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25 Jahre Astronomische
und Physikalische Geodasie

25 Jahre alt geworden ist vor kurzem
der Lehrstuhl fiir Astronomische
und Physikalische Geodisie der TU
Miinchen. Formal mit der Berufung
von Universititsprofessor Dr.-Ing.
Rudolf Sigl am 16. Dezember 1961
errichtet, wurde die eigentliche Ar-
beit am 1. April 1962 aufgenommen.
Aus diesem AnlaB baten wir den In-
stitutschef um einen Bericht iiber die
Aktivititen in Lehre und Forschung
des Lehrstuhls bzw. des spiter ge-
griindeten gleichnamigen Institutes.

Entsprechend den Empfehlungen des
Wissenschaftsrates wurden Anfang der
sechziger Jahre an einigen Technischen
Hochschulen bzw. Universititen der
Bundesrepublik Deutschland Lehrstiih-
le fiir Theoretische Geodisie bzw. Erd-
messung eingerichtet. Ziel dieser Neu-
griindungen war es einmal, den universi-
tir ausgebildeten Vermessungsingenieu-
ren die voll Breite des Berufsfeldes ein-
schlieBlich der geoditischen Forschung
zu erschlieBen und zum anderen die
durch den Zweiten Weltkrieg fast vollig
zum Erliegen gekommenen Forschungs-
arbeiten auf dem Gebiet der Erdmes-
sung neu zu beleben.

An der damaligen Technischen Hoch-
schule Miinchen wurde im Dezember
1961 der Lehrstuhl fiir Astronomische
und Physikalische Geodisie gegriindet.
Zunichst ausgestattet mit einem wissen-
schaftlichen Mitarbeiter und einer Halb-
tagssekretirin sowie einigen alten astro-
nomischen Beobachtungsinstrumenten,
konnte im April 1962 in drei geliehenen
Riumen die Arbeit aufgenommen
werden.

Nachfolgend wird iiber die Entwick-

lung des Lehrstuhls bzw. des spiter ge-
griindeten Instituts gleichen Namens
und die Arbeiten in Lehre und For-
schung berichtet.

Lehre

Der damaligen Situation der Geodé-
sie an der TH Miinchen entsprechend -
neben dem seit der Griindung der TH
Miinchen bestehenden Geodétischen In-
stitut war 1950 noch ein Institut fiir Pho-
togrammetrie, Topographie und Karto-
graphie eingerichtet worden — hatte der
neue Lehrstuhl alle Lehrveranstaltun-
gen zur Erdmessung einschlieBlich der
dafiir n6tigen mathematischen und phy-
sikalischen Grundlagen sowie der ein-

schldgigen astronomischen und physika-
lischen Beobachtungsverfahren zu iiber-
nehmen. Im Sommersemester 1962 wur-
de die Erdmessung erstmals an Stelle
der bis dahin im zweijdhrigen Turnus
abgehaltenen zweistiindigen Einfithrung
als sechsstiindige Kursvorlesung mit ent-
sprechenden Ubungen angeboten. Ein
Jahr spiter folgten Veranstaltungen fiir
spezielle mathematische und physikali-
sche Grundlagen wie ausgewihlte Kapi-
tel aus der Theoretischen Mechanik, der
Funktionen- und Potentialtheorie etc.
Die bis dahin im wesentlichen iiber
Lehrauftrige angebotene theoretische
Ausbildung in den astronomischen und
physikalischen MeBverfahren konnte
nach und nach durch Ubungen und
Praktika erginzt werden, wofiir freilich
kostspielige Geriite fiir die geodatische
Astronomie, die elektromagnetische Di-
stanzmessung, die Gravimetrie und spa-
ter zur Satellitengeodisie beschafft wer-
den muBten. — Auch war es mehrfach
notig, die Studienpline und Priifungs-
ordnungen zu dndern. 1970 wurden, um
allen neueren Entwicklungen und auch
den Anforderungen der Praxis ohne
Verlingerung des Studiums gerecht zu
werden, vier Vertiefungsrichtungen ein-
gefiihrt, darunter eine fiir »Astronomi-
sche und Physikalische Geodésie«. In
dieser Vertiefung konnten dann auch
Vorlesungen iiber Himmelsmechanik,
Satellitengeodésie, Geophysik bzw.

Geodynamik, um nur einige zu nennen,
eingefithrt werden. — Heute umfaBt das
Lehrangebot im Bereich der Astronomi-
schen und Physikalischen Geodasie ca.
50 Semesterstunden.

Forschung

Um neben den umfangreichen Lehr-
verpflichtungen - im Wintersemester
1962/63 hatte der Lehrstuhlinhaber mit
zwei wissenschaftlichen Mitarbeitern 16
Stunden Vorlesungen und Ubungen
wahrzunehmen — auch Forschungsarbei-
ten aufnehmen zu konnen, wurden ab
1962 zahlreiche Forschungsantrige ge-
stellt, und zwar an die Deutsche For-
schungsgemeinschaft (DFG), das Bun-
desministerium fiir Bildung und Wissen-
schaft und spiter an das Bundesministe-
rium fiir Forschung und Technologie. —
Entsprechend den damals aktuellen For-
schungsarbeiten hat sich der Lehrstuhl
in den ersten Jahren vorwiegend mit der
Erprobung von Instrumenten und MeB-
methoden und zugleich mit der Modell-
bildung zur Bearbeitung groBer Lage-,
Héhen- und Schwerenetze befafit; diese
Ergebnisse waren damals wesentliche
Grundlage fiir die Bestimmung von Fi-
gur, GroBe und Schwerkraftfeld der Er-
de. Daneben wurde von Anfang an die
geoditische Nutzung kiinstlicher Erdsa-
telliten mit Studien zur Beobachtung
und Bahnbestimmung von Satelliten so-
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Prof. Dr.-Ing. Rudolf Sigl

geboren 1928 in Miinchen; 1947 — 51
Geodisiestudium an der damaligen TH
Miinchen; 1951 — 53 wissenschaftlicher
Assistent; Promotion 1954, Habilitation
1961; seit 16.12.1961 Ordinarius fiir
Astronomische und Physikalische Geo-
disie der TU Miinchen; ordentliches Mit-
glied der Bayerischen Akademie der Wis-
senschaften, korrespondierendes Mit-
glied der Osterreichischen Akademie der
Wissenschaften, Triger der Levallois-
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wie zur Bestimmung von geozentrischen
Stationskoordinaten und Schwerefeld-
parametern aus Satellitenbeobachtun-
gen aufgegriffen. Fiir die Satellitenbeob-
achtung war eine enge Zusammenarbeit
mit der REMEIS-Sternwarte in Bam-
berg vorgesehen.

Erst Mitte der sechziger Jahre gelang
es, die materiellen Voraussetzungen fiir
die Forschung zu verbessern: 1964 war
das gleichnamige Institut gegriindet und
in eigenen Riumen im Hauptgebiude
untergebracht worden. Neben einer Per-
sonalverstirkung ist es auch gelungen,
eine Reihe von GroBgeriten zur geoda-
tischen, Astronomie, zur elektromagne-
tischen Distanzmessung und zur Gravi-
metrie zu beschaffen, zum Teil iiber For-
schungsantrdge an die DFG. Nach
mehrjihrigen Bemiihungen konnte 1968
noch das kleine astronomische Observa-
torium auf dem Hauptgebdude an der
ArcisstraBe in Betrieb genommen und
der iiber die DFG beschaffte astronomi-
sche Universaltheodolit aufgestellt und
eingesetzt werden. — Im Jahre 1964 wur-
den dem Institut noch die Stelle eines
Privatdozenten und die eines weiteren
wissenschaftlichen Mitarbeiters bewil-
ligt, so daB die Arbeiten zur Satelliten-
geodisie im theoretischen Bereich ver-
stirkt werden konnten; zur geplanten
Satellitenbeobachtung gemeinsam mit
der REMEIS-Sternwarte kam es aus
personellen und finanziellen Griinden
nicht, — Um die fiir die Bestimmung von
Stationskoordinaten und Gravitations-
feldparametern erarbeiteten, groBten-
teils in Simulationsstudien erprobten
Verfahren trotzdem an echten Beobach-
tungsdaten testen zu kénnen, wurde ei-
ne enge Kooperation mit einer franzési-
schen Forschergruppe vereinbart. Ob-
gleich im Rahmen dieser Zusammenar-
beit auch Beobachtungen zuginglich
wurden, entstand doch der Plan, auch in
der Bundesrepublik Deutschland eine
Satellitenbeobachtungsstation  einzu-
richten und an internationalen Pro-
grammen teilzunehmen; freilich war
klar, daB die personelle und finanzielle
Kapazitit eines Hochschulinstitutes da-
fiir nicht ausreichen wiirde.

Mitte der sechziger Jahre hatte die
Deutsche Forschungsgemeinschaft ge-
miB der vom Wissenschaftsrat vorge-
schlagenen verstirkten Forderung der
Hochschulforschung aufgefordert, An-
trdge fiir die Einrichtung von Schwer-
punkten (spéter Sonderforschungsberei-
che) zu stellen. Nach miihsamen, fast
fiinf Jahre dauernden Vorarbeiten, ver-
bunden mit vielen Antrigen, Beratun-
gen und Begutachtungen, bewilligte die
DFG im Mirz 1970 die Einrichtung des
Sonderforschungsbereiches 78 Satelli-
tengeodésie (SFB 78) an der Techni-
schen Universitdt Miinchen. Dieses Er-
eignis brachte die Wende: Es wurde

méglich, die bisher am Lehrstuhl bzw.
Institut durchgefiihrten Forschungsar-
beiten auf eine breitere Basis zu stellen
und im Verbund der am SFB 78 beteilig-
ten Institutionen* auch den Aufbau der
Satellitenbeobachtungsstation Wettzell
im Bayerischen Wald voranzutreiben;

Die Satellitengeodédsie wurde in der
Folge zu einem Schwerpunkt der Insti-
tutsarbeiten. Dank der personellen und
finanziellen Ergdnzungsausstattung iiber
den SFB 78 konnten jetzt auch groBere
Projekte bearbeitet werden. Besonders
erwihnt seien die gemeinsam mit fran-
zdsischen Kollegen bearbeiteten Stan-
darderden GRIM 1 (1975) und GRIM 2
(1976), die einzigen in Europa erstellten
Erdmodelle, die groBe Beachtung fan-
den. Ein solches Erdmodell umfaBt die
geozentrischen Koordinaten der an der
Satellitenbeobachtung beteiligten Sta-
tionen und eine groBere Zahl von Para-
metern des Gravitationspotentials der
Erde sowie das daraus abgeleitete Geo-
id. — Die Weiterentwicklung der Stan-
darderde GRIM durch Berechnung neu-
er Modelle wurde spiter durch das
Deutsche Geoditische Forschungsinsti-
tut fortgesetzt. — Aber auch zur Ent-
wicklung der Satellitenbeobachtungssta-
tion Wettzell hat das Institut durch eine
Reihe von Studien — Simulation von
MeBprozessen — und die Projektfiihrung
bei der Beschaffung der Geritesysteme
in hohem MaBe beigetragen.

Heute verfiigt die Station iiber eine
Reihe moderner MeBsysteme wie z.B.
ein Laser-Entfernungsmefsystem der 3.
Generation (Neodym: YAG Laser), ei-
ne ballistische MeBkammer BMK 75 fiir
fotografische Richtungsbeobachtungen,
eine moderne Zeitdienstanlage, beste-
hend aus zwei Wasserstoff-Masern,
mehreren Cisium- und Rubidium-Fre-
quenznormalen zur Zeithaltung und
Einrichtungen zum AnschluB der loka-
len Atomzeit an die internationalen
Zeitskalen sowie mehrere Doppler-
Empfangssysteme zur Positionierung
von Bodenpunkten. — Mit der Errich-
tung eines 20m-Radioteleskopes fiir die
geoditische Nutzung radioastronomi-
scher Beobachtungen nach der Methode
der »Very Long Baseline Interferome-
try« konnte Wettzell zur geodynami-
schen Fundamentalstation ausgebaut
werden. Die Analyse der VLBI-Beob-
achtungen liefert hochgenaue Erdrota-
tionsparameter (Polbewegung, Rota-
tionsschwankungen der Erde) sowie ge-

* Am SFB 78 beteiligte Institutionen: Institut
fiir Astronomische und Physikalische Geo-
disie und die Forschungseinrichtung Satelli-
tengeodisie der TU Miinchen (seit 1983);
Institut fiir Angewandte Geodiisie (Abt, II
DGFI), Frankfurt a.M.; Deutsches Geodii-

" tisches Forschungsinstitut, 1. Abt., Miin-

chen; Geodiitisches Institut der Universitit
Bonn (seit 1980).
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20m-Radioteleskop der geodynamischen- Fundamentalstation Wettzell zur geodiiti-

schen Nutzung radioastronomischer Beobachtungen nach der Methode der »Very

Long Baseline Interferometry«.

Foto: FGS

naue interkontinentale Basislinien zum
Nachweis der Bewegung von Kontinen-
talplatten. — Das Institut bzw. die TU
Miinchen sind iibrigens Miteigentimer
der MeBsysteme in Wettzell. Die Station

Wettzell wird sich auch am neuen Inter-
nationalen Erdrotationsdienst beteili-
gen, der 1988 eingerichtet werden soll.

1983 ist es gelungen, die Forschungs-
gruppe Satellitengeodasie (FGS) als

Ihre Fachbuchhandlung
in Miinchen

KOVA und RAU Fachbuchhandlung
fiir Recht, Technik, Wirtschaft
Barer StraBe 38-40, 8000 Miinchen 2
Tel. 089/282074-75, 28 28 67

Nachfolgeeinrichtung des SFB 78 zu
griinden; die FGS fiihrt seit Jahresan-
fang 1987 die Arbeiten im bewihrten
Verbund fort. — Dank der versténdnis-
vollen Férderung durch den Freistaat
Bayern konnte die Beteiligung der TU
Miinchen an der FGS verstirkt werden:
Neben dem Institut wurde noch eine
Betriebseinheit »Forschungseinrichtung
Satellitengeodésie« geschaffen und so
ausgestattet, daB inzwischen u.a. der
laufende MeBbetrieb am Radioteleskop
aus eigener Kraft geleistet werden kann.

1985 konnten Institut und For-
schungseinrichtung im wiederaufgebau-
ten Theresianum untergebracht werden.
Dank der ausgezeichneten Ausstattung
der Arbeitsriume und Labors sowie der
vorhandenen EDV-Einrichtungen lie-
gen fiir beide Institutionen jetzt optima-
le Arbeitsbedingungen vor. — Im Rah-
men der Erstausstattung des Instituts-
Neubaus konnten u.a. auch zwei Emp-
fangssysteme fiir die Beobachtung der
Satelliten des »Global Positioning Sy-
stem« beschafft werden. Damit ist das
Institut in der Lage, sich auch in die .
aktuellen Arbeiten zur Entwicklung ge-
nauer Positionierungsverfahren einzu-
schalten. Auch die Ausbildung der Ver-
messungsingenieure kann damit im Be-
reich der geoditischen Beobachtungs-
verfahren dem neuesten Stand angepaft
werden. — An weiteren aktuellen Frage-
stellen sind die Vorbereitung auf die La-
ser-Entfernungsmessung zum Mond -
Studien fiir eine geeignete instrumentel-
le Ausstattung, Ephemeridenrechnung
fiir den Mond - sowie die Bestimmung
der Feinstruktur des Gravitationsfeldes
aus »Satellite to Satellite (SST)-Beob-
achtungen« zu nennen. :

Auch Struktur und Personalausstat-
tung von Institut und Betriebseinheit,
die organisatorisch und arbeitsméBig
eng verbunden sind, seien kurz ange-
sprochen. AuBer dem Unterzeichneten
gehoren dem Institut zwei Extraordina-
rien an; K. Deichl (Astronomische und
Physikalische Geodisie) ist Stellvertre-
ter des Institutsdirektors, M. Schneider
(Satellitengeodisie) ist Mitglied der Lei-
tung der Forschungseinrichtung. Am In-
stitut arbeiten noch ein Akademischer
Direktor, ein Oberingenieur (zugleich
Privatdozent), drei akademische Rite
auf Zeit, ein wissenschaftlicher Mitar-
beiter, ein Werkmeister, ein technischer
Angestellter und eine Sekretérin, — Der
Betriebseinheit, die, wie schon erwéhnt,
insbesondere den Mefbetrieb am Ra-
dioteleskop besorgt, gehdren drei Wis-
senschaftler, vier Diplom-Ingenieure
(F.H.), eine Verwaltungskraft und ein
Arbeiter an.

Im Zusammenhang mit den genann-
ten Forschungsarbeiten ergaben sich fiir
Lehrstuhl bzw. Institut auch viele Arbei-
ten im Rahmen nationaler und interna-
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tionaler wissenschaftlicher Gremien. So
hatte der Lehrstuhlinhaber von
1960-1983 verschiedene Amter in der
Internationalen Assoziation fiir Geods-
sie (IAG) inne — von 1979-1983 war er
einer der Vizeprisidenten —, war von
19731986 Standiger Sekretir der Deut-
schen  Geodédtischen  Kommission
(DGK) der Bayerischen Akademie der
Wissenschaften und von 1975-1986 Di-
rektor des Deutschen Geoditischen
Forschungsinstitutes (DGFI), um nur
einige zu nennen,

Das Institut hat auch mehrere wissen-
schaftliche Tagungen abgehalten, wovon
wenigstens die internationalen Sympo-
sien von 1970 (Kiistengeodisie) und 1981
(Geoditische Netze) erwihnt seien.

Seit 1962 sind insgesamt 45 Disserta-
tionen und Habilitationsschriften ent-
standen. — Auch wurden eine Reihe aus-
lindischer Stipendiaten — das Interesse
an einer Mitarbeit im Institut hilt unver-
mindert an — betreut, Auch die Zahl der
wissenschaftlichen Veréffentlichungen —
etwa 200, darunter sechs Lehrbiicher —
sollte in dieser Bilanz nicht fehlen.

Im Zusammenhang mit dem Aufbau
von Lehrstuhl und Institut, aber auch im
Zusammenhang mit dem SFB 78, waren
umfangreiche administrative Arbeiten
zu leisten: Wahrend der 17 Jahre DFG-
Forderung waren das Amt des Sprechers
— R. Sigl von der Antragstellung bis
1976, M. Schneider von 1976 bis 1986 —
und die Geschiftsfiihrung am Institut;
insgesamt waren 24,6 Mio DM an Er-
gédnzungsausstattung zu bewirtschaften.

Gelegentlich wird gefragt, ob es sinn-
voll ist, fiir geoditische Forschungsar-
beiten so hohe Mittel einzusetzen. Ich
meine, dal diese Frage zu Recht mit Ja
beantwortet werden kann: Die Erdmes-
sung liefert nicht nur Figur- und Feldpa-
rameter der Erde, die auch in vielen
Nachbardisziplinen bendtigt werden,
sondern trédgt mit der Bestimmung der
‘Erdrotationsparameter und dem Nach-
weis der Kontinentalbewegung auch
zum Verstdndnis der komplizierten geo-
dynamischen Vorginge bei. Rudolf Sigl

Forschungsforderung
Die Deutsche Forschungsgemein-

schaft (DFG) hat Universititsprofessor
Dr.-Ing. Dimitris Kosteas, Lehrstuhl fiir
Stahlbau, eine Sachbeihilfe zur Bezah-
lung eines wissenschaftlichen Mitarbei-
ters und einer studentischen Hilfskraft
fiir jeweils zwei Jahre zur probabili-
stischen  Sicherheitsbetrachtung  ge-
schweiBiter Aluminiumkonstruktionen
unter Beriicksichtigung verschiedener
Grenzzustdnde und der Variabilitit von
Material, Querschnitt, System, Ferti-
gung und Belastung, bewilligt. @

Die Forschungsvereinigung Schwei-
Ben und Schneiden e. V. (DVS) und die
Arbeitsgemeinschaft industrieller For-
schungsvereinigungen e. V. (AIF) haben
Universititsprofessor Dr. Gerd Habe-
nicht, Lehrstuhl fiir Fiigetechnik, Perso-
nal- und Sachmittel in Hohe von DM
288000,- fir das Forschungsprojekt
»Loten von Bauteilen und Baugruppen
mittels rechnergestiitzter Lotsysteme
unter besonderer Beriicksichtigung der
systembezogenen Abhingigkeiten von
Bauteil und Substrat« bewilligt. Mit Hil-
fe eines Expertensystems zum Weichlo-
ten soll eine Fehlerminimierung bei der
Fertigung elektronischer Baugruppen
erreicht werden.

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft
(DFG) hat Dr. Wolfgang Schepp, I1. Me-
dizinische Klinik rechts der Isar, im Rah-
men eines seit 1985 laufenden Projektes
eine Sachbeihilfe in Héhe von rund DM
50000,- zur Beschaffung eines Elutria-
tionsrotors bewilligt. Bei dem For-
schungsvorhaben wird die pharmakologi-
sche und physiologische Regulation der
Magensekretion an isolierten Magen-
schleimhautzellen in vitro untersucht. W

RedaktionsschluB fiir Nr. 4/87
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Eine bemerkenswerte Entwicklung

auf dem Gebiet der Dialyse stellt die HD-58cura der B. Braun
Melsungen AG dar. Bemerkenswert sind vor allem der hohe Be-
dienungs- und Patientenkomfort sowie die Therapievielfalt und
ein HochstmaB an technischer Sicherheit, die dieses Gerat aus-
zeichnen.Fehler beim Bedienen des Gerétes werden durch eine
programmierte Bedienungsfiihrung ausgeschlossen.
Alle Anzeigen auf dem Bildschirm erscheinen im Klartext und
vermitteln damit praxisgerechte Informationen iiber samtliche
Dialyseparameter. Wesentliche Betriebswerte sind stindig

sichtbar, Alarmzusténde und Uberblicke werden eingeblen-
det, und Daten iiber den Gesamtstatus sind abrufbar.
Der Stand der Behandlung kann somit jederzeit konrolliert
und die Therapie dem Zustand des Patienten schnell ange-
paliit werden.
Die angewandte Technologie gewahrleistet einen hohen Grad
an Betriebsbereitschaft. Der nachtrigliche Einbau neuer Thera-

pieformen fiir die Zukunft bereitet durch den
Kompaktmodulaufbau keine Probleme.
Die HD-5ecura ist TUV/GS-gepriift und
entspricht den Bestimmungen der MedGV.
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Zuverlassige
Dauerinfusion
mit
INFUSOMAT “Secura
und
PERFUSOR"secura

Héchstmdégliche Sicherheit
und einfache Bedienung,
dazu bequeme Desinfektion,
problemlose Wartung
und zukunftssichere Langzeit-Technik —
das ist die Konzeption
der Dauerinfusionspumpen
von B. Braun Melsungen.

)

INFUSOMAT Secura

Aus der modernen Dauerinfusionspraxis
sind z.B. Luftliberwachung
nach der Pumpe, Druckbegrenzung,
permanente Eigeniberwachung
und codierte Alarme
nicht mehr wegzudenken. ..
MaBstébe fir lhre Sicherheit.

Im Detail wird das Konzept
konsequent weiterentwickelt —
Sicherheit immer an erster Stelle.

Durch praxisbezogene Verbesserungen
kénnen Sie dieser Sicherheits-Technik
noch mehr vertrauen.

Gestern, heute und auch morgen.




