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Lastverteilung und Anregungsverhalten in Planetengetriebesystemen

Lastverteilung und Schwingungsanregung haben maf3geblichen Einfluss auf die Leistungsdich-
te und das Gerauschverhalten von Planetengetriebesystemen und sind vom elastischen Ver-
halten der gesamten Getriebestruktur und dem Zusammenwirken des Steifigkeitsverhaltens
einzelner Zahneingriffe gepragt. Praxisiibliche Berechnungsansatze betrachten oft einzelne
Teilsysteme im Detail und leiten Zusammenhange im Last- und Verformungsverhalten des Ge-
samtsystems aus vereinfachenden Betrachtungen ab.

Ziel dieser Arbeit ist es, ein geschlossenes Verfahren zur statischen Last- und Verformungs-
analyse im Gesamtgetriebesystem zu schaffen. Bewéhrte analytische Berechnungsansatze zur
Beschreibung einzelner Getriebeelemente (Walzlager, Verzahnungen) kombiniert mit Ansatzen
zur Beschreibung des mechanischen Verhaltens gekoppelter Systeme ermdglichen dabei die
effiziente und schnelle Berechnung des statischen Last-, Verformungs- und Anregungsverhal-
tens in Planetengetrieben.

Der Einfluss von Wechselwirkungen bei Last, Verformung und Anregung im Gesamtgetriebe-
system wird bewertet und quantifiziert. Zusammenhange zwischen Lastaufteilung, Zentralwel-
lenverlagerung und Lastverteilung in den Zahneingriffen von Planetengetrieben werden disku-
tiert. Das Drehwegverhalten einzelner Eingriffe eines Planetengetriebes wird unter Erfassung
von Wechselwirkungen im Getriebesystem betrachtet und der Einfluss der wechselseitigen
Beeinflussung quantifiziert. Die Charakteristik des Drehschwingungsverhaltens von Planeten-
getrieben wird in Abhangigkeit der Eingriffsfolge anhand der Ergebnisse der Last- und Verfor-
mungsanalyse im Gesamtgetriebesystem erlautert.

Auswirkungen auf den Auslegungsprozess von Planetengetrieben werden beschrieben und mit
einem geeigneten Berechnungswerkzeug erfassbar gemacht. Der Einfluss des elastischen
Verhaltens des Gesamtgetriebesystems auf Leistungsdichte und Gerauschverhalten ist flr den
Konstrukteur bereits in frihen Auslegungsphasen quantifizierbar.
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Bild 1 Visualisierung des Gesamtgetriebemodells einer Planetenradstufe (a), Last- und Ver-
formungsanalyse im Gesamtsystem (b), Bewertung des Anregungsverhaltens im Gesamtsystem (c)
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