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Einflu3 von betriebsbedingten Schmierstoffveranderungen auf die Flankentrag-
fahigkeit einsatzgeharteter Stirnrader

Der Schmierstoff stellt ein wichtiges Konstruktionselement bei der Getriebeauslegung dar. Die
genormte Tragfahigkeitsberechnung von Stirnréadern bertcksichtigt in Bezug auf Ermudungs-
schaden jedoch nur die Nennviskositat des Schmierstoffs. Grunddltyp, Additivierung sowie be-
triebsbedingte Schmierstoffveranderungen werden dabei nicht erfal3t. Bei Getrieben aufRern
sich die betriebsbedingten Schmierstoffveranderungen in Form von Olalterung und Olverunrei-
nigung, die insbesondere durch Abrieb, Schmutzpartikel und Wasser verursacht wird.

In dieser Arbeit wurde der Einflu3 des Alterungszustandes synthetischer Schmierstoffe unter-
schiedlicher Grunddlbasis und Additivierung auf die Gribchenlebensdauer und Grauflecken-
tragfahigkeit ermittelt und der Unterschied zu Mineraltlen aufgezeigt. Hierzu wurden die syn-
thetischen Versuchsschmierstoffe thermisch-oxidativ sowie unter Scherbeanspruchung im
Prufstand gealtert. Begleitend durchgefiihrte Olanalysen dokumentieren den jeweiligen
Schmierstoffzustand. Mit den unterschiedlichen Alterungszustanden wurden Untersuchungen
zur Griubchenlebensdauer und Graufleckentragfahigkeit durchgefuhrt und die Unterschiede im
Vergleich zum Neudl aufgezeigt. Zusatzlich wurde mit einem mineraldlbasischen Industriege-
triebedl der EinfluR von Olverunreinigung in Form von Partikeln und Wasser auf die Griibchen-
lebensdauer untersucht.

Die Ergebnisse der einzelnen Versuchsreihen lassen sich fur die Versuchsschmierstoffe wie
folgt zusammenfassen:

» Die Graufleckentragfahigkeit der synthetischen Getriebetle nimmt mit zunehmender Olalte-
rung ab, die Graufleckentragféahigkeit der gealterten synthetischen Motorenéle nimmt im Ver-
gleich zum Neudl geringfugig zu;

¢ Die Grubchenlebensdauer leicht gealterter synthetischer Getriebedle entspricht mindestens
der Grubchenlebensdauer des Neudles und betragt im Maximalfall das Doppelte der Grib-
chenlebensdauer des Neudles. Fur stark gealterte synthetische Getriebedle sowie fiir beide
Alterungsstufen des synthetischen Motorendéles ist ein deutlicher Griibchenlebensdauerverlust
im Vergleich zum Neudl bzw. leicht gealterten Ol zu verzeichnen;

¢ Die Prifung der Syntheseéle im Gribchenlebensdauer-Prifverfahren FZG-PITS Test zeigt,
dai3 bei den Synthesedlen die verscharften Prifbedingungen entsprechend PITS C i95 TS an-
zuwenden sind;

¢ Die synthetischen Getriebeotle weisen gegeniber vergleichbaren Mineraldlen eine vielfach
hohere Lebensdauer beziiglich Gribchenbildung auf und verstarken die Tendenz zu einer Ver-
langerung der Olwechselfrist;

¢ Geringste Partikel- und Wasserkonzentrationen fiihren zu einem erheblichen Griibchenle-
bensdauerverlust im Vergleich zum reinen Ol. Es ist anzumerken, daR die untersuchten Parti-
kelwerkstoffe harter waren als die Zahnflanken.

Allgemeingiiltige Richtwerte fur Olwechselfristen bei Synthesedlen lassen sich aus den vorlie-
genden Versuchsergebnissen nicht ableiten. In Bezug auf eine Olverunreinigung durch Wasser
konnte der bestehende zuléassige Grenzwert von 0,1 % durch die Versuche bestatigt werden.
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