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N-Bilanzen nach Mineral- und Giillediingung mit Dicyandiamid-Zusatz in
- langjihrigen Lysimeter- und Feldversuchen

R. Gutser, A. Amberger und K. Vilsmeier*

Die Wirkung von Dicyandiamid (DCD) im Hinblick auf Verminderung
der Nitratauswaschung mnach Mineral- und GUlledUngung ist be-—
kannt (z. B. KUNTZE und SCHEFFER, 1981, AMBERGER et al., 1982,
AMBERGER und GUTSER, '1987). Sie ist‘umso‘beaser, Jje glUnstiger
die Boden- und Witterungsbedingungen fUr die Nitratauswaschung
sind (z; B. SCHEFFER et al., 1983, KJIELLERUP, 1987a). Der wvor
Auswaschung geschiutzte "konservierte” Dungerstickstoff ist = nur
zum Teil fUr die Folgefrucht pflanzenverfligbar, jedenfalls aber
besser als der Uber Strohdungung oder Zwischenfrlchte biolo-
gisch festgelegte Dﬁngerw oder Bodenstickstoff (AMBERGER und
GUTSER, 1§79, KICK und POLETSCHNY, 1979, GUTSER, 1981, BOSCH
und GUTSER, 1985, GUTSER und VILSMEIER, 1985 und 1988). Es ist
aber auch bekannt, daB inébesondere auf biologisch aktiven und
tonreichen Boden die Immobilisierung des DlUngerstickstoffs in
AbhBingigkeit wvon der Dauer der Ammoniumphase mehr oder weniger
deutlich zunimmt (BREMNER, i965, NOMMIK, 1965, NIELSEN et al.,
1967, SPRATT und GASSER, 1970, SMIRNOV und KABANOVA, 1971, AH-
MAD et  al., 1972, BLYUM und VYVOLOKINA, 1974, BUNDY und
BREMNER, 1974, TOUCHTON et al., 1979, VAN LIEROP und TRAN,
1980, JANSSON und PERSSON, 1982, VILSMEIER, 1984, BIARNASON,
1987, VILSMEIER et al., 1988). ’

Der LangzeiteinfluB wvon DCD in Kombination mit Mineral- und
GulledUngung auf N-Aufnahme der Pflanzen, Nmin-Gehalte der B&S-—
den bzw. Nitratgehalte der Bodenldsung kann nur in mehrjshrigen
Feldversuchen studiert werden; darlber liegen bislang keine Er-
gebnisse wvor. Wir haben deshalb 4 Versuche aus unserem DCD-
Forschungsprogramm auf diese Nachwirkung hin ausgewertet; s#mt-
liche Ergebnisse wurden auf tiefgrindigen Braunerden aus L&~
*) Dr. R. Gutser, Prof. Dr. A. Amberger und Dr. K. Vilsmeier,
Lehrstuhl f. Pflanzenerndhrung der TU MUnchen—-Weihenstephan,
D-8050 Freising 12 ’
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lebhm im Raum Freising (7.7 °C mittlere Jahrestemperatur, 814

mm mittlerer Jahresniederschlag) erarbeitet.

Versuchsdurchfihrung und Ergebnisse

1. Lysimeterversuch (1982-88)

Uber den 1982 angelegten Versuch wurde bereits fruher berichtet
(GUTSER und AMBERGER, 1984, VILSMEIER, 1984).

N-Entzug der Pflanzen sowie NOzwAuswaschung,naoh mineralischer
N-Dingung (KAS, AS/DCD = "Alzon 22") sowie nach zu unterschied—
lichen Zeiten applizierter Rihdergﬁlle in Kombination mit Zwi-
schenfrucht (Grundungung) bzw. DCD ("Didin").

6.5

1983, 85, 88: ZuckerrUben (GUlle: 100 kg NHe-N/ha

Boden: L&Blehm, pH (CacClz)

3’

+ KAS~Erg@inzung)
1984, 86 : Winterweizen
1987 i Wintergerste (GUlle: 100 kg NHe-N/
' ha + KAS-Ergiinzung)

Stufe Ni (mineralische + GUlle~DUngung): @ 135 kg N/ha.a
® N-Bilanz (Zufuhr-Entzug): + 28 (13)* kg N/ha.a

Stufe N2 (nur mineralische DUnger) : P 165 kg N/ha.a
? N-Bilanz: + 52 (35)* kg N/ha.a

* ohine BerlUcksichtigung des Stroh-N

Ergebnis (Tab.1): »
GUlle im Oktober/November brachte mit Abstand die hdchsten,

GUlle zur Zwischenfrucht im August die niedrigsten N-Verluste
durch Nitfatauswasohung, Der Nitrifikationshemmstoff fUhrte in
Reihe I = mineralische N-DUngung (Stufe Nz), insbesondere aber
in Kombination mit GuUlle zu einem signifikanten RUckgang der
NOs~Auswaschung, der "konservierte" Stickstoff wurde aber be-
stenfalls bis zu 60 % von den Pflanzen ausgenutzt (rechnerisch
ermittelt). Der Uber die GrUndUngunéspflanzen biologisch fest-
gelegte Stickstoff erwies sich biélahg kaum pflanzenverflgbar;

v
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die NmBilanz war nach Zwischenfrucht im Vergleich zur GUlle im
Spdtherbst mit merklichem Abstand positiv. In den DCD-Varianten
errechnete sich mit 14 (MineraldUnger) bis 55 (GUlle) kg N/ha

eine positivere N-Bilanz als in den Versuchsgliédern ohne DCD.

Tabelle 1: N-Auswaschung, N-Entzlige (Kdrner, Riben]) und N-
Bilanz (DUngung — Auswaschung -~ Entzug) im Weihen-—
stephaner Lysimeter (kg N/ha)

Table 1: N-leaching, N-removals (grains, roots) and N balance
(fertilizing - leaching - removal) in lysimeter of

Weihenstephan (kg N/hal

e e 2 et e Sl St S ] S S S ot S o M +
I DUngung lAuswaschung ! N-Entzlge ! N-~Bilanz !
! Bezugsbasis fur 1 (1983-88) | (1983-87) | (1983-87) !
! GUlle: NHa-N ! N1 Nz ! N1 Nz ! N1 N2 !
1 e s e s s o S i e e s s e e e e e s o it o s e e i s s s e i !
1T KaAS I 226 256 i 442 570 ! ~-33 +55 [
i Alzon ! 216 223 ! 449 591 | -15 +69 !
1 s i b s e o s S S o s e o s e o s s i e s e e e s e e o s o 2 s o e s s o s et o !
1TI GUlle August + i 174 ! 421 o+ 3
! Zwischenfrucht Raps! ' ] !
1 ! ] 1 t
! Gulle - DCD ! 363 L 412 ! -102 !
! Okt./Nov. + DCD | 306 ! 446 L =47 t
1 s s e e i e e st s o o e s e o o e s i o o e i !
I Kontrolle No I 224 I 223 I -398 !
1 e o e st e e e et s s o s s o e e e e o e e s s s s s s i
! 6h 5 % I ! 13 ! 19 ! !
! 11t 36 ! 22 ! !
o e o e et e o et g i e et e S S S e S e i i S S 0 S 2 00 +

2. Feldversuch mit Rindergulle (1978-88)

Seit 1978 -l8uft suf einer tiefgrindigen Braunerde in Untergar-
telshausen bei Freising ein Versuch mit GUlle zur Fruchtfolge
silomais~Winterweizen (Parallelversuch zum Lysimeter, s. a.
GUTSER 1981, AMBERGER et al., 1982).

N-Entzug der Pflanzen sowie Nmin-Stickstoff des Bodens nach 2zu
unterschiedlichen Zeiten applizierter Rindergllle in Kombina-

tion mit Zwischenfrucht (Grindingung) bzw. DCD
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LoBlehm, pH (CaClz2) = 6.2
Fruchtfolge und DUngung:
Silomais: 100-60 m?*/ha Ri-Gllle + KAS-Ergiinzung (0-60 kg N/ha)

Die énfénglioh sehr hohen GlUllegaben wurden nach 4
Jahren auf 60 m3/ha begrenzt.
Weizen:  einheitlich KAS (50-100 kg N/ha); Strohdingung
N-Bilanz (DUngung-Entzug) 1979-87: @ +55 kg N/ha.a
(fur GuUlle nur NHs-N angerechnet)

Ergebnis (Tab.2~4):
DCD konnte die unmittelbare Wirkung von GUlle

(Oktober/November) zu Mais gesichert verbessern (6 % hdherer N—
Entzug, 7 % hohereér TS-Ertragl; die rechnerische N-Ausnutzung
des Glllestickstoffs wurde damit um 2 % auf 20 % (Basis Gesamt -~
N) bzw. 33 % (Basis NHe-N) ernsht (Tab.2). Der Uber Zwischen—
frichte ‘"konservierte' GUllestickstoff wurde von Silomais be-
deutend schlechter aufgenommen und erreichte eine N-Ausnutzung
von nur 9 (Basis Gesamt-N) bzw. 15 % (Basis NHe-N).

Tabelle 2: N-Wirkung von Rinderglllle zu Silomais (1979-87)
Table 2: Effect of N in cattle slurry on silage maize (1979-87)

e e S ! i o e s S S o e 08 . S et e e e 8 s s e 28 2 e 2 e et et o o +
! I N~Entzug ! N-~Ausnutzung (%)!
! DUngung ! ! Basis !
! kg N/ha.a ~DCD=100! Ges.N NHa ~N !
B o e s s o ot e s e e e e e e s e s e !
11. ohne GUlle ! 74 - ! - - !
12, GUlle August+ ! ! !
! Zwischenfrucht Raps! 102 - ! 9 15 !
13. GUlle - DCD ! 130 100 ! 18 31 !
4. OKt./Nowv. + DCD ! 138 106 ! 20 33 !
+.....__«......,...m.“..,..._.*.._.._,..—_WWW.....,.,....._—_‘wmm»-«..,.....;....._.._,....,....“...,.___..«u_..._.w..; HHHHH “
GD (5 %) &

Bis zu Beginn der Maisvegetation flUhrte die GUlledlngung zu ei-
nem deutlichen Anstieg der Nmin-Mengen im Boden (Tab.3). Im Fe-
bruar wurden 44 %, im Mai/Juni noch 28 % des Uber die GUlle
(Okt./Nov.) zugeflihrten NHe-Stickstoffs angezeigt; in der glei-
chen GroBenordnung lag auch die N~Aﬁsnutzung der  Pflanzen
(Tab.2: 31 %). Nach DCD-Zugabe wurden noch 59 bzuw. 54 % des
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GUllestickstoff (NH¢-N]yals Nmin-N gefunden; bis Februar lag
davon noch die Hélfte in der NHe-Form vor. Die Pflanzen konnten
allerdings nur 33 % des GUllestickstoffs (s. Tab.2), also rund
60 % des Uber die Nmin-Methode im Mai/JQni wiedergefundenen
Stickstoff verwerten. FlUr den durch die Bodenuntersuchung nach
DCD-Einsatz zusttzlich angezeigten N errechnete sich eine Aus-

nutzung von 17 %.

Tabelle 3: Wirkung von Rindergllle auf die Nmin-Gehalte des
Bodens vor (I = Februar) bzw. zu Beginn (II =
, Mai/Juni) des Maiswachstums (1979-88)
Table 3: Effect of cattle slurry on Nmin contents of soil be-
' fore (I = Februahy) resp. at the begirning (II =

Mai/June) of the growth of maize (1979-88)

T e +
! ! Nmin ! A Nmin gegenUber!
! DUngung ! (kg N/ha.90 cm) lo. GUlle in % vom!
! ! ! GUlle NHe-N !
! ! I ! IT ! I ! IT !
b st s o s s s e e e e o e e s e e e o e s e v o o o o e !
1. ohne Gllle ! 39 ! 69 ! - ! - !
12. GUlle August+ ) ! ! ! !
) Zwischenfrucht Raps! 57 v 91 ! 10 ! 13 !
13. GUlle -~ DCD 1118 (17)Y*ta21 (12)*i 44 ! 28 i
4. Okt./Nov. . + DCD 1145 (76)*1167 (19)*! 59 ' 54 !
< e e S e 2 s s s i . it ) S o S g o o S o o e i S e i s e e i e it o 2 . o g . o o e e +
* NHa~N

Der Grund fur diese relativ schlechte N-Ausnutzung trotz hohe-
rer Nmin-Mengen liegt nicht in einer etwaigen unglnstigeren
Verteilung des Nmin-Stickstoffs im Bodenprofil; von den im
Mai/Juni gegenliber ohne DCD festgestellten hBheren Mengen (45
kg N/ha) lag der GroBteil (39 kg N/ha) im Oberboden (0-30 cm)
vor. Die im Pflanzenversuch ermittelte geringe Wirksamkeit des
durch Zwischenfrichte biologisch festgelegten Glllestickstoffs
wurde durch die Nmin-Untersuchung der Bdden best#tigt; die
Nmin-~Mengen stiegen von Februar bis April/Mai infolge Minerali-
sation der Grundungung an, die Werte erreichten aber nur 13 %
des GUlle~N (NHe-N) und damit etwa das gleicﬁe Niveau wie die

N-Ausnutzung der GuUlle durch die Pflanzen.
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Zur Folgefrucht Weizen zeigte GUlle insgesamt eine deutliche
Nachwirkung (Tab.4): Oktober/November-Glille wirkte besser als
Augustgllle mit GrUndlUngung Raps. DCD blieb praktisch ohne Ein-
TluB auf Ertrag und N-Entzug der Nachfrucht.

Tabelle 4: Nachwirkung von Rindergllle zu Winterweizen
(1979-87) - Korner (86 % Ts)
Table 4: Residual effect of cattle>slurry on winter wheat
(1979-87) - grains (86 % dr. mat.) ’

B e e e e e e e e e e e e e e e +
! Dungung ! Ertrag ' N-Entzug !
! ! dt/ha.a ! kg/ha.a |
. e o 4
1. ohne GUlle ! 54 ! 83 ! -
12. GUlle August+ ! ! !
! Zwischenfrucht Raps! 57 ¢ Q0 !
3. GUlle - DCD ! 59 ! 96 !
4. Okt./Nowv. + DCD ! 60 ! 97 !
b e e e e e et et e et et e et et ot o e et e oo +
GD 5 % 1 4

3. Feldversuch mit Alzon (1979-88) &
Unter dhnlichen Standortvoraussetzungen wie Versuch 2  wurde

1979 ein Feldversuch . zur Prufung des N-Dungers Harnstoff/DCD
(MAlzon 47")  zu  einer dreifeldrigen Fruchtfolge Silomais/

Zuckerriiben - Wi~Weizen - Hafer angelegt.

Wirkung von "Alzon 47" auf N-Entzug der Pflanzen sowie Nitrat-
gehalt des aus 3 Bodentiefen‘(so,_loo, 150 om) mittels kerami-
scher Sangerzen (Unterdruck ca. -0.6 bar) entnommenen Boder-
wassers im Vergleich zu KAS (optimal aufgeteilt)
Boden: Braunerde aus LoBlehm, pH (CaClz) = 6.0
Dngung: @ N-Gabe: 142 kg/ha.a

N-Bilanz (DlUngung - Entzud incl. Stroh, Bléfter):
‘ + 30 kg N/ha.a
Ergebnis (Tab.5):

In diesem 10-jshrigen Feldversuch wurde Alzon von den Pflanzen

mit 658 % geringfUgie (nicht signifikant) besser als KAS (54 %)
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ausgenutzt (Tab.5).

Die Nitratgehalte des aus 50-150 cm Tiefe abgesaugten Bodenwas-
sers lagen in den ersten & Jahren nach AlzondUngung niedriger
(31 gegenUber 45 mg/l), in den letzten 3 Jahren hdher (68 ge-
genUber 51 mg/l) als in dem KAS-Glied, vor allem zurlckzufih-
ren auf den Beitrag der vegetationsfreien Zeit zwischen Januar

und Wachstumsbeginn. Uber die Verminderung der Auswaschungsge—
fahr unmittelbar nach der DUngung durch Einsatz von Alzon wurde
bereits friher berichtet (AMBERGER und GUTSER, 1986 und 1987).
HBhere Nitratgehalte missen nrnicht 2zu einem Anstieg der N-
Auswaschung flUhren (dazu mUBte neben den N-Gehalten die gesamte
Wasserbewegung erfaBt werden), weisen aber auf ein hdheres N-
Potential des Bodens hin, dem durch sachgem#ie N-DUngung zu be-

gegnen wire (s. sp#ter).

Tabelle 5: Wirkung von "Alzon 47" auf N-Entzug der Pflanzen
sowie Nitratgehalte des Bodenwassers (1979-88)
Table 5: Effect of "Alzon 47" on N removal of plants and

nitrate contents of the soil water (1979-88)

e s i o s e i e e S e e e S S S S o S et e S e e S e S S +
! Untersuchungsgrsie ! Neo H KAS ! Alzon ! GD 5 % !
1 e s s s o 2 o e s s s o o e e S e s o !
t N-Entzug (kg/ha.a) ! 31 ! 108 ! 114 ! 18 !
! Ausnutzung (%) ' - ! 54 1 58 ! - !

i

INitratgehalt der Bodenldsung (mg NO3z/l) - @ 50-150 cm Tiefe

!
1 1979-84 (n=26) . ! 6.6 1 45,2 1 31.3 | 7.2 !
! 1985-88 (N=23) Po12.4 ! 60,2 1 60.2 ! 5.8 !
! 1986-88 (n=17) 13,3 51,4 L 68.2 ) 6.6 !
1 1979-88 Vegetat.Zeit 124,81 62.0 ! 64.2 1 15.9 !
! Ernte - Dez. ! iz.4 V. 20.8 ! 23.9 ! 7.5 !
! Jan.- Veg.Beg.! 4.2 + 29.7 ! 41.2 | 7.1 1
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4. N-Formen-Versuch (1922-1986)

Auf einer Braunerde in Weihenstephan lSuft seit 1922  ein. N-
Formenversuch (BOSCH, 1980) mit Kalkstickstoff. Dieser DUnger

enthdlt in der granulierten Form bekanntlich ca. 2-3 % DCD.

Auéwirkung langj#hriger Kalkstickstoff-DUngung auf N-Entzug der
Pflanzen sowie Nmin-Mengen im 8 Meter tiefen Bodenprofil im
Vergleich zu Kalksalpeter bzw. KAS '

Boden: L&Blehm, pH (CaClz) = 5.8 (1984) ‘

bis 1962 meist Fruchtwechsel, spiter Blatffrucht -

Getreide - Getreide

1940-74 = I: 74 kg N/ha.a; N-Bilanz: ?17 kg N/ha.a
1975-86 II: 118 kg N/ha.a; N-Bilanz: +22 kg N/ha.a
geperlter Kalkstickstoff seit 1963, zu Wi~-Getreide in Kombina-

it

tion mit Startgabe als KAS -~ seit 1981 KAS statt Kalksalpeter

Ergebnis (Tab.6 und 7):

Im Gegensatz zu Kalksalpeter/KAS wurde die Ausnutzung von Kalk-
stickstoff durch die Erhdhung des Duhgungshiveaus (z. T. auch
als Folge der Kombination mit KAS) seit 1975 deutlich
verbessert; letzterer erreichte gegentber dem Vergleichsdinger
gesichert hohere N-EntzUge (Tab.6&).

Tabelle 6: Wirkung von Kalkstickstoff und Kalksalpeter/KAS auf
N-Entzug und —Aushutzung durch die Pflanzen
Table &6: Effect of calcium cyanamide and calcium nitrate/CAN on

removal and utilization of N by blaht$

o e e e e e e e et o ot sttt e o st . s S et s s e ottt e e et et s e +
! t I: 1940-74 ! ITI: 1975-86 !
! DUngung IN~Entzug Ausnutzung IN-Entzug Ausnutzung!
! lkg/ha.a) (%) tkg/ha.a) (%) !
[ it T - s s e e s s T T 1
I No ! 50 - ! 30 - [
IKalkstickstoff 20 54 ! 104 ) 62 !
!Kalksalpeter/KAS! 93 57 i 96 56 H
b e e e e e e e et st et Attt ottt ot et et et ot e e e +
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Trotzdem brachte die Tiefenbohrung fuUr die Kalkstickstoffvari-
ante um ca. 80 kg N/ha hthere Nwin-Mengen, praktisch auf das
gesamte Bodenprofil verteilt und im wesentlichen auf = NHa
~-3tickstoff zurlckzuflhren (Tab.7). Das KAS-Glied (seit 1981)
unterschied sich mit etwa 300 kg Nmin/ha.8 m Tiefe nicht von
der Kontrolle; in dieser Variante mUssen demnach hohere N-

Verluste aufgetreten sein als nach Dlngung mit Kalkstickstoff.

Tabelle 7: Nmin-Mengen in einem 8 m tiefen Bodenprofil

(kg N/ha) - Tiefenbohrung: Oktober 1986*

Table 7: Amounts of Nmin in a soil profile of 8 m depth
(kg N/ha) -~ time of boring: October 1986*

o e s et o i ot e e e e e e e o S i o e S v s +
! DUngung ! kg N/ha.8 m Tiefe 1
! i NO3 - NHe Summe !
O ————— e o s !
INo ! 85 211 296 !
IKalkstickstoff ! 115 263 378 1
IKalksalpeter/Kas | 99 198 297 !
o e e e e e e e S ottt e e i ot e e e i A +

Diskussion der Ergebnisse

Nitrifikationshemmstoffe vermindern die Gefahr von Nitratauswa-—
schung und Denitrifikationsverlusten nach der Dlngung; der Uber
Mineral- oder Wirtschaftsdlinger zugefUhrte NHa-Stickstoff ist
4—6 Wochen, im Winter z. T. bis zu 12 Wochen vor Nitrifikation
geschiitzt (AMBERGER und GUTSER, 1987, VILSMEIER und AMBERGER,
1987). DCD brachte deshalb auf leichteren, auswaschungsgeféhr—
deten Standorten besonders gute Ergebnisse (KJELLERUP, 1987 b).
In unseren Langzelitversuchen auf LoBstandorten ergab sich eine
Verwertung des vor Auswaschung "konservierten" DUngerstick-
stoffs durch die Folgefrucht zwischen 20 und béstenfalls 60 %3

die restliche Menge ging in den N-Pool des Bodens ein, zeigte

* Die Tiefenbohrung wurde dankenswerterweise von Herrn

Dr. Isermann, Landw. Versuchsstation der BASF, Limburgerhof,
durchgeflihrt.
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aber insgesamt nur eine geringe N-Wirkumg zur Nachfrucht (z. B,
Winterweizen nach Silomais). Dieser immobilisierte Stickstoff
ist der natUrlichen Mineralisation unterworfen:; die ersten Jah-
re wird er mit 3-4 % noch etwas schneller freigesetzt als Bo-
denstickstoff (@ 1-2 %, VILSMEIER et al., 1988). So lagen
teilweise die Nitratgehalte des Bodenwassers DCD-behandelter
Parzellen in der vegetationsfreien Zeit hoher als die Ver-
gleichsvarianten bzw. konnten sich nach langifihriger Kalkstick-
stoffdungung hdhere Nmin-Mengen als nach Anwendung von Nitrat-
dingern im 8 m tiefen Bodenprofil anreichern.

DasrAusmaB der N-Immobilisierung ist schwierig abzuschdtzen;
neber der Dauer der Ammoniumphase sind dafﬁr im wesentlichen
die Sorptionskapazitét (Ton—- und C-Gehalte) und biologische Ak-—
tivitat des Bodens sowie die Zeitspanme zwischen DUngung und N—
Aufnahme der Pflanzen entscheidend (JANSSON, 1963, AHMAD et
al., 1972, BUNDY und BREMNER, 1974, VAN LIEROP und TRAN, 1980,
JUMA und PAUL, 1983, VILSMEIER, 1984, VILSMEIER et -al., 1988,
u. @.). Der NHe-Stickstoff der GUlle unterliegt in der Regel
einer stérkeren Immobilisierung als der der Mineraldinger
(FLOWERS und ARNOLD, 1983, GUTSER et al., 1987).

In s#@mtlichen Féldversuchen lag das N-Dungungsniveau um 20 bis
50 kg N/ha hdher als die tats#ichlich erzielten N-Entzlge der
FPflanzen. Durch eine RlUcknahme der N-DUngung kdnnte sowohl das
AusmaB der N-Immobilisierung vermindert als auch das langfri-
stig angereicherte N-Potential der BSden durch die Pflanzen
noch besser verwertet werden (sh. auch ROUE und BOGACKI,
1§86). Auch die Verklrzung der bedeckungsfreien Zeit der Boden
durch Zwischenfruchtanbau tr#@gt bekanntlich zu einem wesentli-
chen RUckgang der Nitratverlagerung bei.

Der Uber Zwischenfrichte biologisch festgelegte Dlingerstick-
stoff erwies sich auch in diesen Lysimeter- und . Feldversuchen
bedeutend schlechter pflanzenverflgbar als der Uber DCD
"konservierte" N (s. a. AMBERGER und GUTSER, 1979, GUTSER,
1981); gleiches gilt auch fUr den durch Strohrotte festgelegten
N (BOSCH und GUTSER, 1985). Fur die Beurteilung der Ergebnisse
aus  Feldversuch 2 sollte Jjedoch einschrinkend hingewiesen

werden, daB in einem DiUngungssystem "GiUlle im Juli/August +



VDLUFA-Schriftenreihe 28, Kongressband 1988, TEIL II 513

Zwischenfrucht", auch bei schneller Einarbeitung (innerhalb ei-
nes Tages) der GlUlle, beachtliche NHzi-Verluste auftreten kdnnen
(hohe Boden- und Lufttemperatur s. DUHLER und ALDAG, 1986, AM-
BERGER et a&l., 1987, Rank, 1988), welche die Effizienz dieser
DUngungsvariante vermindern und mﬁglicherweise eine zu positive

N-Bilanz, d. h. N-aAnreicherung des Bodens vort#@uschen.

Zusammenfassung

In langj@hrigen Lysimeter— und Feldversuchen auf tiefgr@ndigen
Braunerden aus LBBlehm wurde die Nachwirkung des Nitrifika-
tionshemmstoffes DCD, der zusammen mit Mineral- und Gulledun-
gung appliziert worden war, auf N-Entzug dér Pflanzen, Nitrat-
gehalte des Bodenwassers und Nmin-Gehalte von 1 bzw. 8 m tiefen
Bodenprofilen untersucht.

Von dem durch DCD vor Auswaschung "konservierten" DuUngerstick-
stoff wurden zwischen 20 und 60 % von den Pflanzen verwertet;
die restliche Menge ging in den N-Pool des Bodens ein
(Immobilisation), war der natlUrlichen Mineralisation unterwor-
fern und damit wenig pflanzenverflgbar. Nach langfristiger An-
wendung des Nitrifikationshemmstoffs konnten etwas hdhere Ni-
tratgehalte des Bodenwassers und Nmin-Vorr#te (8 m tiefes
Profil) festgestellt werden; das hdhere N-Potential des Bodens

sollte in der Bemessung der N-DUngung BerUcksichtigung finden.

Summary

Gutser, R., Amberger, A. und Vilsmeier, K.: N-Bilanzen nach
Mineral- wund GUlledUngung mit Dicandiamid-Zusatz in langjéhri-
gen Lysimeter- und Feldversuchen (Balances ole after supply of
mineral fertilizer and slurry in combination with dicyandiamide
in longterm Lysimeter and field trials)

VDLUFA—Schriftenréihe 28/1989, Kongrefband 1988, Bonn, Teil II

In longterm lysimeter and field trials on deep brown earth
(loess loam) the residual effect of the nitrification inhibitor

DCO, applied with mineral fertilizer and slurry, on N removal
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of plants, nitrate content of soil water and Nmin content of
s0il profiles of 1 resp. 8 m depth was studied.

The fertilizer nitrogen, preserved from 1eachihg by DCD, was
utilizéd by plants between 20 and 60 %; the rest was incorpora-
ted into the N pool of the soil (immobilization), naturally mi-
neralized and therefore ohly slightly available to plants. Af—
ter longterm supply of the nitrification inhibitor higher con-
tents of nitrate in soil water and higher amounts of Nmin
(profile of 8 m depth) were found; the increased N-potential of
the soil should be taken to account in fertilizer

recommendations.
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