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Aussagekraft des Norg-Stickstoffs fiir die N-Nachlieferung von Biden

R. Guiser, K. Vilsmeier*, K. Teicher** und Th. Beck***

Nach langjdhrigen Eichversuchen hat sich die 2a—=scanmwm:0:cz@
der Bdden als brauchbare Grundlage far die N-Dingerbedarfser-
micttlung erwiesen; eine zusictzliche mmncoxwmnznpmzso des
z;zmn:wummmwc:@mnoﬁm:nwmwm der Bdéden lieBe die N-Dungung land-
und gartenbaulicher Kulturen noch weiter optimieren. Der durch
Wasser {z. B. Heifwasser, Elektro-Ultrafiltration (EUF}) oder
zmznwmwmmumwmmcaum: (z.B. KcCl, Kz28Ca«, cCacl:) extrahierbare
organische Stickstoff, in der Regel mit Norg bezeichnetr, soll
dieses zmnzymmmmﬁc:mmuonmsnmmp erfassen. Die Bedeutung des
Nerg~Stickstoffs fir die N-Erndhrung der Pflanze wird din der
Literatur allerdings unterschiediich beurteil:, So konnten
z.B. Kohl und Werner {198&&) bzw. 01fs und Werner (1988} die
von Nemeth (1985), Nemeth et al. (1987) oder Appel und Stef-
fens (1988} sowie Ziegler {1988) gefundenen engen Beziehungen
zwischen Norg-Stickstoff einerseits und dem Nachlie-
ferungspotential der Bdden bzw. der N-Aufnahme der Pflanzen
andererseits nicht bestdtigen. Die Extrahierbarkeit des Norg=—
Stickstoffs aus Bdéden ist sehr wesentlieh von der Aufbereitung
der Bodenproben, insbesondere von der Trocknungstemperatur und
~dauer abhdngig {s. a. Maier und S4f, 1989} - der grdfte Teil
des Norg-Stickstoffs durfte aus der Biomasse stammen; aus in-
takten Zellen lassen sich aber unabhangig von dem Extrakrions-
verfahren {CaCls, EUF} nur geringe Mengen in Lésung bringen.
Entsprechend diesem Sachverhalt ist eine Standardisierung der
moamz<oﬁcmwm:ayzza unumganglich.

Das Dgs@::cmvmwmn:b@mmmmnms der Stddeutschen Zucker AG  baut
sehr wesentlich auf dem Norg=Stickstoff der Krume (Summe Noyg
* NHa-Stickseoff im EUF-Verfahren) auf. In Bavern wird derzeit
die ZweckmaBigkeitr der mmwcoxmwo:nwoczm des Nery-Stick-
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stoffs (CaClz~Extraktion} Far die N-Dingerbemessung geprift
{Hege und Voith, 1989). Neben Feldversuchen auf typischen
standorten {noch nicht abgeschlossen) wurden umfangreiche Ge-
f&fversuche Q;ﬂnsmmmcsnn~ iiber deren wichtigste Ergebnisse
nachstehend berichtet wird. Im Mittelpunkt steht die Frage, ob
der Nory-Stickstoff, ermittelt nach der CaClz- oder EUF~
Methode (Houba et al., 1987, Nemeth, 1982} einen geeigneten
Parameter fir das N-Potential der Béden darstellt und ferner,
ob die Trocknungstemperatur der Bodenproben die Beziehung Nso-

gen X N-Aufnahme der Pflanzen beeinflulit.

Versuchsdurchfiohrung und Methodik
In Neubauer (500 ml)- und Mitscherlichgefdfen (5 1) wurden

N-Erschépfungsversuche mit Hafer und Weidelgras, z. T. mit zu-
sitzlicher mineralischer N-Dingung, durchgefilhrt.

aédden: 27 (Probenahme Oktober 1988} bzw. 25 {Apriil 1989) aus
der Krume von Langzsitversuchen des Lehrstuhls, aus N-Steige-
rungsversuchen der Bayerischen Landesanstalt fir Bodenkultur
und Pflanzenbau sowie aus Praxisschligen mit unterschiedlich

hoher Gulledingung {(Tab.1l).

Tab.1: Chemische Daten der Versuchsboden (Mittelwerte und
Streubreite)

Untersuchung Qktober 88 April 89

Ton % - 22 {7-38)
Cx % 1.5 (1.1-2.0) 1.7 {1.0-4.1)
Nt % 0.14 (0.1-0.2) 0.18 {0.1-0.5)
NOy - CaCl: Jmg N/ 0.5 {0.1-1.5} 0.6 (0.1-3.0)
Norg - CaClz )100 g 0.6 {0.4-0.8) 0.8 (0.5-1.5}
- EUF ) TS 2.1 {1.2-3.4) 1.8 (1.3-3.3)

(NOz frische, Nery 40°C / 18 Std. getrocknete Bdden)

Die B&den wurden stets in feldfrischem Zustand (< 5 mm ge-

siebt), z. T mit Quarzsand (Aprilbdden - Neubauerversuch)
oder Bladhton {(Aprilbéden -~ Mitscherlichgefédfie) verdinnt, ein—
gesetzt. In Vorversuchen konnte gezeigt werden, daf eine vor-

hergehende Trocknung der Béden bei 105° C erwartungsgemap de-

ren N-Nachlieferungspotential erhoht, allerdings sehr unspezi-
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fisch, so daf sich zwischen der N-Lieferung frischer und 105°C
getrockneter Bdéden eine unbefriedigende Korrelation ergap

{Tab.2). Quarzsandverdiinnung oder 40°C-Trocknung blieb ohne
gréBere Auswirkungen.

Tab.2: N-Entzige von Hafer auf unterschiedli .
R ich e
Baden {n = 7) ch aufbereitelten

Aufbereitung ! X Korrelation mit
{mg N/100 g B.} frisch r
frisch 2.6 1.00
frisch + Quarzsand 2.6 o.mq
40°C / 23 std. 3.2 0.87
105°C / 24 std. 6.0 - 0.52

GD 5 % 0.1

Bepflanzung und Laufzeit:

Neubauergefdfe: GrlUnhafer (40 Tage) und Weidelgras
(50 Tage)
Mitscherlichgefédfe: 2 x Grinhafer {54 + 49 Tage)

ermittelte N-Parameter der Bdden: €, Nt , anaerober Brut-

versuch (BV) - (40°C, 7 Tage), Biomasse (B8M)
Norg-Analytik s. S4p und Maier (1989)

Aufbereitung der Bodenproben: a) frisch, b) 40°C / 48 Std.
e) 105°C / 16 std., d) 40°C / 16 oder 24 s5td.

mwmmcswmmm
Norg-Gehalte der Boden

Die Streubreite des NOs-N betrug 0.12-2.9%, die

mg N/100 g Boden (Tab.1).

des Novy

{Trockaung 40°C / 48 8td.) 0.4-1.5 (CaClz) bzw. 1.2-3.4 {EUF)

Mit steigender Trocknungstemperatur

nahmen die Norg~Gehalte stets deutlich zu (Tab.3).
N-Entzige der Pflanzen

Die N-Entzlge der Erstfrucht lagen im Neubauerversuch

durchschnittlich 3.2 mg N/100 g Boden etwa 6 fach hdher

it

als

das Nitratangebot der Bdden zu Versuchsbeginn (0.55 mg N/100 g
Boden). Bezogen auf die Bodeneinheit wurde im Mitscherlichge-
£af merklich weniger N entzogen {Pflanzen- bzu.
lungsdichte) (Tab.4d).

Durchwurze-
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Tab.3: Nery in Abh3ngigkeit von Bodenaufbereitung und
Extraktionsmethode

Norg - Mittelwerte mg N/100 g TS

i - Bdden

tion Boden )
Fxtrak Aufbereitung Oktober April
i 0.08

Ccl a = frisch 0.11
Facis b = 40°C/48 Std. 0.60 0.63
c = 105°C/16 std. 2.93 2.9%

1.05 -
EUF a

b 2.10 1.81
(Summe) c 6.12 4.67

Tab.4: Mittlere N-Entzige der Pflanzen sowie Nitratgehalte der
Béden zu Versuchsbeginn (mg N/100 g Boden}

Boden GefabBe Hafer Weidelgras NOs 1. Boden
0.5
Cktober 2.8 1.7
Neubauer
3.6 i.l 0.6
April .
Mitscherlich 1.9 il 0.6

Norg ~Gehalte nach beiden Extraktiocnsverfahren
CaCla: - und EUF-Nsrg¢ Korrelierten fiir die 27 "Oktoberbdden" nur

unbefriedigend {(r = 0.37), £ir die "Aprilbdden" hingegen gut
{r = 0.79) - einheitliche Bodenaufbereitung = 40°C / 48 3td.
{Tab.5). Nach 105°C-Trocknung zeigten auch die Oktoberbdden

eine bessere Beziehung (r = ¢.71}.

Tab.5: Beziehung der Norg-Gehalte der Bbdden nach CaClz- und
BEUF-Extraktion o
Korrelationskoeffizient r

& CaCl: X EUF

poden 1.Frucht 2. Frucht Summe
Oktober n = 27 G.39 o.wm m.ww
Apriil n = 25 G.80 0.75 B
insgesamt n = 52 0.41 0.35 0.40
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N-Parameter der B&den unad N-Entzige der Pfianzen

Insgesamt werden fir die Aprilbdden héhere Korrelationskoeffi-
zienten ermittelt {bis 0.90) als f0r die Oktoberbdden (bis
0.74) - Tab.6.

Tab.6: Korrelation zwischen N-Entzigen der Pflanzen und
N-Parameter der Bdden
Keeffizient r

Oktober (nr=27) April (n=2%) {n = 52)
Parameter Hafer + Hafer +
Hafer Gras Hafer Gras Hafer
Ce 0.51 0.46 0.50 0.52 0.34
Mo 0.67 0.60 0.48 0.45 0.22
BV 0.44 0.74 n.s. n.s. n.s.
BM 0.54 0.24 - - -
NOg Q.74 0.39 0.90 0.88 0.67
Ges N CaCl: 0.73 0.40 0.90 0.90 0.41
Nory CaClz .69 0.61 0.53 0.53 0.70
Nerg EUF n.s. 6.61 0.54 0.51 0.37

(Bodenaufbereitung 40°C / 48 Std.)

Die beste Beziehung bestand stels zwischen dem N-Entzug des
Hafers und dem Nitratgehalt der Boden, mehr {April) oder we-
niger (Cktober) deutlich vor Nerg oder 6blichen N-Parametern
wie Civ, N:, Biomasse und anaerobem Brutversuch. Bezuglich der
Gesamtentzige (Hafer + Weldelgras) brachte Ne v 9 gegenidber Ni-
trat z. T. Vorteile {Oktober), z. T. Nachteile (April): insge-
samt (52 B&den) flOhrten Nitrat-N und CaCle =Novy zu gleich G-
ten Ergebnissen.

Korreliert man die Bodenparameter mit den um das Nitratangebot
der Bdden verminderten N~Entzug von Hafer (Annahme: 80 % des
Nitratstickstoff werden von der Pflanze verwertet), so errech-
nen sich fir die Aprilbdden mit Nitrat-N und Nerg-N ahnliche
Koeffizienten (NOs: ¢.74, Norg CaCla: 0.73, Navg EUF: 0.63) -
Tab.7. Der Informaticnsgewinn aus der Ermittlung des N-Po-
tentials der Bdéden durch Berlicksichtigung von Nopyg zZum Ni-
trat-N der Boden war insgesamt unbedeutend (Tab.8). Im Mittel
aller Bdéden wurde das mmmnwssﬁ:mwamzmm der Regression von 62
auf 64 % erhdht; zwischen CaClz - und EUF-Extraktion bestanden

keine Unterschiede.
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Tab.7: Korrelation zwischen & N-Entzug und N-Parameter
der “Aprilbdden™
£ N-Entzug = N-Entzug -~ 0.8 X NOz-Nsogsn {Hafer)

Koeffizient r {n = 25}
Parameter N-Entzug A N-Entzug

Ct 0.50 0.60
Nt 0.46 0.58
0.74
NOa 0.90 4
Ges.N CaCl: 0.90 o.mw

Nera CaCl: 0.53 Q.7
EUF 0.54 0.63

Tab.8: Korrelation zwischen NO3-N des Bodens ohne und mit
Einbeziehung von Nerg und dem N-Entzug von Hafer

: = a + bx y = Entzug
.Wn M = a + UX” + CX2 ¥y = NGs-N xz = Noerg, Co ...
r: 100
Oktober April insgesamt
X1 Nz n=27 n=25
MNO3 - 55 83 62
CcacClz &0 89 64
201n .
gUE 64 89 64
Cr 67 39 -
Nt 72 50 -
BY 62 84 -

{Aufbereitung b = 40° C / 48 std.)

Die bisher getroffenen Aussagen wurden in N-Erschépfungs-
versuchen ohne 2zusitzliche N-Dingung erarbeitet. Eine zum
2. Aufwuchs (Grinhafer) applizierte mineralische N-Dingung ver-
schlechterte die Beziehung zwischen N-Entzug und N-Parametern
der Béden erheblich (Tab.9). Die B&den waren nach der 1.Frucht
praktisch nitratfrei, so daB sich darin der schwache Zusammen-

=] ' lersuc i he Arc.
hang Nitrat x M¥-Entzug der ungedungten Versuchsreihe erkla
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Tab.9: Korrelation zwischen N-Boden und N-Entzug von Hafer
ohne und mit zusitzlicher N-Diangung
Bodenuntersuchung: nach 1.Ernte
N-Gabe: 300 mg N/Mitscherlichgefap

Koeffizient r - “Aprilbéden”
Parameter " N-Dingung
- +
NOa 0.38 - 0.37
Morg CaCly 0.51+% - 0.18
Ne r g EUF 1 0,46+ - 0.30
2 0.56~ -~ 0.25
Su 0.52= ~ §.30
Quot. 2/1 < 0.1 < 0.1
Mo r g CaClz x FUF : 0.84x«

Binfluf der Trocknungstemperatur der Bdden auf die Beziehung
Boden/Pflanze

Die ErhShung der Trocknungstemperatur von 40
schlechterte curchwegs

auf 105°C ver-
die Aussagekraft des Norg=Stickstoffs

fir das N-Potential der B&den {Tab.10}; besonders nachteilig

Wwirkte sich die hohe Temperatur bei den Aprilbéden aus.

Tab.10: Einfluf der Trocknungstemperatur der Bdden
auf die Beziehung N-Entzug x Neeyg
Korrelationskoerfizient r
Entzige 1.+2. Frucht
Norg Oktober April
CaClz 4000 0.61 0.53
105°C 0.36 0.10
EUF 40°C 0.61 0.51
105°¢C 0.51 0.36
n = 27 n = 25
SchluBfolgerungen

Unabhdngig wvom Extraktionsverfahren {CaCl: oder EUF} brachte

Norg 1in diesen Gefdfversuchen iber den Nitratstickstoff hinau

3

nur noch einen unbedeutenden Beitrag fir die richtige

Ermite-
lung des N-Nachlieferungspotentials der Bdden. Maglicherweise
148t sich seine Aussagekraft durch Hinzunahme welterer, dann

aber bodenbioclogischer Parameter
N-Dynamik der Bdden

zur  Kennzeichnung der

(Mobilisations- und Tmmobilisationsvorgan-—
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ge) verbessern (01fs und Werner, 1988, Beck, 1989). Auch die
Wechselwirkung zwischen dem Norg-Stickstoff des Bodens und ei-
ner ergdnzenden mineralischen N-Dingung auf die N-Freisetzung
bedarf einer Kldrung. Diese in Gefafversuchen erarbeiteten Er-
gebnisse werden noch unter Freilandbedingungen iberprift. Un-
sere derzeitige Kenntnis {dber die Bedeutung des Nopg-
Stickstoffs fir die N-Nachlieferung von Béden ist derzeit noch
zw gering, um diese N-Methode fir die praktische Diingerbera-

tung einzusetzen.
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