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1 Einleitung

Wurzetlingen sind ein Maf fiir die Gréfe von Wurzelsystemen und variieren sehr stark
innerhalb einer Kultur, was durch Literaturiibersichten von SCHMID (1991) und DE W1L-
LIGEN und vAN NOORDWIK (1987) belegt wird. Wihrend ein Teil der Variation in der
Mefimethode begriindet ist, hegr die Hauptursache in den Standort- und Umweltbe-
dingungen. Die Grofe des Wurzelsystems wird mafigeblich vom Wassergehalt und der
Lagerungsdichte des Bodens sowic der Nihrstoffversorgung der Pflanze beeinflufit
(KUGCKE und SCHMID, 1989). Die Durchwurzelung des Bodens entscheider iiber Stoff-
und Wasserfliisse im Profil und ist daher zu deren Quantifizierung und fiir die Erar-
beitung von Wachstumssimulationsmodellen ein unerlafilicher Parameter.

In dieser Arbeit wird versucht, die Wurzelverteilung von Winterweizen (1991} und
Sommergerste {1992) einer 150 ha grofien Versuchsfliche in ciner Agrarlandschaft zu er-
fassen. Anhand einer Wurzelkarte sollen standortbedingte Durchwurzelungsunter-
schiede lokalisiert und beschrieben werden, unter der Annahme, daf} die beiden Getrei-
dearten auf dhaliche Art die Fliche durchwurzeln, Die Untersuchung wurde im Rahmen
des ,Forschungsverbundes Agrarikosysteme Miinchen” (FAM) angefertigt.

2 Material und Methodik

Dic Versuchsfliche liegt 40 km nérdlich von Minchen im Teruir-Hiigelland, das
durch eine vorwiegend geogen verursachte Variabilitit der Bodenarten zu charakreri-
sieren ist. Typische Bodenformen sind Léfllehm-Braunerden, deren Ausgangsmaterial
wiirmeiszeithich verwitterter LR ist. In Plateaulagen, wo die plelstozinen Sedimente
fehlen, erscheinen stark kiesige bzw. sandig-kiesige Braunerden, deren Ausgangsmaterial
tertidre Ablagerungen der Oberen Sifiwassermolasse sind. Die Grundlage dieser Unter-
suchung bildet ein 5¢ m % 50 m Raster, das vom Lehrstubl fir Geodisie, TU Minchen
eingemessen wurde (HANTSCHEL und KaiNz, 1992). Die gesamte Fliche wurde ersumalig
1991 einheitlich mit Winterweizen, 1992 mit Sommergerste bestellt. Bislang wurde auf
diesern Betrieb konventionelle Landbewirtschaftung mit Winterweizen, Wintergerste
und Winterraps in der Fruchtfolge durchgefithrt, so daff zumindest 1991 noch Nachwir-
kungen der verschiedenen Vorfriichte des Winterweizens zu crwarten warer. An ausge-
wihlten Probenahmepunkien erfolgte mittels einer modifizierten Bohrkernmethode
{BOHM, 1979; WESTING und SOCHTIG, 1985} im Entwicklungsstadium EC 61 {Beginn
Blite) die Beprobung, in dem das maximale Wurzelwachstum erreicht sein soll. Uber-
sicht 1 gibt Parameter der Versuchsdurchfithrung fiir die Jahre 1991 und 1992 wieder.
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Ubers. |
Versuchsdurchfithrung 1991/1992
Experimental design 199171992

1951 1982
Planzenart Winterweizen Sommergarsia
Probenahmaetermin EC61 (Beginn Blite) ECS1 (Beginn Bline)
Zeitpurkt der Probanahme Anfang Juli Ende Junl
Anzahl der Probenahmepunkte (PP) 8q 127
Abstand zw. den PP mind. 50 m mind. 50 m
Einstiche pro PP 3 4
Bohrtiefe 0-80cm 0-95cm
Bohrkerndurchmesser 8 cm 4.2¢cm
Bohrkernlinge je15¢cm e t5cm
Wurzeitingendichteabestimmung {0 - 45 cm) nach TENRANT nach Newman
Wurzelanzahl auf den Bohrkembruchilachen {45 - 0 cm} nach HELLRIEGEL

nach HeELLRIEQEL

Wurzellangendichtenbestimmung (0 - 50 cm) 16 ausgewdhile Standorie Hangsequenz

Die arbeitsaufwendige TENNANT-Methode {1975) wurde im 2. Jahr durch die von
NEWMAN (1966} erserzt. Vorbedingung war ein Methodenvergleich, in dem eine enge Be-
zichung zwischen beiden Methoden ermittelt werden konnte, so dafl iiber eine Regres-
sionsbezichung die Wurzellingendichte mit beiden Methoden errechner werden konnte,
Die Methodenumstellung erlaubte im Jahr 1992 eine intensivere Beprobung der zentralen
Meflpunkte {127 gegeniiber 80 Punkre), so dald méghichst flichendeckende quantitarive
Aussagen Gber das Wurzelwachstum angestrebt wurden, Inder Tiefe von 45 crm bis 90 em
wurde sowoh! im 1. als auch im 2. Versuchsjahr die Wurzelanzahl auf den Bohrkern-
bruchflichen mittels der Bruchflichenmethode nach HELLRIEGEL (1883) ermittelt. Wur-
zelauswaschungen bis in 90 cm Tiefe fanden an ausgewihlten Standerten unter Winter-
weizen (HAUK et al,, 1991) und an einer Hangsequenz (Siidosthang eines asymerrischen
Tilchens des Hiigellandes) unter Sommergerste statt und erlauben quantitativ einheitliche
Angaben des Wurzelwachstums. Dic Standorte reprisentieren ein grofies bodenkundli-
ches Spekrum, so dafl eine Einteitung nach physiologischer Bodengriindigkeit (Standort-
kundliche Bodenkarte von Bayern, 1981} erfolgte (Tab. 1), Diese entspriche der Tiefe, bis
zu der Pflanzenwurzeln ohne groflere Behinderung vorzudringen vermagen oder bei
Flachgrindigkeit die Bdden zumindest gut bearbeitbar sind.

Begleitend zu den Wurzelbeprobungen erfolgten in beiden Jahren Nio-Untersu-
chungen (zusammen mit dem Teilprojekt Ertragspotential) u. a. zu Vegetationsbeginn
(EC 12/Winterweizen; EC 10/Sommergerste) und nach der Ernte (EC 91). Eine enge Zu-

Tab. {
Linteilungskriterien der in beiden Versuchsjahren beprobren
80 Standorze
Classification critevia of the 80 locations which were sampled in both
experimental years
Grilndigkeit Anzah! der Biden nFK fmm}) Sandgeh. %
fech  <30em 7 74 57
mitlel  30-80 cm 32 144 33
tiel  >80cm 41 162 a5
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sarmenarbeit und ein Austausch erhobener Daten erfolgte mit den Teilprojekten Er-
tragspotential (SIPPEL et al,, 1993) und Bodeninventur (SCREINOST et al., 1993}, die in be-
nachbarter Nahe am Rasterpunkt zum einen die Ertragsfeststeilung und zum anderen die
Bodenkartierung durchfithrren.

3 Ergebnisse

Dic dichtere Beprobung der Untersuchungsfliche im 2. Versuchsjahr erlaubte mittels
geostatistischer Analyse eine Regionalisierung der punktucll gemessenen Werte der Wur-
zellingen {km/m?) bei Sommergerste durch Analyse und Interpolation ihrer riumlichen
Struktur (FORSTER et al., 1994). Diese Analyse wurde durch dic Arbeitsgruppe Informa-
tionssysteme fiir die Umweltforschung und -planung im GSF-Forschungszentrum fiir
Umwelt und Gesundheit ermdglicht. Abbitdung 1 gibt die, ausgehend von 127 Punkten
und mittels geostatistischer Schitzung ermittelte Verteilung der Wurzellingen Gber die
Hauptversuchsfliche wieder. Die Wurzeliinge der Sommergerste in der Tiefe O cm bis 45
cm betrug auf dem Grofiteil der Fliche zwischen 13 km/m? und 19 km/m?. Auf 4 unab-
hiingig voneinander Yiegenden Flichen wurden jedoch Lingen von iiber 25 km/m?
gemessen. Den Ursachen dieser im Gelinde ermittelten regionalen Durchwurzelungsun-
terschiede sollte im folgenden nachgegangen werden. Abbildung 2 veranschauliche die
Wurzellangenverteilung (L (km/m?)) der Sommergerste an ciner typischen Hangsequenz
des Tertidr-Hiigellandes, deren intensive Beprobung an 24 Punkten in 5 m Abstanden
zum Zeitpunkt der Teigreife (EC 85) erfolgte. Mit zunehmendem Anteil an stark kiesigern
Molassematerial (Kuppe) war cine Abnahme der Durchwurzelungsintensitit verbunden.
Unterhalb dieser Kiesbraunerden traten pleistozine Uberdeckungen der Molassese-
dimente mit fluviatilen und solischen Ablagerungen als bodenbildende Substrate auf. Mit
zunchmender Tiefe der Deckschicht (u. a. LoRlehm) stiegen sowohl die Wurzellingen, als
auch der Anteil der Wurzeln der unteren Bodenschichten (30 em bis 90 cm) an. Der zest-
gleich zur Wurzelprobenahme ermittelte oberirdische Kornertrag stieg von der Hang-
kuppe mit einem mittleren Kornertrag von 32,8 dt/ha {n = 6) zu den defgriindigeren
Bodenformen (i = 18) mit 44,5 dt/ha signifikant an.

Abbildung 3 stellt die tiefenabhingige mittlere Wurzetverteilung auf 10 tief- bis sehr
tiefgriindigen (mittlerer Sandgehalt: 24 %) und 6 mittel- bis flachgriindigen Standorten
(mittlerer Sandgehalt: 53 %) unter Winterweizen dar, Diese iiber die Gesamtfliche selek-
tierten ihnlichen Bodenformen lieRen eine weitgehend ihnliche Durchwurzelung er-
kennen: die Kromen (0 cm bis 30 em) tiefgriindiger Bdden enthielten 68 %, die flach- bis
mittelgriindiger Boden 84 % der gesamten Wurzeln, wihrend erstere, in tieferen Schich-
ten stirker durchwurzelt waren.

Die in Abbildung 2 und 3 vorgestellten Ergebnisse lieflen zunichst absicherbare Zu-
sammenhinge zwischen Bodengrindigkeit und Wurzel- sowie Sprofiwachstum im Un-
tersuchungsgebiet erwarten. Dic in beiden Jahren beprobten 80 Punkte wurden nach
Bodengriindigkeit cingeteilt (Tab. 1). Die flachgrindigen Standorte wurden sowohl in
den oberen 45 cm, als auch bis in die Tiefe von 90 cm in der Regel signifikant schwicher
durchwurzelt als mittel- und tiefgrindige Bdden, wihrend sich die Durchwurzelung der
mitrel- und tiefgriindigen Béden nur unwesentlich und auch nicht in der Schicht 45 cm bis
9¢ ¢m unterschieden (Tab. 2).

Sommergerste durchwurzelte die Béden stets geringer als Winterweizen, was neben
art- und wachstumszeit(Sommerung/Winterung)-bedingten Eigenarzen auch auf Wit
terungsunierschiede beider Jahre zurtickgefiihrt werden konnte. Die mictlere Luftiem-
peratur und die Niederschlige der Vegetationsperioden Mirz bis September differierte in
beiden Jahren nicht nennenswert: Auffallend war jedoch der wirmere (13,2 °C = +
4,9 °C) und sehr trockene (8,6 mm ¥ — 48 mm) Monat Mai 1992 mit méghichen Auswir-
kungen auf das Wurzelwachstum.
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Abb.2
Wurzellinge (L, km/m?} und Kornertrag (di TM/ha) von Sommergerste
an einer Hangsequenz des Tertidr-Fiigellandes

Root length (L, km/m?) and grain yield (d: DM7ha) of spring barley from a transect
along a billslope of the "Tertidr-Higelland”

Als iiberraschend war die in Abbildung 4 wiedergegebene fehlende Ubereinstimmung
der Durchwurzelung an gleichen Rasterpunkten von Weizen (1991) und Gerste {1992} zu
werten. Zwischen der mittieren Lv in der Tiefe 0 em bis 45.cm beider Kulturen bestand
keine signifikante Beziehung. Selbst die in Tabelle 2 in beiden Jzhren gefundene stirkere
Durchwurzelung tiefer Bodenschichten (45 ¢m bis 90 em) mittel- und tief- gegeniiber
flachgrindiger Béden liefl sich in einer gemeinsamen Auswertung der Ergebrusse beider
Jahre fiir die Tiefe 60 cm bis 75 cm in Abhingigkeit des Sandgehaltes der Béden {Tab. 1)
kaum bestdtigen (Abb. 5). Béden mit Sandgehalten kleiner als 30 % hatten in 75 cm Tiefe
vielfach dhnlich hohe Wurzeldichten wie Béden mit Sandgehalten iiber 40 %.

Als Mafl fir das Wurzelwachstum kann auch die Entleerung bestimmter Bodenschich-
ten an Nitratstickstoff (wesentlicher Anteil des Nyy-Stickstoffs) durch die Pflanzen
gewertet werden. In beiden Jahren wurden die Schichten 60 cm bis 90 cm, aber auch 30 ecm
bis 60 ¢cm unabhingig von Tiefgrindigkeit und Sandgehalt durch beide Pflanzen bis zum
Vegetationsende prakaisch an Npjq-Suckstoff entleert, so dafl auch daraus keine Anhalts-
punkte fir eine standortspezifische Durchwurzelung der Baden abzuleiten waren (Tab.
3). Die Npip-Gehalte zu Vegetationsbeginn und -ende gaben keinen AufschluR dariber,
daf} das flachgriindige Bodenprofil mit der geringeren Durchwurzelung schlechter ent-
leert wurde als das mittel- und tiefgriindige. Es mufite festgestellt werden, dafl auf allen
Standorten in beiden Jahren in der Tiefe 30 cm bis 90 cm wenig Nitrat zuriickgeblieben
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Abb.3
crnablingige Wurzellingendichten (Lo} von Winterweizen anf Standorten
unterschiedlicher Grindigkeit
Root length densiry (Lv) distribution in the soil profile of winter wheat in locations
of different soil depth development

Tab. 2
Wurzellingendichteverteilung (Lv — cm/cm’®), Anzahl Wurzeln/cm?® und Kornertrag {de TM/ha)
von Winterweizen und Sommergerste asf 80, nach untevschiedlichen Griindigheiten
eingeteilten Standorten
Distribtion of root length density (Lo - cmfem’), number of roots/cm? and grain yield (dt DM/ha)
of winter wheat (1991) and spring barley (1992} in 80 locations dlassified
according to their soil depth developmoent

Kultur
Winterweizen Sommergerste

Boden- tief- miltel- flachgriindig tief- mittel- Rachgnindig

schicht (n=41) {n=32} =1 (n=41) {n=32) h=7)
Lv, cmicm?
o-156em 12,28 1461° 8.78° 747" 7.28*% 7.57°
15-30cm 3,71° 3,49 3,34° 3,31° 251" 1.44°
30-45cm 257" 2,67° 1.28° 1,52° 1,50° 0a1?
0-450m 6,16" 892" 447" 4,10° 376" 3.31*
Anzahl Wuarzein/cm?

45 - 80 cm 0,297 027" 0,07° 0,21* 0.24° 0,08
80-75¢m 0,20° 016" 0,04° 0,41 0,157 0,03°
75 - G8wem 0,13° 0,09 0,004° 0,05°* 0,08* .01
45 - 80 cm 0.21° 0.17° 004° 012" 016" 0.03°
Kornertrag (Gt/ha) 80,7" 72,8° 629° 552° 51,8% 410"

) Lv baw. Anzahl Wurzeln/em? in gleicher Tiefe mit unterschiedlichen Buchsiaben sind stasistisch
signifikant unterschiedlich
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Lv {crvem®} Sommergerste

Anzahl Wurzelnfom?
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Abb. 4

Vergleich der mittleren Wurzellingendichte (Lv) von Winterweizen (1991)
und Sommergerste (1992) in der Bodentiefe 0 em bis 45 ¢cm

Comparison of the root length density (Lv) of winter wheat (1991) and spring barley (1992)
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Beziehung rwischen Sandgehalt der Boden (Krume} und der Anzahl Wurzeln/om?

i der Tiefe 60 cm bis 75 om (1991 und 1992)

Relationship between the soil sand content (1opsoil) and the number of roots/em?

tn depth of 60 cm 10 75 om (1991 and 1992)

war. Allerdings ist auch bekanat, daf im Falle mobiler Nahrstoffe wie dem Nitratstick-
stoff bereits sehr geringe Durchwurzelungsdichten (0,1 cra/em? bis 0,3 cm/em?) fiir eine
weitgehende Entleerung des Bodens ausreichend sind (KurLmanN, 1987; WIESLER,
1991). Eir gutausgebildetes Wurzelsystem, das sich durch hohe Wurzellingendichten fiir

die Nihrstoffaufnahme der Pflanzen giinstig auswirkt, k

auf den Sproflertrag auswirken. Die in Tabell

onnee sich folglich auch positiv
e 2 dargestellten Kornertridge stiegen {SippEL

et al., 1993) mit zunechmender Bodengriindigkeit und nFK (Tab. 1) signifikant an (Aus-
nahme: mittelgriindiger Standort im Jahr 1992). Tabelle 4 verdeutlicht allerdings, daf} die
Durchwurzelung der oberen 45 cm weder mit dem Kornertrag noch mit der nutzbaren
Feldkapazitat (nFK) in beiden Jahren neanenswert korrelierte, Lediglich die Wurzel-

langendichzen der tieferen Bodenschichren erbrachren ein

Ertrag und zur nFK.

Fab. 3
Verdnderung der Nyyip-Gekalte (kg N/ha)} des Bodens von EC 12710 bis
und flachgriindigen Brawnerden unter Wimerwe

Variation of the soil Ny, content (kg N/ha) under winter

e signifikante Bezichung zum

EC 91 auf tief~, mitrel-

izen und Sommergerste

wheat and spring barley from EC 12/10
until EC 91 on deep, mean and shallow depeh development browm soil

Kuitur

Winterweizen Sommergersle

Boeden. tiel- mittel- flachgrindig lief- mittel- {lachgriindig
schicht (n=41} {n=32) (=7 (n=41) (n=32) (=7
Neia (kg MN/ha) 2u EC 12/EC 0
0-3Gcm 17 20 9 21 18 19
30 - 80 cm 24 25 1% i7 15 9
€0 - 80 cm 25 22 12 i5 13 11
N (kg N/ha) zu EC 31
0-3cm 35 32 34 17 18 18
30-60cm 8 G k] 3 3 7
50 - 90 cm g 12 4 5 5 3
Tabh. 4

Korrelationskoeffizienten der Beziehung zwischen
Wurzehoachstnm in unterschiedlichen Bodenschichten und
Kornertrug bzw. nutzbarer Feldkapazitit des Bodens

Correlation coefficient of the relationship berween root growth

in different depths and grain yield or avalable field capaciry
respectively
Jahr Bodenschicht Komertrag nFK n
1991 0-45 cm 0,249 0,11 85
1992 0-45 cm 027 0,31 21
1902 60-90 om o647 082" 2
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4 Diskussion

Den aufgefiihrten Ergebnissen zufolge bereitet es Schwierigkeiten, ?mﬁm.wm_ﬁnmﬁw M.ucw\nr-
wurzelungsunterschiede in einer Agrarlandschaft zu crkliren und flichenbezogene
Gesetzmafligkeiten zu prognostizieren.

Diein 1991 erarbeiteten Versuchsergebnisse stimmen mit denen von 1992 nicht :voaﬁ_:
{Abb. 4). Grund hierfiir kdnnte die kleinrdumig stark m:naw:mn Umanréc rzelung, u. a. NWM
Folge der Inhomogenitit des geologischen >zmmm:mm3mﬁﬁ.$—mw sein. Der Raster mw m M
m erwies sich als zu grof}, um einhesthich m:mnricnmn_mw Teilflichen auszuweisen; und so-
gar innerhalb des Rasters war dic Beprobungstliche keinesfalls punktueil, mo:mnn:. Unmucw
aliein fiir die Erhebung der Wurzelparameter ca. 20 m?% Demzuiolge streuten die S:Tm
leren Wurzellingendichten in O cm bis 45 cm Tiefe im Mittel der beiden <Q.w¢mrm_pr3 au
flach- um 29 %, auf mittel- um 42 % und auf tiefgriindigen Standorten um 37 %. Angren-
zend unserer Beprobungsfliche wurde u.a. die Ertragsfeststeliung und dic Boden-
karticrung vorgenommen, Dic damit verbundenen sich kleinrdumig dndernden Boden-
bedingungen konnen ebenfalls cine Erklarung fir die niche eindeutig festzustellenden Be-
zichungen zwischen Pilanzen- und Bodenparamertern sein, zumal die Bezichungen Nir_,
schen den Bodencigenschaften, der Wurzelmorphologie und des Trockenmassezuwach-
ses der Pflanze komplexer Natur sind {GEISLER, 1992). Lediglich an extremen Standorten

mit deutlich abweichender Tiefgrindigkeit Q_mnr-w E.ﬁ&-, tefgriindig) sind die Unter-
schiede des standorttypischen Wurzelwachstums signifikant absicherbar (Tab. 2).

Neben der beobachteten geogen bedingten kleinrdumigen Varabilitit kénnten Bewirt-
schafrungseinfiiisse wie z. B. die <om$cnrn€?r.¢nm die éﬁ_‘wimmﬂﬁ_nﬁc:m@o& Weizen
beeinflufit und somit deren schlechte Ubereinstimmung mit der von Gerste im Folgejahre
verursacht haben. So fanden SIPPEL et al. (1993) an Winterweizenwu nwm,_z nach Halmvor-
frucht einen Krankheitsbefall mit Gaeumanomyces (Schwarzbeinigkeit) von 67 %, :mnm
Blattvorfrucht von 39 %. Die Ertrige nach Biawtvorfrichten lagen n_cn.nrmnr::ﬁ__mr um 13
dt/ha hdher als nach Getreidevorfriichten, so daf sich ein direkter .@::sm des Gaeuma-
nomycesbefalls auf das Wurzelwachstum von Weizen vermuten lifit. 1992 wurde kein
Befali durch Gaeumanomyeces festgestellt.

Inwieweit das Bodenprofil von Wurzeln erschiossen wird, ist Gberwiegend von der
Pflanzenart abhingig. Wahrend Futtergriser den Unterboden schwach durchwurzeln,
konnen unter Getreide 30 % bis 50 % der Wurzelmasse im Unterboden vorliegen
(KMOCH et al., 1957; BARRACLOUGH and LEIGH, 1984). Die ﬂmwo_ma:. anoama\g: un-
terscheiden sich laut VETTER und SCHARAFAT (1964) nicht, jedoch st die Wurzelver-
breitung bei Wintergetreide stirker als bei den entsprechenden Sommerformen. WIESLER
(1991) entdeckt bei Mais sogar Sorteneintliisse, die eine unterschiedliche Durchwur-
zelungsintensizit des Unterbodens bewirken.

Als Folge dieser Einfluflgrofen ist die insgesamt gebildete Wurzelmasse unter einer
Kulrur keine konstante Gréfie, wie eine umfassende Zusammenstellung von van NOog-
WK und BROUWER (1991) zeigt. Der grofle Schwankungsbereich %.u,. berichieten
standort- und jahresbedingt auftretenden Mefiwerte zeigt an, dafl generalisicrende Aus-
sagen zur Entwicklung des Wurzelsystems einzelner Pflanzenarten - oder gar eine Pro-
gnose - nur sehr eingeschrinkt méglich sind. Die Messung der Wurzelentwicklung ist
beim jetzigen Stand des Wissens unumginglich.
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6 Zusammenfassung

In einem 15C ha grofien Ausschnitt einer Agrarlandschaft des Tertidr-Higellandes 40
km nérdlich von Miinchen, Deutschland, wurden die bis 1990 konventionell bewirtschaf-
teten Flichen einheitlich mit Winterweizen (1991) und Sommergerste {1992) bestellt. Die
gesamte Versuchstliche wurde in 500 Rasterpunkte mit einer Grofle von 50 m X 50 m
aufgeteilt. An 80 (1991) bzw. 127 {1992) Rasierpunkten wurde die Durchwurzelung
{Tiete, Langendichte) zum Zeitpunke der Bliite (EC 61} ermittelt. Ziel war eine Kar-
uerung der Durchwurzelung der Boden. Es sollte zudem versuch: werden, Unterschiede
der Durchwurzelung auf Standorteinfliisse wie Tiefgrindigkeit, Bodentextur u. a.
zurfickzufiihren. Trotz punktuell stark streuender MeRwerte konnte auf Basis der Daten
von Sommergerste mittels geostatistischer Verfahren die Durchwurzelung der Béden
kartiers werden. Kleinriumge Untersuchungen an ausgewihiten flach- bis mircelgriin-
digen Braunerden und tief- bis schr tiefgriindigen Braunerden unter Winterweizen und an
einer typischen Mangsequenz des Tertidr-Hiigellandes unter Sommergerste Iassen Zu-
sammenhinge zwischen Wurzelwachstum und Bodenparameter (Griindigkeir, Sandge-
halt) erkennen. Bezogen auf dic gesamte Versuchsfliche sind diese Zusammenhinge auf
keinen cinzelnen Bodenparameter zuriickzufithren: vermutlich war die Variabilitat der
Flichen, selbst auf kleinstem Raum an cinem Beprobungspunkt schon zu grof. Es darf
nicht davon ausgegangen werden, dafl Hlachgriindige Standorte mit hohen Sandgehalten
unter Getreide immer gering und uefgriindige mit niedrigen Sandgehalten immer stark
durchwurzelt werden. Auffallend war besonders die fehlende Ubereinstimmung zwi-
schen dem Wurzelwachstum von Winterweizen und dem von Sommergerste an gleichen
Rasterflichen in unterschiedlichen Jahren. Neben Bodencigenschafter dirften u. a, die
Bewirtschaftung (2. B. Nachwirkung der Vorfrucht) und die Witterung (Temperaturver-
fauf und Nicderschlagsverteilung) das Wurzelwachstum entscheidend beeinfluflt haben,
so dal generalisierende Aussagen zur Entwickiung des Wurzelsystems in einer kom-
plexen Agrarlandschaft oder gar deren Prognose nicht méglich ist. Ausreichend genaue
Angaben tiber die Wurzelentwickiung lassen sich derzeit nur fiber Messungen erzielen,

7 Summary

STOFFEL, S., GUTSER, R. und CLAASS
des Tertigr-Hii
Hiigelland”™).

Agribiol. Res. 48, 1995

EN, N.: Warzelwachstum in einer Agrarlandschaft
gellandes (Root growth in an agricultural landscape of the “Tertiir-

On a 150 ha section of an agricultural landscape of the "Tertir-Hiigelland” 40 km
north of Munich, Germany, which wag conventonally cultivated until 199¢, winter wheat

in 1991 and summer barley in 1992 were uniformally grown. The area was devided into

50050 m X 50 m grids. Root growth (root length densizy) was measured at the beginning

of anthesis (EC 61} at 80 grid points in 1991 and at 127 grid points in 1992, The aim of the
study was to map the root growth. In addition differences in root growth should be ex-
plained by site characteristics like soil depth development, soil texture cte, In spite of ex-
treme variabilities in single cases it was possible to obtain 4 map by geostatistical methods
showing differences in root growth of barley in 1992. Even so no correlations between
root growth and soil parameters like sojl depth development and sand content were
found. This may be explained by the extreme variability of the area, even when looked at 2
small scale. One can therefore not state that cereal grown on shallow soils with high con-
tents of sand are always weak and on deeper developed soils with low contents of sand are
always well rooted. It was surprising that there was no correlation between the root
growth of winter wheat and summer barley at the same grid points in different years. In
addition to the soil characteristics other factors like cultivation (e.g- effect of the preceding
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crop) and weather (temperature, rainfall} may have a strong influence on root growth, so
that 2 generalized prediction to the development of reot systems in a complex agricultural
landscape is not possible at this moment.
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