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1 Einfithrung

Aufgabe dieses BEitrages ist es nicht, cie
wesentlichen Inhalte der Dingeverordnung
zur guten fachlichen Praxis darzustellen und
die Umsetzbarkeit dieser Grundsitze in
Abhdngigkeit der gegebenen Ausstattung der
Betriche (Schwerpunkt Landtechnik: zu
uatersuchen. Vielmehr soll aufgezeist wer-
den, welche Umweltstandards durch eipe
sachgemiRe Landbewirtschaftung (Schywer-
punkt Dingung} erzielbar sind und inwie-
weit diese Standards auch den VorsteHungen
des Umweltschutzes entsprechen. Ausge-
hend von dem jeweitigen Fachrecht in Land-
wirtschaft und Umweltschutz und ohne
angestrebte Harmonisierung sind sehr difie-
rierende Umweltstandards und  entspre-
chend unterschiedliche Umweltindikatoren
entwickelt worden, so dass zukinftig ein
beachtlicher Abstimmungshedart besteht.

Als wichtiger und integrierender Indikator
fir die Beurteilung der Effizienz und Um-
weltleistung eines landwirtschaftlichen Be-
trichs wurde beispielhaft der N-Saldo (N-
Dingung minus N-Abfuhr) ausgewshit, Die
Héhe optimaler betriebsspezifischer N-Sal-
dlen wird sehr wesentlich von der Tierdichte
vorbeshmmt; das Recycling von Wirtschafts-
dingern ist mit hohen unvermeidharen N-
Vertusten verbunden, Da in landwirtschaft-
lichen Belricben mehrere Umweltindikato-
ren optimiert woerden sollten, ist stets die
Wechselwirkung der Indikatoren untereinan-
der zu beachten,
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Zur Definition der guten fach-
lichen Praxis

Die Diingeverordnung beschreibt Grundsat-
ze zur Definition der guten fachlichen Praxis
beim Dingen: ,Durch einen pflanzenbe-
darfs- und standortgerechten Einsatz von
Dangemitteln mit verlustarmer Applikations-
technik sollen langtristig Nihrstoffeintrage in
Gewasser und andere Okosysteme verrin-
gert werden.” Die gute fachliche Dingepra-
xis tst demnach vorrangig auf die Optimie-
rung der Produktion (Ertrag, Qualitit) ausge-
richtet, widihrend die Minimierung von
Umwelthesintrachtigungen ein eher nach-
rangiges Ziel darstellt, dessen Realisierung
afs Folgewirkung einer optimierten Produk-
tionsweise erreichbar ist.

Dieser Zielansatz erweist sich fir viele
Standortbedingungen, inshesondere flr be-
gunstigte Regionen, als richtig. Gerade auch
fUr wasserlimitierte ungtinstige (niedriges Er-
trags- und folglich auch Dingungsniveau)
oder nihrstofireiche Standorte (2. B. Kollu-
vien mit niedrigem Dingungshedarf) lassen
sich gute Optimierungsstrategien ableiten,
undl dies nicht nur auf der Ebene eines ge-
samten Betriebes oder Schlages, sandern
derzeit bereits auch flir Teilschlige (preci-
sion farming) mit Uberwiegend ékologisch
molivierter Ziefsetzung {z. B. Forschungs-
projekie FAM und IKB),

Einschrankungen sind allerdings auf aus-
waschungsgefihrcdeten Standorten zu ma-
chen, auf denen die Optimicrung der Pro-
duktion einen hoheren, die Minimicrung
von Vertusten einen verminderten Diinger-
aufwand erfordert. Der mit der Wasserwirt-

iy



schaft erzielbare Kompromiss (Zielwert
NO;-Gehalt des Sicker- oder Grundwassers
= mg NO.I'T} entspricht nicht den Umivelt-
qualititszielen des Hydrosphiren- und
Atmospharenschutzes {Zielwert N-Fracht —
kg N ha'l ).

Die Aufgeschlossenheit der Landwirte,
ihre Dangungspraxis sowchi auf Produk-
tions- als auch aul Umweitziele abzustim-
men, wachst mit den durch Nahrstoffverluste
einhergehenden monetiren Verlusten. Dem-
nach ist ihre Bereitschaft z.B, fur Strategien
Zur Minimierung von NH;- ader NO,-Verlu-
sten {Spannbreite 10-40 kg N ha' a1 gro-
Ber als fir MaRnahmen zur Minimierung
von N,O- oder P-Verlusten (< 5 kg N bzw.
< 1kgPha'a').

Ein besonderes Problem stellt die gute
fachiiche Dingepraxis in tierhaltenden
Betrieben dar. Grundsatzlich richtet sich die
notwendige Dingermenge auf den meist gut
bis sehr gut mit Nahrstoffen versorgten
Boden an der Nahrstoffabfuhr Gber die Ern-
teprodukte aus. in Betrieben mit Tierhaltung
wird diese Deckung des Nihrstoffbedarfs
durch eine sinnvolle Kombination von Win-
schaftsdinger und Handelsdinger ange-
strebt, wobei im Falle des Nihrstoffs Stick-
stoff dem Handelsdiinger ein Anteil von
etwa 20-25 % am gesamten Dingebedarf
zur kulturarten- und jahresspezifischen bzw.
ertrags- und qualititssichernden Feinsteue-
rung der Erndhrung der Pflanzen (zumindest
fur Ackerkulturent) vorbehalten bleiben soll-
te (s.a. GuTstr und Crasssin 1994,

Als Konsequenz hieraus ist abzuleiten,
dass eine optimale Verwertung von Wirt-
schaftsdiingern (P, N, 2.T. K) inshesondere
bei lingerfristiger Betrachtung nur bis zu
einer Tierdichte von 1,0 bis maximal 1.5
GV/ha auf betriebseigenen Flichen erreich-
bar ist. Die in der Dungeverordnung fur Fut-
terbau- und Veredelungsbetriebe fesrgelegte
Obergrenze  fur Wirtschaftsdiinger  vaon
170 kg N/ha unter zusatzlicher Beriicksichti-
gung von bis zu 40 % unvermeidbaren Ver

lusten (entsprechend einer tierischen Al
scheidung von ca. 280 kg N/ha) ist besten.
falls agrarpolitisch, aber nicht umweltpoli-
fisch (Minimierung von N-Verlusten) begriin-
det und zudem fur die Sicherung der Ertrage
in dieser Hohe unnétig,

Umweltbelastungen der Landwirtschait
gewinnen in unserer Gesellschaft fiir die Be-
wertung der Gite der Landbewirtschait.,
zunehmend an Bedeutung. Demnach ..
steht Handlungshedarf, Uber die zeitgemiRe
Definition der guten fachlichen Praxis auch
beim Dingen nachzudenken, Ein Umsetzen
modifizierter rechtlicher Vorgaben macht in
den Gberwiegenden Fillen eine agrarpoliti-
sche Begleitung mit Verdnderung der Rah-
menbedingungen zur Sicherung der okane-
mischen Existenzfihigkeit der Betriebe un. -
dinghar,

3 Bewertung des technischen
Standards der Diingetechnik

Ohne Belege anzufihren darf pauschal fest-
gestellt werden, dal der technische Stand.

der fir die Diingewirtschaft benétigten Gera-
te und Maschinen weitestgehend optimiert
ist und keinerlei Begrenzung fur die Reali-
sierung effizienter und umweltschonender
Dingungsveriahren darstellt. Dies trifft
sowohl fur die Aufbereitung und Homogeni-
sierung als auch fir die Applikation mit und
ohne kombinierte oder erginzende Einarbr- -
tung der Diingemittel in den Boden zu. L.

Genauigkeit der Langs und Querverteilung
flr die Ausbringung von staubférmigen oder
granulierten  Mineraldiingern ebenso wie
von flussigen oder festen Wirtschaftsdiingern
ader Sekundarrohstoffdiingern ist durch die
Entwicklung neuer Homogenisierungs- und
Verteiftechniken wesentlich verbessert wor-
den. Auch fir die gezielte Ablage der Dir

ger als Band-, Reihen- odar Unterfull-App. -
kation bzw. fiir NH -konservierende Verfah-
ren uber direkte Jniékti(m in den Boden sind
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die sich im Zwischen-
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Mengen an Nitratstickstoff a5
reduziert und bei zugleich
héherer Dungeeffizienz
die Emissionen an Lachgas
(N,O) aus den hesonders
verlustgefihrdeten  Zwi-
schendammbereichen
{thaufig anaercbe Bedin-
gungen infolge Wassersit-
tigung) wesentlich vermin-
dert werden (Ahb. 1.
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4  Umweltheeintrachtigungen der
Landbewirtschaftung

Jede Art der Landbewirtschaftung ist zwangs-
ldufig mit Eingriffen in den Naturhaushalt
verbunden und ldsst sich an den stofflichen
Verdnderungen benach-
barter Okosysteme  wie
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Abb. 1: Verminderung von N.O-Verlusten durch optimiente Diingetech-
Aik zu Kartoffeln (Projek: FAM, Versuchsgut Schevern (Rusir 1998}

sind vorrangig Bereiche der Umweltbeein-
trachtigung aufgezeigt, die mit der Dingung
im landwirtschaftlichen Betrieb in ursichli-
chem Zusammenhang stehen.

In den achiziger Jahren wurde insbeson-
dere dem relativ hohen Beitrag der Landbe-
wirtschaftung zur Eutraphierung der Hydro-
sphire grofere Beachtung geschenkt. Die
Bundesregierung verpflichtete sich 1988 im

z. B. den Ffintragen an P {80%,7 N Eutronnierung
. ) S0% 5% ! Atmos I‘;ar_e_ Trerbhausgase
FPhc@phal) und N [Nifrat) Ammoniak  Lachgas TOSRATE  Ozonkiller
in die Hydrosphiire bzw. ‘\
gasformigen N-Emissionen |
an Ammoniak und Lachgas {Landbewiﬂschﬂﬁung ! .Biosp-?'lga'_r;"“ Eutrophierung
(N,O1 in die Atmosphire o Artenvielfalt s T
abschdtzen (Abl. 2). /

Die Landbewirtschaf- Phasphat Nitrat ~ - Eukophierung
tung trigt mit Anteilen von 5. 50% <% Hydrosphire * oy wasser-

35-90 % Dbeachtlich  zu
den  anthropogen wverur-
sachten  Umweltproble-
men bei. In Abbildung 2
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ABL. 20 Antedf der Landbewirtschattung an anthropogen bedingten
Umwoltproblomen (Quellen: Wikt s und Worman TY0, Irans
TYU3, SRU TUQH, UBA TUYS ¢ a.)

a3



Rahmen der ,Pariser Konvention zur Verhii-
tung der Mecresverschmutzung” (PAR-
COMI, den Eintrag von Stickstofi und Phos-
phar bis um 50 % im Zeitraum von 1985 his
1995 zu reduzieren. Seit den neunziger Jah-
ren erhielt die Reduktion der Emissionen N-
haltiger Schadgase in die Atmosphire zu-
nehmende Bedeutung. Ammoniak wurde
seitens der United Nations Economic Comis-
sion of Europe (UN/ECE) in einen Mafinah-
menplan zur Senkung der Unmwelthelastun-
gen aufgenommen (1999), Derzeit arbeitet
die EU-Kommission nationale Emissions-
obergrenzen fiir Ammoniak aus; fir
Deutschiand dirfte ein Zielwert festgelegt
werden, der einer Reduktion cler NH.-Emis-
sionen um his zu 30-40 % ausgehend vom
Stand 1990 entspricht.

5  Diskrepanz tolerierbarer N-
Austrage aus Agrarokosystemen
aus vorrangiger Sicht einer pro-
duktiven Landwirtschaft einer-
seits und des Umweltschutzes
andererseits

Spdtestens seit der Einschitzung der Um-
weltwirkung der Landbewirtschaftung durch
den Sachverstindigenrat fir Umweltfragen
{SRU 1985] werden in mafgebenden Institu-
tionen und Verbanden der Landwirtschaft
und des Umwehschutzes eigene Umwelt-
standards entsprechend dem jeweitigen vor-
liegenden Fachrecht diskutiert und zum Teil
auch {estgelegt. Entsprechend den fachspezi-
fischen Sichtweisen waren somit sowohl
kontrare Einschatzungen Uber die Unver-
meidbarkeit von Siofffrachten in benachbar-
te Okosysteme als auch stark voneinander
abweichende Ziclwerte fur die noch zu tole-
rierenden Obergrenzen an Nahrstoffverdu-
sten vorprogrammiert. Basis der landwirt-
schaftlichen Sichtweise war eine tandbe-
wirtschaftung nach guter fachhicher Praxis
mit der Zielvorgabe der Sicherung einer
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hohen Produktivitit. Die Vertreter des
Umweltschutzes grientieren sich an critical
loads (z.B. fir N ) fur empfindliche natirti
che Okosysteme, an Emissionen (N,Q} aus
nicht oder nur schwach gediingten Flichen
oder an Zielwerten einer 50- bis 80 %igen
Reduzierung der N-Frachten in die Olberts.
chengewdsser (NO4-N, Nordseekonfer::
1987).

Die Obergrenzen der tolerierbaren . N-
Verluste” unterscheiden sich um den Faktor
2-3 INOy-Auswaschung) sowie 3-6 fur gas-
formige Emissionen als NH; oder N.,O.
Wenn auch ein weiteres Reduktionspotenzi-
al fir Ammoniakemissionen von ca. 20 %
durch konsequentere Anwendung von ke
servierenden Dungungsstrategien bestelien
diirfte, erscheinen die Extremforderungen
von Seiten des Umweltschutzes nicht kom-
promissfahig und micht zielfihrend, insbe-
sondere auch aus der Kenntnis heraus, dass
Pflanzenbestande hei natirlicher Alterung
bzw. nach Mulchbearbeitung unvermeidba-
re NHy-Verluste bereits in Hohe bis zu 5 iim
Extremfall 10) kg NHM3-N/ha mit sich bring- s
(\WEBER et al. 2001],

Von Seiten des Umweltschutzes muss
iberpriift werden, inwieweit die zugrunde
gelegten critical loads naturwissenschaftlich
abgesichert sind, d. h. echte okologische Be-
lastungsgrenzen darstellen und folglich als
verbindliche Grundlagen fir eine Neuotien-
tierung der Landbewirtschaftung herange -
gen werden konnen, Es besteht ein dringe. -
der Bedarf der Anniherung beider Zielvar-
stellungen. Es ist offensichtlich, dass dieser
Weg nur iber eine Anderung der agrarpoliti-
schen und soziaskonomischen Rahmenbe-
dingungen annahernd erreichbar wird.

lede Position bedarf einer kritischen
Uberpriifung, vor allem auch in der Hi~-
sicht, mwieweit die bestehende Agrarpo!
die Ausrichtung und Festlegung dieser L
weltstandards mit beeinflusst hat. So wird in
den beiden folgenden Punkten der Frage
nachgegangen, welche Umweltstandards

EIR schee -
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mit einer wetter opti-
mierten Dingepraxis
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Tab. 1. Vorsclildge fiir tolerierbare Obergrenzen an  N-Verlusten™ (kg N-ha) aus
der Sicht von Landwirtschalt und L mnwelischutz sowie fst-Situation der BRD

im Falle des Nahr- Seratchbar aus Sicht einer Gefordarter
atoffs Stickstoff, wel- M-Verbindung Ist-Situation produktionsoptimierten Standard
-.h i ;\i 5 .| Londwirtschaft Jmweltschute”

> positiven N-Sal- S
;P‘[’] plerlzl:;ich n;{_ NH, T 30 (15.65) 40-55? 10°
wéndi WErden um NO T 6.5 0,5-15)" ¢ 1,0 1.5)

ndig werden, NO, L 45 (30-50)% 25
unvermeidbare N- 15 Ibis
verluste in einem zum Jahr 2015
landwirtschaftiichen ' 23 kg N ha'! erreichbar durch beste Praduktionstechnik (20 kg N o je GV
Betrieb lai ? QOkbergrenzen fir Einzelbetriebe ‘maximal bis 75 kg N/ha)

etrie auszuglei- ' obgeleitet qus crifical loads fir empfindliche Okasysterne
chen und somit den Y {[UEA 1996],959(338INK U?(i ROELC;FSR'W?S?,O%EGELund GREGOR 1997
. SERMANN sowie Kailscaynd RUSER

Ftrucgtbadrkeirs.égl-d * stendortabhéngig (HEGE 1997, ECKERT et al. 1999)
stan er oden
nachhaltig aufrecht-
zuerhalten. Hohe Stickstoffpotenziale der Baden sind

6 Unvermeidbare N-Verluste in
Betrieben mit und ohne Tier-
haltung mit Diingungsstrategien
nach bester fachlicher Praxis

Eine wesentliche Verbesserung der Din-
gungsstrategien im landwinschaftlichen Be-
trieb kann durch eine noch stiarkere Anpas-
sung der Dingermenge an die abgefiihrte
Nihrstoffmenge erzielt werden. Die Opti-
mierung ist in erster Linie ein Mengenpro-
blem, das insbesondere in Betriechen mit
Tierhaltung auftritt. Die Forderung nach
einer tlachengebundenen Tierhaliung ergibt
sich primar aus dem Zwang fur ein optima-
les Recycling der Reststofie, das mit Tier-
dichten Uber 1,0-1,5 GV/ha nicht erreichbar
ist {s. Punkt 2).

Die derzeitige Umweltbelastung durch
NO;-Austrage aus landwirtschaftlich genutz-
ten Flichen ist iiberwiegend eine Folge dar
hohen |, Bedenfruchtbarkeir” {langjahrig in-
tensive und zum Tell berzogene organische
Dingung} und kaum mehr die Folge zeitlich
falsch  terminierter  aktueller Dungung
iAbb. 3,

S-S T S

auch wesentliche Ursache fur Verluste an
Lachgas, dessen Mobilisierung durch die
aktuelte Diingung, durch Bodenbearbeitung
und Witterungseinflisse (Frost+Tauperio-
den) nur schwer zu unterbinden ist. Der ent-
weichende Lachgas-N bestebt zu 80-90 %
aus Bodenstickstoff (s. GuTser et al. 2001).
Wir denken derzeit Uber Dingungsstrate-
gien nach, mit denen die Mabilisierung die-
ses Boden-Pools beziiglich N,O-Freisetzung
auf geringstmdglichem Niveau gehalten wer-
den kann.

Auch ist es mittlerweile keine gréRere
Jfachliche Kunst” mehr, den NH ,-Stickstoff
der Gille (Stallmist hat den Ammaoniumstick-
stoft bereits tberwiegend wiahrend der Lage-
rung verloren) mit konservierenden Strate-
gien moglichst verlustarm auf Ackerflichen
{auf Grinlandflichen hohere Verlustgefahr-
dung) zu applizieren. Es muss jedoch stets
zusatzlich die Wechselwirkung mit anderen
Verlustpfaden fir gasformige  Stickstofi-
verbindungen wie z. B. Lachgas beriick-
sichtigt werden (Abb. 4). Letztlich sind die
Gesamiverluste in erster Linie ein Problem
der ther die Dinger angebotenen Stickstoff-
menge je Flicheneinheit.
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Die Hbohe _unvermeidbarer”
N-Verluste bet bester fachlicher
Praxis [dsst sich in Langzeitexpe-
rimenten in zumindest annd-
hernd  systemgerechten  Ver-
suchsansdtzen {Fruchtfolge,
mineralische und organische
Dungung) und entsprechend
messtechnischer Begleitung fir
die Ermittlung der Eintrage
(Deposition, N,-Fixierung durch
Leguminosen) wund Austrige
{Auswaschung, gasférmige Emis-
sionenj erfassen {s. GUTSER 1998,
Gursir und WacNer 2000). Fir
das vom BMBF geftrderte Ver-
bundprojekt FAM auf dem Ver-
suchshetrieb in Scheyern stellt
diese Fragestellung einen zentra-
len Forschungsinhalt dar. Fir die
Autbereitung der Ergebnisse ist
besonders hervorzuheben, dass
in den unvermeidbaren Verlusten auch die
im Stall und Lager auftretenden NH;-Verlu-
ste mit integriert worden sind.

Unter optimalen Standorthedingungen
ergeben sich fir Marktiruchtbetrigbe mit

Mineraldinger

Organische Dinger *

Verluste tNH:, N -0, (NOSh

/40 - 80%

Boden

Filanze

T

Werluste (MO MOy

Verluste (NHa. MN-0 [NO2y

/0 - 30%
Pranze
Boden \

Verluste (NO=, NoO

* Gulle Sralimist, Brokamposte, Klarschlamme

Abb. 3: Wege der kurz- und langfristigen N-Wirkung minerali-
scher und organischer Dilnger (GLTSIR 1996)

15 kg N/ha deutlich geringere unvermeidba-
re N-Verluste (N-Verluste abziglich N-De-
position} als fiir Futterbaubetriebe (bei ange-
nommener Tierdichte von 1,5 GV/ha) mit 63
kg N/ha (Abb. 5). Daraus wird die Bedeu-

(NH5-N)
(N2O-N)

O Ammoniak
M Lachgas

30 -
s | 24
o204 18
s
< 15+
[w)
2
10 4
2

Prallleller Schleppschlauch

soforuge
Ewnarbartung

Injektion
Gilleseparat

Injektion

Abb. 4 Wechsehwirkung zwischen NH - und N .O-Verlusten nach unterschiedlichen [insalzstrategien von
Colle zu Mais (Dunpang: 60 hp NH =N ha ' Messperiode 4 Wocheni (Doncr 1940

i
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Niederschiag

Niederschiag
25

kg N/ha]

Cewinn
0
Verlust
Marktfruchtbetrieb
{keine Tiera)

Futterbaubetrieb L]
{Tiere: 1,5 GV/ha} -65
Saldo

Abb. 5 Unvermeidbare Cewinne uad Verluste von Stickstaff (kg/ha Af) - gilnstige Standortbedingungen;

Verfuste im Stalf und Diingerlager sind mit einbezogen.

tung der Tierdichte eines Betriches fir das
Verlustpotential (insbesondere NH,-Ver-
luste!} offensichtlich.

7 Zielwerte fiir Obergrenzen
betriebsspezifischer N-Salden

Aus den ,unvermeidbaren N-Verlusten” las-
sen sich fiir verschiedene Betriebstypen un-
terschiedliche Zielwerte beziiglich der erfor-
derlichen Dingungshéhe bzw. des erforder-
lichen N-Saldos (N-Diingung minus N-Ab-
fuhr durch die Ernte) ableiten.

Diese Kalkulation basiert auf der Vorgabe,
einen optimalen Fruchtbarkeitszustand des
Bodens zu erhalten, indem die fiir die jewei-
lige Betriebsform unvermeidbaren Verluste
durch eine gegentber der Abfuhr entspre-
chend hohere Duingung (positiver N-Saldo)
ausgeglichen werden. Ist eine Albhmagerung
der 84den erwinscht wie z. B. in Wasser-
schutzgebieten, kann der Ausgleich iber die
Diingung ganz odor teibweise umterbleiben.

KTRE-Schrin 40

in tierhaltenden Betrieben sind héhere
positive N-Salden als Folge hoherer N-Ver-
luste grundsatzlich notwendig. Sie lassen
sich durch optimale Strategien im Stall {incl.
Fltterung), im Dongerlager und bei der
Applikation auf dem Acker/Griinland zwar
minimieren; das Verlustniveau bleibt jedoch
durch die Tierdichte je Betrieb oder je Re-
gion (NH;-Emissionen) vorgegeben. Die
hoheren Zielwerte fir Sonderkulturbetriebe
sind ebenfalls systembedingt (schlechtere
Verwertung von Ernteriickstinden, Fruchtfol-
ge. humusreiche Baden etc.). Die Dingever-
ordnung fordert von den Landwirten Verglei-
che der Zu- und Abfuhren an den Haupt-
nihrstoffen N, P, K, S. Diese Nihrstoffver-
gleiche u.a. fir Stickstoff machen nur Sinn,
wenn die dabei mehrjahrig ermittelten N-
Salden iUr eine dkonomische und dkologi-
sche Bewertung der Bewirtschaftungsweise
eines Betriebes herangezogen werden, Hier-
fur sind betriebsspezifische Orientierungs-
und Zielwerte erforderich, die in Abhingig-
keit der Gunst des Standortes durch eine
gute fachliche Praxis erreicht werden kén-
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nen, Dieso Zielwerte

O Betnebe mit Tierhaltung

stellen damit Umwelt- 100 10
standards ader Agrarum— E O Betnebe ohne Tierhaltung
weltindikatoren dar, die 50 | it
einfach zu erheben und 2
. . =
ausreichend kontrollier- 5 01 50
har sind und zugleich
als objektive Parameter 01 10
eine konkrete Abschit- .
zung der Gite der Din- 3
gepraxis ermoglichen. 8 ,*'(1 ’ i .
\NerdEH in einem Be- < 1&Vina » 1 Gvha Marktirucht Markifruchi mit nur

tricb von dicsen Ziel-
werten mehrjdhrig deut-
tich abweichende N-Sal-
den festgestellt, so sollte
stets Ursachenforschung betrieben werden
(zumindest freiwillig, wenn nicht gesetzlich
vorgeschrieben). Magliche Ursachen kén-
nen neben zu hoher Viehdichte ohne Fli-
chenbindung, ertragsmaximierender Diin-
gung var allem auf auswaschungs-
gefahrdeten Standorten, bewirt-
schaftungsbedingter Ab- oder Anreicherung
der Béden mit Humus und Stickstoff u.a.
auch in unginstigen Fruchtfolgen liegen (s.
GUTSER 1998).

8  Wechselwirkung verschiedener
Umweltstandards untereinander

Wie wirkt sich die Vorrangigkeit anderer
Umweltqualititsziele auf die Realisierbarkeit
optimaler Zielwerte fior N-Salden aus? Fir
die Bewirtschafiung des Versuchsgutes
Scheyern im sudbayerischen Tertiarhigel-
land (Forschungsvorhaben FAM) wurde als
vorrangiges Unmweltqualitatsziel eine deuti-
che Minimierung des Bodenabtrags durch
Wassererosion festgelegt (pfluglose Bewirt-
schaftung mit moglichst ganzjihriger Boden-
bedeckung, Abb. 7.

Diese konservierende Bodenbearbeitung
erforderte zur Ertragssicherung einen hohen
N-Input (N-Saldo 100 brw, 110 kg hal a1,

Lt

Sonderkulturen  Sonderkulluren

Abb. b Qrientierungswente filr Obergrenzen tolericrbarer betrichsspezifi-
scher N-Salden IN-Diingung minus N-Abfuhrl; Sonderkulturen: Gemise

Etwa 50 % dieses N-Uberschusses werden
im Beden immobilisiert, so dass die Verluste
durch Nitratauswaschung fiir diesen Futter-
baubetrieb mit 1,3 GV/ha noch im vertretha-
ren Rahmen bleiben {die NO,-Gehalte im Si-
ckerwasser Gber die Jahre waren sogar riick-
tiufig). Die NH,-Verluste betragen 18 kg
N/GV und bestdtigen cine gute Produktions-
technik.

Als negative Folgewirkung dieser Bewirt-
schaftungsweise missen die besonders
hohen N,O-Verluste (5-10 kg N ha' a'}
hervorgehoben werden,.

Somit widre abzuwadgen, welches der Um-
weltziele je nach standértlichen Cegeben-
heiten und notwendigen Schutzfunktionen
fur die jeweilige Region iibergeordnet wer-
den soll und damit die Bewirtschaftungs-
weise des Betriebes vorgibt. Durch noch
gezielteren Einsatz solte in diesem gegebe-
nen Beispielsbetrieh zukiinftig eine Einspa-
rung der N-Dingung um etwa 20-30 kg
N/ha angestrebt werden.

KTHG =t e
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9 Zielwerte fir erreichbhare
N-Salden in Deutschland aus
Sicht der Landwirtschaft und
des Umweltschutzes

Aus den Orientierungswertan flir hetriebs-
spezifische N-Salden lassen sich unter Einbe-
ziehung der mittleren Tierdichte zumindest
Schatzgréfen fir erreichbare N-Salden auf
Basis der guten fachlichen Diingepraxis ab-
leiten (Tab. 2). Der Brutto-Saldo (N-Verluste
im Stall, Lager und aufl dem Feld bertick-
sichtigt) ist von maximal 160 kg N/ha im Jahr
1981 (alte Bundesiinder, Tierdichte etwa
1,2 GV/ha) auf derzeit etwa 100 kg N/ha
{Gesamtdeutschland; die neuen Bundeskin-
der hatten ihren Viehbestand auf nahezu die
Hilfte reduziert; verbleibendes Mittel 0,9
CV/ha) zuriickgegangen (BacH und FreDe
1998, FLeiscHER 1998, [seRmanm und Iser-
ManN 1997). Neben der Abnahme der Tier-
dichte war das Abstellen offensichtlicher
Dingungsfehler die Hauptursache fiir die
Verminderung der N-Salden. Durch eine
noch konsequentere Realisierung bester
Dingungspraxis und Ricknahme der fl3-
chenbezogenen Obergrenze fur die N-Zu-
fuhr tber Wirtschaftsdiinger (eine optimale

Tab. X isi- und Zielwerte fir mittlere N-Salden
iBruttosaldens je nach Vorrangigheit von Produk-
tons- und Unmeeftleistung der Landbewirtschattung
in Deutschland

@ Tierdichte /
Jahr (GV/ha LF) N-Salde kg Niha
Ist-Situotion
1998 0,9 =100
{1981} 1.2] {=160]
Zielwerte [, Produktion” ~ beste fochliche Proxis)™
2005 0% 70
2 0,75 65
Zighverle [,Umweltleistung” — UBA 1999)
2005 < 50
< 2040

{ousweschungsgefdhrdete Stondorte)

* abgeleitet ous betriebsspezilischen optimalen M-
Salden {s. Abb. §)

Ttnt

Verwertung ist nur bis zu einer Tierdichie
von 1,0-1,5 GV/ha gegeben) liefe sich zu-
kiinftig je nach Entwicklung der Tierdichte
{+/- weiterer Riickgang um 10-15 %) ein N-
Saldo von 70 bzw. 65 kg N/ha ohne nen-
nenswerte Gefihrdung der Flichenprodukii-
vitdt bei zugleich nachhaltiger Sicherung der
Bodenfruchtbarkeit erzielen (s.a. Becnir ot
al. 19935),

Die derzeit aus dem Bereich des Umwelt-
schutzes (UBA 1999} vorgegebenen Zielwer-
te von maximal 50 kg N/ha im Durchschnitt
aller Betriebe lassen sich hingegen nur in
Marktfruchtbetriehen oder Betrieben mit
sehr geringen Tierdichten (< 0,5 GV/ha) er-
reichen, und dies auf auswaschungsgefihr-
deten Standorten unter wosentlicher Rick-
nahme der Ertragserwartungen. Allerdings ist
festzustellen, dass die Umsetzung von Um-
weltschutzzielen Uber Indikatoren zu kon-
kreten Handlungsanweisungen fiir die Praxis
zumindest eine Anniherung der Sichtweise
von Landwintschaft (primires Ziel: Produk-
tion) und Umweltschutz (primares Ziel: Um-
weltqualitat) gebracht hat. Dies ist vor allem
auch darauf zurirckzufithren, dass es sich be!
den in Tabelle 2 angegebenen Zielwerten
durchwegs um fir die BRD ganzflichig ge-
mittelte Werte handelt. In Tabelle 1 sind
zum Teil auch tolerietbare Obergrenzen
fz. B: NHy-Emissionen von 40-65 kg N/hal
mit enthalten, die sich auf den Einzelbetrieb
beziehen, so dass folglich der Vergleich der
verschiedenen  geforderten  Standard:
schwierig ist. Zukiinftig sollte jedoch ein ge-
meinsames Vorgehen beziiglich abgestimm-
ter Standards” und entsprechender Umset-
zung im landwirtschaftlichen Fachrecht
moglich sein. Zudem ist zu berlicksichtigen,
dass der Begriff ,nachhaltige Nutzung der
Agrarlandschaft” nach der Agenda 21 (Rio!
aui eine Optimierung von #Hkonomischen,
okologischen und sozialen Bedurfnisser
abzielt, wobei letztere auch eine bedarfs-
orientierte Produktion und Konsumtion
(Humanerndhrung) mit einschliefen.
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10 Zusammenfassung

Die Sichtweisen von Landwirtschaft und
Umweltschutz tir die durch die Landbewirt-
schaftung erzielbaren Umweltstandards di-
vergieren derzeit noch sehr deutlich. Die
gute fachliche Dingepraxis ist noch vorran-
gig von der Optimierung der Produktion be-
stimmt. Hierfir bietet die Landtechnik einen
vielseitig einsetzbaren, anpassungsfahigen
und exakt arbeitenden technischen Stan-
dard. Die an critical loads oder dhnlichen
Zielwerten ausgerichteten anspruchsvollen
Standards des Natur- und Umweltschutz-
rechtes sind ohne Ricknahme der Produk-
tionsleistung (Standortabhingigkeit!) und
Verminderung der Tierdichten im Mittel der
Betriebe nicht realisierbar und bediirfen fur
ihre Umsetzung folglich einer urmfassenden
agrarpolitischen Begleitung in angepassten
Rahmenbedingungen.

Die Dingeverordnung bedarf einer Kon-
kretisierung beziiglich der Defipition der
LButen fachlichen Praxis®. Hierzy wird die
Aufnahme von betriebsspezifischen Zielwer
ten fir Obergrenzen des N-Ubeeschuss-Sal-
dos (Bruttosaldo} vorgeschlagen. Zudem
wdre eine Riicknahme der Obergrenzen fur
die N-Zufuhr Uber Wirtschaftsdunger tieri-
scher Herkunft wiinschenswert, um ein opti-
males Nahrstoffrecycling zu erméaglichen.
Uber die Tierdichte eines Betrigbes wird
sehr wesentlich die Realisierbarkeit der Um-
weltschutzziele vorbestimmit,
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