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Vegetabile N-Diinger im 6kologischen Gemiisebau

Erfahrungen aus dem Unterglasanbau
von Dr. Christina Stadler und Dr. Hauke Heuwinkel

Aufgrund der BSE-Krise sollen tierische Reststoffdiinger durch vegetabile N-Diinger ersetzt werden. Die Wirkung
dieser N-Diinger auf das Wachstum von Gemiise im Gewiichshaus ist sehr variabel. Magliche Griinde hierfiir wer-
den niher beleuchtet. Die N-Freisetzung von Diingern mit weitgehend natiirlicher Zusammensetzung wird primir
von ihrem N-Gehalt bestimmt, der in der Regel groBen Schwankungen unterliegt. Diinger, die in ihrer Herstellung
komplexere Verfahren durchlaufen; sind dagegen ohne Versuche kaum in ihrer Ertragswirkung prognostizierbar.
Weiterhin kann der Boden die N-Mineralisation aus den Diingern modifizieren, ohne dass dies ausreichend geklirt
werden konnte. Klare, reproduzierbare Effekte werden aber durch das Management der Diingung (Terminierung,
Menge, Bearbeitung) erzielt, die zur Steuerung der N-Verfiigbarkeit fiir die Pflanzen genutzt werden konnen. Somit
Kkonnen tierische Reststoffdiinger durch vegetabile Diinger ersetzt werden, wenn diese hohere N-Gehalte aufweisen.
Als ideal erwiesen sich N-Gehalte von ca. 5 %, die von einigen Kérnerleguminosen oder Riickstinden aus der Pflan-

zendlproduktion erreicht werden.

Vegetabile N-Diinger sind durch das Tabelle 1:. Ertrag veredelter Tomaten ( “Yoyager”, Unterlage “Bfigear", Ge-

. Verbot der Anwendung vieler tierischer wiichshaus, zwei Pflanzen/m?) nach Diingung (200 kg N/ha, vor der
=8 Reststoffdiinger (BSE-Krise) von gro- Pflanzung) mit Ackerbohne, Maltaflor®-spezial und Horn und Aus-
E *@ Ber Bedeutung fiir die N-Diingung im nutzung von Diinger-N in 2003 und 2004
8 Gkologischen Gemusebau geworden. :
EJAN Sie umfassen von Kdmerleguminosen Dngevariante Tomatenertrag N'A"s(:;;tzung
A bis hin zu Handelsdiingern aus pflanz- zoo:glPﬂanzezom : 2003 2004
lichen und mikrobiellen Reststoffen “iconirone ) 59 b 44 b
eine grofe Produktvielfalt und stellen  Ackerbohnenschrot 65 a 58 a 19 a 30 a
deshalbeinesehrheterogene Gruppedar.  Maltaflor®-spezial 70 a 69 a 33 a 57 a

Als organische Diinger sind sie in ihrer _Hom Ge 1/3 Hommehl, -gries, -spsne) 7.1 a 59 a 32 a 38 _a
Anwendungeiner starken Interaktionmit ~ LSD: p<0.05 Buchstaben zeigen signifikante Ertragsunterschiede innerhalb eines Jahres.

den Anbaubedingungen unterworfen,
weshalb sie selbst zur gleichen Kultur ~ Abbildung 1: Beziehung zwischen der Netto-N-Mineralisation (Differenz im

unterschiedliche Wirkung zeigen. Die Mineral-N-Gehalt des Bodens mitund ohne Diingung im Vergleich
Ergebnisse von zweijahrigen Unter- zur N-Diingermenge) und dem N-Gehalt vegetabiler N-Diinger in
suchungen an Tomaten unter Glas im : einem sandigen Bodenmit geringem Humusgehalt nach 43-tagiger
okologischen Gemiisebauversuchsbe- Inkubation bei 20 °C und optimaler Bodenfeuchte

trieb der Bayerischen Landesanstalt fiir

Weinbau und Gartenbau in Bamberg 807

verdeutlichen dies (Tabelle I). Sowohl | &
derDiinger, alsauch das Jahr veréinderten = 70 1
tendenziell die Wirkung des einzelnen 2 o . @
Diingers auf den Ertrag oder die Aus- | @ 60 - Maftaflor -spezial Ag;obioso' ,
nutzung des Diinger-N. g Ackerbohne Phytoperis®
=
Griinde fiir Unterschiede in der Wirkung ET %07 Lupine i
von N-Diingern sind vielfiltiger Natur Zé Erbse '
und nicht zwingend der Diingung oder | & 407 y=127x+30 (#=0.98")
=z auRer Agrobiosol® und Phytoperis®

dem Diinger zuzuordnen. Die Kultur,

die Sorte, eine mogliche Unterlage, das 30 . ' r T ,
Klima, die Gesundheit des Bestandes, o 2 4 6 8 10
die Bestaubungsleistung, die Fruchtfolge N-Gehalt der Diinger (%)

und der Boden- und Nahrstoffzustand _
sind Faktoren, die iiber die Diingung des Diingers mit seinen physiko-che- ment(Diingermenge, -terminierung, Bo-
hinaus zum Tragen kommen. Im Fokus mischen Eigenschaften und in seiner denbearbeitung) fiir die Ertragswirkung
dieser Untersuchung stehtdie Bedeutung ~ Wechselwirkung zu Bodenund Manage- einer N-Diingung.
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Abbildung 2: Beziehung zwischen der Ausnuizung von N (Differenz von N-Auf-
nahme durch das Weidelgras mit und ohne Diingung im Vergleich
zur N-Diingermenge) aus vegetabilen Diingern durch einjdhriges
Weidelgras und dem N-Gehalt vegetabiler Dinger auf vier ver-
s‘chiedenen Boden nach 91 Tagen
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Beeinflusst der Diinger bzw. seine Zu-
sammensetzung die Diingewirkung?
Aus der groBen Vielfalt des Angebotes
an vegetabilen Diingern wurden sie-
ben fiir die Untersuchung ausgewahlt.
Generell wurde gut die Halfte des mit
dem Diinger zugefithrten N mineralisiert
und stand damit den Pflanzen potentiell
zur Verfiigung. Unterschiede in der N-
Freisetzung aus diesen Diingern waren
meist eng mit ihrem N-Gehalt korreliert
(Abbildung I). Allerdings nicht bei
zwei Reststoffdiingern (Agrobiosol®,
Phytoperls®), die in einem komplexem
Herstellungsverfahren entstehen. Diese
unterschieden sich nicht nur durch den
hoheren N-Gehalt von den anderen
Diingern, sondern auch in der Bindungs-
form des N (hauptséchlich Chitin bei
Agrobiosol®) und in der Qualitit des
C (Phytoperls® enthélt wenig leicht
losliches C). Bei der Mineralisierung
organischer Diinger kommt diesen Ei-
genschaften aber eine hohe Bedeutung
zu. Damit eignet sich der N-Gehalt als
Erklarung fiir die Unterschiede in der
N-Diingewirkung nur dann, wenn der
Diinger eine weitgehend natiirliche Zu-
sammensetzung aufweist. Dass gerade
solche Diinger stirker schwankende
N-Gehalte aufweisen (z. B. Ackerbob-
nenschrot: 3.5-5.5% N), zeigt, wie
wichtig diese Feststellung an sich ist.
In diesem Fall garantieren Diinger mit

hohem N-Gehalt in-der Praxis eine ver-
gleichsweise hohere N-Verfiigbarkeit
fur die Kulturen.

Beeinflusst der Boden die N-Freiset-
zung?

In GefiBversuchen mit der Modell-
pflanze Weidelgras wurde die mogliche

Bedeutung des Bodens fiir die Diinge-
wirkung untersucht. Zum Einsatzkamen
ausschlieBlich Boden von langjdhrig
okologisch wirtschaftenden Betrieben.
Die oben festgestellte Abhngigkeit der
Diingewirkung vom N-Gehalt wurde
durch die Boden besonders dann veran-
dert, wenn die N-Gehalte gering waren
(Abbildung 2).

Allerdings lieB sich die Wechselwir-
kung weder mit Textur noch mit der
organischen Substanz im Boden allein
erklaren (Abbildung 3). So wirkte Mal-
taflor®-spezial auf manchen Béden gut
(schluffiger Lehm ) bzw. Ackerboh-
nenschrot schlecht (schluffiger Lehm
. Sandiger Lehm ;).

Es bleibt festzuhalten, dass es im Ein-
zelfall zu einer Interaktion des Diingers

mit dem Boden kommt. Diese Wech- |
selwirkung ist eindeutig nachrangig fiir '
die Differenzierung der Diingewirkung. .
Die Ergebnisse legen aber besonders |
nahe, fiir fein texturierte Béden Diinger |
mit hoherem N-Gehalt zu bevorzugen, |
um eine relativ hohe N-Freisetzung zu -

o
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sichern. Uberraschend ist ein weiteres .-

Ergebnis: die Ausnutzung des Diinger-
N wurde nicht durch den Humusgehalt
des Bodens veréndert. Auch auf Béden

Abbildung 3: Ausnutzung von N aus vegetabilen Diingern durch einjdhriges
Weidelgras im Gefdversuch mit verschiedenen Boden nach 84
Tagen bei 60 % maximaler Wasserhaltekapazitdt

B Ackerbohne (4% N)
0 Mattaflor ® -spezial (4.7%

FY
o

N-Ausnutzung (%)
w
(=}

lehmiger  toniger >Iehmiger

Sand;, Schiuff,, Sand,, Sand,, Lehm,, Lehmge

bc be

n

lehmiger schiuffiger schiuffiger sandiger

Lehmg ,

Der Aufwuchs wurde drei bzw. vier (lehmiger Sand , ) Mal in 1,5 cm Stoppelhohe ge-
erntet. Buchstaben kennzeichnen signifikante Unterschiede am Ende des GefiBversuches
(LSD, p<0.05). Tiefgestellte Zahlen kennzeichnen den Cmg-Gehalt des Bodens.



-~ Sunpiig

=
&
=
&
Lol
=
=
oa
=
=
=4

SuB Heft 1-2/08

Seite M1-10

mit hohem Humusgehalt
wurde dieselbe Ausnut-
zung des Diinger-N erzielt
wie auf humuséirmeren
Boden.

Beeinflusstder Zeitpunkt
derDiingung und Boden-
bearbeitung die Diinge-
wirkung?

Auch diese Aspekte waren
in dieser Untersuchung ge-
geniiber dem N-Gehalt der
Diinger von nachrangiger
Bedeutung. Allerdings zei-
gendie DatenausderN -
Untersuchung deutlich
das Optimierungspoten-
tial fur die Ausnutzung
des Diinger-N auf. Wenn
gediingt wurde, fithrte
Hacken immer zu einer
deutlichen Erhshung der
Verfiigbarkeit von N_,
(4bbildung 4). Mengen
von 10-15 g/m* NO,-N/
m?, entspricht 100-150 kg
N/ha, wurden dadurch re-
gelmaBig in den oberen 15
cmangereichert. DieMen-
ge und deren raumliche
Verteilung sicherten eine
hohe Verfiigbarkeit fiir die
Pflanzen, die zum Teil sehr
lange anhielt (z. B. 2003).
Die sehr hohen N-Mengen
nach einmaliger Gabe des
leichter umsetzbaren Mal-
taflor®-spezials- deuten
Moglichkeiten zur Opti-
mierung der N-Versorgung
der Pflanzen durch Teilung
der Diingergaben an, die in

dieser Untersuchung aber

nicht abschliefend aufge-
zeigt werden konnten.

Ausgewiihlte Publika-
tionen

STADLER, C. et al.: Stick-
stoffdynamik im Skologischen
Gemiisebau im Gew#chshaus
unter Beriicksichtigung neuer

Abbildung 4: Verfiigharkeit von Nitrat-N im Boden (0-15 cm) nach einer N-Diingung mit
Ackerbohne (Bohne), Maltaflor®-spezial(Malta) und Horn in zwei Mengen
(100 oder 200 kg N/ha) und zu verschiedenen Zeitpunkten (frith = vor bzw. spdt
= sechs Wochen nach der Pflanzung) im Gewdchshaus in den Jahren 2003 (a)

und 2004 (b)
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Gediingt wurde ein 30 cm breiter Streifen beidseitig der Tomaten. Nach jeder N-Diingung wurden alle
Varianten gehackt (funf bis zehn cm). Die Bodentemperatur bewegte sich um 20°C und eine Zusatzbe-
wisserung erfolgte bei <80 hPa Bodensaugspannung (2 Wasserschlduche/Reihe, 33 cm Tropfabstand).
Fehlerbalken kennzeichnen die Standardabweichungen des Mittelwertes (n=3).

pflanzlicher Handelsdiinger. Abschlussbe- ministerium fiir Landwirtschaftund Forsten, STADLER, C., VON TUCHER, S§.,
richt LMS L3-7308-400, Bayerische Staats-  Miinchen, 2006. . SCHMIDHALTER, U., GUTSER, R. und
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_Das Hantavirus - die unsichtbare

Gefahr in Haus und Garten

Seit der Einfithrung der Meldepflicht fiir
eine Infektion mit dem Hantavirus sind
in allen Regierungsbezirken Bayerns
immer wieder einzelne Fille anfgetreten.
Im Jahr 2004 kam es in Niederbayernim
Landkreis Freyung Grafenau zu einer
Hiufung von Hantavirus-Infektionen.
In den letzten Jahren war ein verstirktes
Auftreten in der Region um Wiirzburg
zu beobachten. So sind z. B. in Stadt
und Landkreis Wiirzburg im Jahr 2007
33 Menschen im Gegensatz zu finf
im vergangenen Jahr erkrankt. In ganz
Unterfranken wurden bisher 53 Fille
bekannt. Ein Anstieg der Infektionen
mit dem Hantavirus ist bundesweit zu
beobachten. So haben sich die Fille mit
Infektionen z. B.in Baden-Wiirttemberg
verdoppelt.

Das Hantavirus kommt weltweit vor.
Er wurde nach einem Fluss in Korea
benannt. Dorterkrankten im Koreakrieg
viele Soldaten daran.

Die Viren werden voninfizierten Mausen
(Rotelmaus, Brandmaus) oder der Wan-
derratte iiber den Speichel, Urinund Kot
ausgeschieden. Beim Kontakt mitdiesen
Ausscheidungen kann sich der Mensch

infizieren. Die Erreger gelangen iiber die

Atmung (Tropfcheninfektion) oder iiber
die Haut (oft Hinde) in den Organismus.
Der gro8te Teil der Virusinfektion ver-
l4uft in vielen Féllen unbemerkt, da die
Symptome entweder fast nicht auffallen
oder nicht zugeordnet werden konnen.
Der Krankheitsverlauf ist dhnlich dem
einer Grippe, wobei neben Fieber auch
Kopf-, Bauch- und Riickenschmerzen
auftreten konnen. Bei einer schweren
Infektion kann die Funktion der Niere
gestort sein bzw. ein Versagen der

— Schriftenreihe Band 22, 103, 2004.

Dr. Christina Stadler und Dr. Hauke Heu-
winkel; beide Lehrstuhl fiir Pflanzenerndh-
rung der TU Miinchen, Am Hochanger 2,
85350 Freising a

Niere auftreten. Die Gefahr einer In-
fektion betrifft alle Menschen, die bei
der Arbeit oder in der Freizeit mit den
Ausscheidungen der Nager im Garten,
in Schuppen, Kellern oder Dachbtden
in Berithrung kommen.

Als VorsichtsmaBnahme sollte der
Kontakt mit Miusen und deren Aus-
scheidungen vermieden werden. Vor der
Arbeit in Riumen, in denen sich Miuse

aufgehalten haben konnten, empfiehltes.
sich, fiir mindestens eine halbe Stunde "

gut durchzuliiften. Bei der Arbeit in
gefihrdeten Bereichensollten moglichst
Handschuhe und Mundschutz getragen

werden. Nach der Arbeit sind die Hénde

griindlich zu waschen. Die Reinigung
von Flichen kann mit Alkohol oder
Haushaltsdesinfektionsmitteln erfolgen,
da das Virus dadurch abgetotet wird.
Lebensmittel sollten grundsitzlich im
Freien in Behiltern aufbewahrt werden.
Die Reste von Mahlzeiten diirfen nicht
iiber den Hauskompost entsorgt werden.
Als begleitende MaBnahme sollte eine
Bekimpfung der Nager mit Schlagfallen
oder Rodentiziden (chemische Mittel zur
Bekimpfung von Nagetieren) durchge-
fithrt werden. Bei einem Verdacht auf
eine Infektion mit dem Hantavirus ist

unbedingt der Hausarzt aufzusuchen.

Weitere Informationen:
Bayerisches Landesamt fiir Gesundheit und Le-
bensmittelsicherheit

www.lgl.bayern.de/gesundheit/hantavirus him
Robert Koch Institut (RKI Infektionskrankheiten
A-2)

Merkblatt: Informationen zur Vermeidung von
Hantavirus-Infektionen

www.rkide/cln 049/nn_196658/DE/Content/In-
fAZ/H/Hantavirus/Merkblatt. html

Frank Angermiiller, LWG Veitshichheim ]
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