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1, Beschreibung

Die Applikationsanlage mit dem modifizierten Streufacher des
Agrarflugzeuges M 18 A “Krajowy" (Modifizierung VRP 85 und
DDR 85) dient zum Ausbringen von granulierten und kristallinen

Dingemitteln,
Die Hauptbaugruppen der Applikationsanlage sind:

-~ Chemikalienbehalter mit einer mechanischen Behé&lterdffnungs-
klappe _
- bosiereinrichtung mit Rihrwelle
- Streufacher mit Lufteintrittsteil
- Steuer- und Bedienelemente J : : 2 ‘

Der aus Epoxidharzlaminat bestehende Chemikalienbeh&alter befin-_

det sich starr befestigt im Rumpf des Flugzeuges vor dem Sitz

des Piloten. Die Dosiereinrichtung und der Streufacher sind an

der Unterseite des Rumpfes angebracht. Durch eine Klarsicht-

scheibe im oberen Bereich des Behalters kann der Fillstand von

‘der Pilotenkabine aus beobachtet werden,

Die Dosiereinrichtung, die mittels s;hnellésbaren Schraubzwingen

am rechteckigen Auslauf des Behalters befestigt ist, wird durch

einen Drehschieber und eine Notabwurfklappe geschlossen.

Bei der Zufihrung des "Streugutes hat die Riuhrwelle in der Dosier-
einrichtung die Aufgabé, fir einen gleichmaBigen Massedurchsatz

Uber die gesamte Schieberbreite.zu sorgen.

Der Antrieb der Ruhrwelle ‘erfolgt von einer Luftschraube mit 4
Windfligeln. Der Stillstand wird durch eine Scheibenbremse er-
reicht, die sich beim OUffnen des Drehschiebers lést. Der Dreh-
schieber wird mit Hilfe eines einstellbaren pneumatischen Hub-
zylinders betatigt. Der Anschlag® des Drehschiebers am Hubzylinder
kann am Einstelldrehgriff mit 2 Kugelrasten je Umdrehung bzw.

Uber eine Seilzug-Spindelverstellung mit einer Skala von der 2
Pilotenkabine aus eingestellt werden. .
Beim Notabwurf offnet sich der Drehschieber, unabhdngig von der
Anschlageinstellung des Hubzylinders vollstandig. AuBerdem wird
zusatzlich die Notabwurfklappe gedffnet. !
Der Streufacher ist am Flugzeugrumpf mittels Stiftschldéssern be-
festigt. Im Bild 1 sind die Anordnung der Luftleitbleche im Ein-
trittsteil und die Tunnelkandle im Streufacher dargestellt.

Die Befullung des Vorratsbehalters erfolgt mit Hilfe eines Be-
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ladesackes, der mit einem Lader T 174-2 Uber die Behélteréff-
nung geschoben wird. Durch die mechanisierte Befiillung des
Sackes und die Uffnung der Behalterklappe durch den Auslauf-
stutzen-des Beladesackes ist eine geringe Beladezeit erreich-

" bar. i ;

Bei der gegenwdrtigen Arbeitsorganisation sind beim Diingerstreu-
en folgende Arbeitskrafte, Maschinen und Transportmittel erfor-
derlich:

1. Agrarflugzeug M 18 A

1 Mobilkran T 174-2 zum Flillen des Beladesackes und zum
Beladen des Agrarflugzeuges

1 Traktor zum Antransport der Dingemittel, je nach Feldentfer-
nung etwa 4 Anhanger und eventuell ein weiterer Lader zum
Beladen der Anhanger im ACZ

Pilot

Mechanisator

bis 2 Kranfahrer

Traktorist

Signalisten

PN R R R

Einsatzleiter

Die organisatorischen Voraussetzungen sind in der TGL 80-21650
festgelegte.

Technische Daten: : .

Agrarflugzeug M 18 A

Bauart ¢ einmotoriger, einsitziger, frei-
tragender Tiefdecker in Ganzmetall-
bauweise mit starrem Fahrwerk,
Spornrad und Chemikalienbehé&lter
vor der Kabine

Abflugmasse (Startmasse)

in der Normalversion ' kg 4500

max. zul, Zuladung von :

Mineraldingemitteln kg 1350

Volumen Chemikalien- 3

behalter dm 2500

Triebwerk Typ ASCH=62IR
735 kW (1000 Ps)

Spannwei te m 17,70

Fligel flache m2 40,0

Lange m 9,50.

Hohe : m 3,70

Beladehdhe m 2,70

Arbeitsgeschwindigkeit km/h 170...185
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o £
Uberziehgeschwindigkeit km/h 109

Rollstrecken beim
Starten m 280

Landen m 320

Bezeichnung 2 "Krajowy"
Typ=Nr. D 98 670 001
Hohe des Streufachers mm 135

Masse des Streufachers kg 70

GroBe Lufteintrittsteil mm 550 x 1100

und 2 Seitenflachen 135 x 350 mm

2, Priifergebnisse

2.1. Funktionsprifung

In der Tabelle 1 sind die wichtigsten Kennwerte der bei den
Funktionsmessungen verwendeten Dingemittel angegeben.

Tabelle 1

Physikalische Eigénschaften der verwendeten Dingemittel

Dingemittel Wasser~ mittl. KorngroBenanteile i.d. Fraktionen %
<

gehalt Korn-g = =< s = = s =
1,0 1,60 2,082, 53 5 A 0L B0
% mm mm mm mm mm mm nm mm
Kalkammon=- 0,64 . 2,99 0,1+ 0,9 4,1 11,9 50,5 27,6 4,9
salpeter -
(Schwedt)
KAS =S :
Kalkammon= | 0,55 - 1,38 = 63,8 24,7 7,8 3,7%)
salpeter
(Wolfen)
KAS-W , _ £
Harnstoff Q5355 1,84 - 15,2 59,4. 22,5 2,91)
HS
Ammon- 0,80 - kristallin
sulfat !
+AS =
1) >2,5 mm

Zur Bestimmung der Arbeitsqualitat wurden der Massedurchsatz-=
bereich und die Streugenauigkeit Uber die Arbeitsbreite nach
TGL 24630/01 und 02 gemessen,



\VAus Tabelle 2 ist der Zusammenhang zwischen Anzahl der Rasten
und Dosierspaltéffnung und dem dazugehdrenden Massedurchsatz
des'jeweiligén Dingemittels zu ersehen. Im Bild 2 ist das
Massedurchsatzdiagramm dargestellt,

Tabelle 2

Dosiereinstellung in Abhéngigkeit des Massedurchsatzes

Dosier- Off= Quer=- Massedurchsatz kg/s
einrich- nungs- schnitts- bei den Dungemitteln
tung weitel) fliche?2) Harn- Kalkammonsalpeter Ammon-
5 Stoff sulfat
Rasten mm cn? HS KAS-S . KAS-W ' "AS
o s} [0} 0 0 0 0
15 27 284 5,0 - - -
C17 29 305 6,0 = - -
20 '\ 33 347 8,5 6,0 4,0 6,0
25 37 389 11,0 10,5 9,0 10,0
25 139 © 410 1250 12,0 S1oR0 11,0
27 342 441 14,0 14,0 12,0 13,0
30 46 483 16,0 7RO 16,0 16,0
33 49 515 7 18,0 20,0 19,5 19,0
35 52 546 19,5 23,0 22,0 21,0
37 54 - 567 21,0 25,0 24,0“[\ 23,0
40 58 609 ~ 23,0 28,0 28,0 26,0
42 61 641 25,0 30,5 30,0 28,0
- 45 64 672 27,0 34,0 34,0 31,0
48 68 714 SOTT T R, 0 i B ar 350

maxe 50 74 746 - 31,0 39,0 40,0 35,0

1) Voraussetzdﬁg ist die Justierung der Skala in der Kabine bei
geschlossenem Dosierspalt auf "Null", 3 Umdrehungen 2 10 ska-
lenteilen bzw. 10 mm Dosierspaltéffnung

2) Lange des Dosierspaltes 1050%3  nm

(%2

Die Streugenauigkeit quer zur Flugrichtung wurde ermittelt. Die
Ergebnisse sind in den Streubildern 3 bis 10 dargestellt.

Als MaB der Streugenéhigkeit wurden die Variationskoeffizienten
fir verschiedene Arbeitsbreiten unter Bericksichtigung der Uber-
deckung der Streubahnen bei der Arbeitsweise Kehrflug berechnét.
In den Bildern sind neben dem Streubild die Variationskoeffizien-
ten und die dazugehérigé Ausbringmenge in Abhéngigkeit von der
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Arbeitsbreite grafisch dargestellt,

Die Arbeitsfluggeschwindigkeit betragt 170 km/h und die Flug-
héhe 16...18 m. Die Einstelluﬁg des zusétzlichen Leitbleches
wurde auf 200 mm von der Symmetrieachse des Féchers bei KAS,
AS und auf 135 mm bei HS vorgenommen.

Die einstellbaren Fachereinlaufkanale wurden entsprechend der
Angabe des Flughandbuches der M 18 A kontrolliert.

Aus Tabelle 3 sind die Elnstelldaten und die zulé&ssigen Arbeits-
breiten bei einer Streugenaulgkelt von S% S 20 % sowie die da-
zugehdrigen Ausbringmengen zu ersehen.

Tabelle 3

Einstelldaten und zul&dssige Arbeitsbreiten ‘
Streubild- Flug- Dingemittel Einstellung Ausbring- Arbeits-
Nre Nr, Dosie- Leit- 'menge breite
! rung blech
Skala/mm mm kg/ha . m
3 181,182 KAS-S 30/46 200 2 125 Sz
4 183,184 KAS-S 38/56 200 Z 235 26
5 185,186 KAS-S 46/66 200 2 480 il
\\
6 194:195 HS 21/34 135 2 115 29
: ils 140 S 200 17 - 24°)
7 198. HS 30/46° 135 2 185 27
8 199-%01 HS 38/56 135 Z 245 25
204,205 ASs 41/59 200 2 220 : 20
10 922-926 KAS-W 31/47 200 > 150 26
- 916-918 KAS=W 38/56 200 > 220 25
- 921,928 KAS-W 42/61 200 A 300 20
929
- 899-900 KAS-S 42/61 200 > 300 24

1) keine Erfillung der Agrotechnlschen_Forderung

2) s% = 20 % ' .

Die erreichte Produktivitadt bei verschiedenen Ausbringmengen
ist in Tabelle 4 dargestellt.

Aus Zeitmessungen wahrend des Einsatzes von 11 Maschinen wurden
Zeitanteile ermittel{ und in Tabelle 5 im Vergleich zur Z 37
dargestellt,
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Tabelle 4

Erreichte Produktivitat wahrend des Einsatzes im Jahre 1985
im Bezirk Neubrandenburg und Vergleich zur Z 37
(Anflugentfernung X = 2,9 km)

Ausbring- Flachenproduktivitét relativ
menge ZST M 18 A (z 37 =100)
(500 kg 2zuladung) (1250 kg Zuladung)
kg/ha ha/Flugstundel) ha/Flugstundel)
100 38,2 64,6 169
150 40,3 61,5 153
200 26,0 44,5 171
250 24,6 41,8 ) 170
300 21,3 38,0 178
350 15,4 ! 33,9 , 5220
400 13,6 28,8 212
1) Flugstunde (T1 + o Tog * T221)
T1 Streuzeit .
T21 Wendezeit (75 s je Wendung)

Topq Zeit fir An- und Abflug Arbeitsflugplatz - Feld

Der Kraftstoffverbrauch betrégt im Mittel 154 kg/Flugstunde
bzw. bei 100...300 kg/ha Ausbringmenge 2,4 bis 4,0 kg/ha.
Im Vergleich dazu wurde fir das Agrarflugzeug Z 37 unter
gleichen Bedingungen ein Verbrauch von 62,6 kg/Flugstunde
bzw. bei100...300kg/ha Ausbringmenge 1,6 bis 2,9 kg/ha
ermittelt,

13



Tabelle 5

Zeitanteile im Vergleich zur Z 37 aus dem Einsatz des Jahres 1985'

Teilzeit Kurz- prozentuale Anteile a.d. Schichtzeit
- zeichen M 18 A ZS7.

Schichtzeit TbS 100 100
Flugzeit T1+T21+T221 3751 8763
Beladezeit T 10,51) 7,7 2)
(1,5 min/Beladung)

zflege und : 1) 2)
artung T31 20,1 1749
Zeit fiar die

Beseitigung von T4+T8 28,5 30,1
Stdérungen sowie !
Stand-u.Wartezeit

durch das Agrar= 2)
flugzeug be- 5,61) 2,6
dingt

durch meteorologe.

U, organisator.e

Bedingungen ver=- gery &e2
_ursacht
sonstige Teilzeiten 512 S 6,8

1) 2)

Standzeit des Agrarflugzeuges 36,2 28,2
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2.2+ Einsatzprifung

Wahrend des Einsatzes 1985 im Bezirk Neubrandenburg wurde mit
11 Flugzeugen ein Einsatzumfang von 168033 ha in 3799 Flug-
stunden erreicht, der in Tabelle 6 aufgefihrt ist.

Tabelle 6

Einsatzumfang
Bereich des ACZ bestreute Flug- Anzahl d,
Fléache stunden Starts
ha h
Anklam 41091 . 689 1125
Dargun 27750 420 412
Friedland 40453 618 646
Lécknitz 37739 590 693
Neubrandenburg 39281 626 7559
Prenzlau . 29140 542 463
Rébel 24245 389 465
Teterow 26083 445 467
Waren 26400 524 386
Tatow ¢ 30800 . 525 607
Woldegk 30910 455 nege
Sl 168033 3799 =

Die Zuladung war zunéchst. auf 1000 kg begrenzt und wurde dann
auf 1250 kg erhdht,

Die durchschnittliche Anflugentfernung betrug 2,9 km.

Die Verfligbarkeit des Agrarflugzeuges einschlieBlich Applika-

tionsanlage betrug 0,85,
Im Einsatzzeitraum traten folgende Mangel auf:

= Der Fillstand im Vorratsbehalter ist durch die Klarsicht-
scheibe nur im oberen Bereich erkennbar.

Eine Beh&dlterwaage bzw, geeignete Fiillstandsanzeige ist
notwendig. : :

- Da es eine KompromiBeinstellung der zusdtzlichen Leitbleche
im rechten Streufacherteil zwischen 135 und 200 mm als Fest-
einstellung nicht gibt, entsteht ein unproduktiver Zeitan-
teil fudr die jeweilige Umstellung.

Eine in zwei Stellungen eindedtig gekennzeichnete Schnell=
verstellung des Leitbleches ist nachzuriisten.
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"3. Auswertung

Die Applikationsanlage mit modifiziertem Streufécher und Dosier-
spaltabdeckung zum Agrarflugzeug M 18 A dist zum Ausbringen von
granulierten- und freiflieRenden Mineraldiingemitteln einsetzbar.

Die Ergebnisse der Arbeitsqualitétsmessungen_bestétigén die Er-

fullung der Agrotechnischen Forderung béim Ausbringen der ge=
brauchllchen Stickstof fdingemittel. = .

Es werden in Abhéngigkeit von der Ausbringmenge maximal zulassi-

ge Arbeitsbreiten von 26 bis 31 m bei KAS, von 25 bis 29 m bei

HS und von 20 m bei Ammonsulfat erreicht.

Bei Ausbringmengen von 140 'bis 200 kg/hé‘freten bei Harnstoff
-im Arbeitsbreitenbereich von '17 bis 24 m geringfiigige Uberschrei-
tungen der zul&assigen Abweichungen auf, Diese Einschrénkungen .

der Streuqualitdt in dem Bereich sind beim‘Festlégen_dar Arbeits=
breite zu beachten. : ‘
Aus den durchgefiihrten Messungen zur Streuqualltat ergab sich,
daB eine einheitlichg Einstellung derzusatzlzchen Lextbleche
im rechten Auslauffacherteil fir verschiedene Dungemittel nicht
méglich ist. Es ist notwendig, die Leitbleche beim Wechsel der.
Dingemittel zu Verstellen (KAS 200 mm, HS 135 mm und AS 200 hm).
Eine in diesen Stellungen eindeutig gekennzeichnete Schndllver=
stellung des Leitbleches ist nachzuristen.
Die Behalterfilllstandsanzeige entspricht nicht den Anforderun-
gen. Sie ist grundsatzlich zu verbessern. / ‘

~Im Vergleich zum Agrarflugzeug Z 37 (500 kg Zuladung) ergibt
sich unter den Einsatzbedingungen des Bezirkes Neubrandenburg-
im Jahre 1985 eine um 1,5= bis 2,2-fach héhere Produktivitét
bei einem um 2,5-fach héheren Kraftstoffverbrauch je Flugstun-
de bzw, ein um 1,4- bis 1,6=fach hoherer Kraftstoffverbrauch
je Hektare
Bei nahezu gleichen Anteilen der Flugzeit an der Gesamteinsatz-
zeit beider Flugzeuge sind die unproduktiven Teilzeiten der .
Beladung, Pflege und Wartung sowie fir die Beseitigung techni-
scher Stérungen und die Standzeiten bei der M 18 A um 8 %
groBer.
Die technische Verfiigbarkeit von 0,85 ist zur Errelchung einer
héheren Flachenproduktivitdt zu verbessern.

_ Der hohere Energieverbrauch von 40 bis 60 % je Hektar ist vor=
rangig bedingt durch langere Rollwege beim Starten und Landen,
da der F%ieBstart nicht' auf allen Arbeitsflugpléatzen méglich
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ist,und ein zusatgliches Warmlaufen bei niedrigen Aufentempe-
raturen unmittelbar vor dem Starte. '

Fur eine optimaleiAuslastung sind eine exakte Einsatzplanung
und -organisation Voraussetzung. .

4% Beurteilung

Die Applikationsanlage mit modifiziertem Streuféacher “Krajowy™
und Dosierspaltabdeckung zum Agrarflugzeug M 18 A des Flug-

zeugwerkes WSK-Mielec, VR Polen, ist zum Streuen von granulier-
ten und freiflieBenden Mineraldingemitteln einsetzbar,

Durch hohe Arbeitsgeschwindigkeit und Zuladung wird'im Ver-
. gleich zur bisherigen Flugzeugapplikationstechnik eine beacht=-
liche Produktivitétssteigerung erreitht,

Die gute Reproduzierbarkeit und Windstabilitat der Quervertei-
lung gewadhrleisten die Einhaltung der geforderten Streugenauig-
keit bei wechselnden Windverh&ltnissen und verschiedenen Aus-
bringmengen'. Es fehlt eine Beh&dlterfullstandsanzeige zur Kon-
trolle der Zuladung und der Ausbringmenge.

Im Vergleich zu bisherigen Agrarflugzeugen sind langere Start-
und Landebahnen erforderlich.

Die Applikatidnsanlége mit modifiziertem Streuféacher “Krajowy“
und Dosierspaltabdeckung zum Agrarflugzeug M 18 A ist fiur den
Einsatz-in der Landwirtschaft der DDR "geeignet"

Potsdam=Bornim, den 29,7.1986

Zentrale Prifstelle fﬁr Landtechnik

: geze. i. V. Brandt Qez. B. Ziehe
© . f < |
Dieser Bericht wurde bestdtigt:

Berlin, den 09, Marz 1987
gez. Simon /
Ministerium far Land-, Forst-
und Nahrungsgiiterwirtschaft



Bei Weiterverwendung der Priifungsergebnisse ist die Quellenangabe er-
forderlich. ;
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