Deutsche Demokratische Republik
Ministerium fiir Land-, Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft
ZENTRALE PRUFSTELLE FUR LANDTECHNIK POTSDAM-BORNIM

Priifbericht - Nr. 928

~ Impuls-Schwall-Bewdsserung ,plant-servant”
'. ; . VEB Hochsilobau Werder

Impuls-Schwall-Bewdisserung ,plant-servant®

Bearbeiter: Dipl.-Mel. Ing. W. HaB
DK-Nr.: 631.347.200.1.4. [ Gruppen-Nr.: 4e

Potsdam-Bornim 1985



1, Beschreibung .

Das Impulsg-Schwall-Bewlsserungs-System "plani-servant" des
VEB Hochsilobau Werder ist ein automatisiertes Mikrobewésse-
rungsverfahrexi, das entsprechend dem Bedarf der Pflanzen der
dosierten Abgabe und Verteilung des Bewdsserungsmediums bzw,
einer Nihrl8sung bei Container-Hydroponikkulturen in Gew#chs-
h#iusern dient., In dieser Ausfiihrung wurde das System zur
Priifung vorgestellt,

Weiterhin besteht die Muglichkeit, das System in Obstbaum-
Reihenkulturen zur linienférmigen Bewdisserung (Feuchtebinder)
einzusetzen,

In Abb, 1 und 2 sind die Bewdsserungsmdglichkeiten im Schem
dargestellt,

Der Bewdsserungsvorgeng ist programmier'bar und unbegrenzt im
Dauerbetrieb méglich,

Das Impuls-Schwall-Bewidsserungssystem besteht aus folgenden
Anlagenteilens

. = Pumpenanlage

- Taktsteuereinrichtung szur Vorwahl der Doslerung einschlleB-
lich Schutzfilter

= Zufithrungs-, Verteliler- und Ausbringerohrleitungen

= Zwischenspeichergeféife mit Gummischliuchen und Disen

Mit Hilfe der Pumpenanlage wird das sussubringende Medium konti-
nuierlich mit einem Betriebsdruck von 0,25 MPa in die Rohrlei-
tungen eingespelist, GroBe der zugeordnefen Bewhsserungsfléche
und geodidtische Hohendifferenzen, maximal auszubringende Fliig=
sigkéitsmengen pro Zeit- und Flicheneinheit sowie die Anzahl
der zugeordneten Tellsysteme sind filir dle Auswahl und GroBSe

der Fdrdereinrichtung bestimmend.

Die Takisteuereinrichtung gewihrleistet durch vorwdhlbare Zelt-
intervalle im Verteiler- und Aushringefohmetz die erforder-
lichen Betriebszustinde j

~ Druckzustend (Fiilltakt)

- druckloser Zustand (Entleerungs- bzw. Bewasserungstakt)

= Umlauf (Heizen), '

die zu einem Progremm zusemmengefaBt sind. Sie werden zeitlich
durch mikroelektronische Zeitbausteine ausgeldst und durch Mag-
netventile hydraulisch gesteuert,

Wihrend des Filltaktes - erhthter Druck im Ausbringerohrnetz -



nehmen alle im System angeordneten Zwischenspeichergeftfie eine
dosierte Fliissigkeitsmenge auf, Nach Beendigung des Fiilltektes
erfolgt eine Druckabsenkuné im Augbringerohrnetz, wodurch das
wiahrend des Fiilltaktes zwigchengespeicherte Medium kurzzeitig
iiber Gummischlduche und Ausbringediisen an den pflanzennahen Raum
abgegébeh wirde
Der Heizumlauf wird durch Einschalten der Pumpenanlage in Betrieb
gesetzt und fihrt dem Wurzelbereich der Pflanzen durch die vorge-
wirmte Néhrstofflosung Wirmeenergie zu (Bodenheizung).
Die Zwiéchenspeichergefﬁﬂe, industriell gefertigte Glasflaschen,
sind in Absténden von 1 bis 7,5 m nahe der Bodenoberfldche ange-
ordnet., Sie sind mit der Ausbringerohrleitung verbunden. Das
Zwischenspeichergefd besteht weiterhin aus einer Plastever-
schraubung mit SchlauchanschluBl sowie einem speziellen Ventil.
Das Spezialventil gibt bei Druckanstieg eine Verbindung zwischen
Ausbringerohrleitung und Zwischenspeichergefd frei, wiéhrend die
Verbindung vom Zwischenspeichergefif zu den Gummischlduchen ver-
~ schlossen ist, wodurch ein Befiillen ermtglicht wird. Die im Zwi=-
schenspéichergefﬁﬁ befindliche Luft wird beim Fiillen komprimiert
und beim Entleeren gleichzeitig zum AusstoB der Fliissigkeit ge-
nutzt. Dabei wird die Verbindung zwischen Ausbringerohrleitung
und Zwischensgpeichergeftl geschlossen,

Die Funktion des Spezialventils ist in Abb. 3 schematisch darge-

stellt, !

Die Zufithrungsleitung verbindet die Pumpenanlage mit der Takt-

steuereinrichtung des Systems. Sie ist als unterirdische Rohr-

leitung angeordnet und entsprechend der zugeordneten Fléche
dimensioniert,

Die Verteilerleitung verbindet die Taktsteuereinrichtung mit den
zugeordneten Ausbringeleitungen, Im Abstand von 1 bis 5 m befin-
"~ den sich an der Verteilerleitung Abgénge fiir den AnschluB der

Ausbringeleitungen der NW 16 oder 20 mm, die unterirdisch bis

20 cm tief im Boden, auf dem Boden liegend oder an Haltevorrich-

tungen iiber dem Boden verlegt werden,

Die Ausbringeleitung besitzt AnschluBstutzen als Verbindung zu

den ZwischenspeichergefiBen,

Die Bewiigserung wird durch Eingchalten der Taktsteuereinrichtung

am Schaltschrank in Betrieb gesetzt.

Der jeweils ablaufende Progremmteil ist an Glimmlampen am

Schaltschrank zu erkennen. Die Bewdsserungsintensitét wird

durch die Li#nge de; Pausen zwischen zwei Bewdsserungstakten
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\ £
bestimmt, die an einer Zeitschaltuhr wahlweise eingestellt wer-
den kann,’ . 3
Der Betrieb der Impuls-Schwall-Bewilsserungsanlage léuft automa-
tisch ab,
Fiir die Betreuung und Wartung ist eine qualifizierte Arbeits—
kraft erforderlich,

Technigche Datens

(Gewdchshausanlage)

GroBe einer Systemeinheit max. 1 ha
zulégsige geoddtische Hohendifferenz

Je Teilgystem 3m
Betriebsdruck des Mediums 0,25 MPa
Volumen des Zwischenspeichergefidfies 300 ml

Typ 300/45 nach TGL 8687 _
Hohe des ZwischenspeichergeftBes

iiber dem Boden < 230 mm

Anzahl der m6glichen Zwischenspeicher-

gefiBe je ha ¢ 350 bis 3000 Stiick
Hohe der Diisen iiber dem Boden

(stufenlos einsgtellbar) von 100 bis 200 mm
Lénge der Gummischl#uche bis zum

T-Stlick bzw. den Diisen 700 mm
Gummigchlauch fiir die Wasserverteilung

(AuBen- und Wandstdrke) ; 9%2 mm

2s1e Funktionsprii fung

Die Funktion der Steuereinrichtung ist gewdhrleistet. Durch die
Steuereinrichtung werden im Verteiler- und Ausbringerohrnetz der
erforderliche Druck zum Piillen der Zwischenspeichergefffe, der
drucklose Zustend zum Entleeren und gleichzeitigen Bewhssern und
der Heizumlauf gewidhrleistet, Die mikroelektronische Zeitschal-
tung ermdglicht eine ausreichende Funktionssicherheit bei einem
Dauerbetrieb von 10 Monaten/Jehr. Die erforderlichen Zeitinter—
velle fiir den Heizumlauf bzw, den Fiill- und Bntleerungstakt,
durch die die Bewdsserungsintensitét bestimmt wird, lassen sich
stufenlos und leicht einstellen,

Die eingestellien Zeitintervalle werden eingehalten. Das Fiillen
der Zwischenspeichergefife erfolgt in der gepriiften Anlege in
durchschnittlich 3,5 min und der Entleervorgang in 0,25 min, Die
Abgabemenge je ZwischenspeichergefdB mit einem Volumen von 300 ml

4



betrdgt mit der vom Einsatzfetrieb zubereiteten Ndhrstoffldsung
und einem Betriebsdruck von 0,23 MPa im Mittel von 11 GeféBen

- 183 ml, Der Variationskoeffizient (8%) betrigt £ 7,5 %.

Die ermittelten Augbringmengen der zu einem Zwischenspeicher-
gefd gehdrenden Diigen ist unterschiedlich. An den den Zwischen-
speichergeféiBen benachbarten Diisen in einem Abstand von -700 mm
wurden im Vergleich zu den em Ende befindlichen Diisen in einem
Abstand von 2100 mm durchschnittlich 39 % hthere Ausbringmengen

.ermittelt, die durch Ablegerungen der N&hrldsung und Verstopfun-

gen im Schlauchendstiick hervorgerufen werden., Durch Austausch
dieses Endstiickes gegen eine Diise wird eine gleichmiBigere Ver-
teilung der Ausbringmengen des Zwischenspeichergefifies und eine
um 10 % hohere Ausbringmenge am Ende der GummischlZuche erreicht.

Der Temperaturabfall in der NdhrlSsung zwischen Vorlaufbeh#lter
und dem Ende der Ringleitung betridgt 3° K. Bel einer Vorlauf-
temperatur von 26 bis 30 °C erwdrmt sich das Substrat in der
Glasrinne bis auf 16 °C.

Der Pumpenantriebsleistungsbedarf betrédgt beim Umlesuf 0,24 kW
und beim Fiillen der ZwischenspeilchergefdBe 0,32 kW, (Die Nihr-
18sung wurde durch Fefnwﬁrme vom Heizkraftwerk erwdrmt.)

Der AK-Aufwand zur Bedienung, Kontrolle und Wartung betrigt in
der gepriiften Anlage im Dauerbetrieb 1,6 AKh/dha.

2+2¢ Binsatzpriifung

Die Priifung des Impuls-Schwall-Bewdsserungssystems erfolgte vom
18, Juni 1985 bis 9. Oktober 1985 in einem Gewichshaus der GPG
"Frohe Zukunfi® Frankfurt/Oder bei der Versorgung von 2300 in
Substratrinnen angebauten Tomatenpflanzen mit einer vom Einsatz-
betrieb zubereiteten Nihrstofflosung., Die Anlage wurde berelts
im Februaer 1985 in Betrieb genommen,

Wahrend der Priifung trat folgender Mangel am Impuls—Schwall-
Bewdgserungssystem aufs

In den kleindimensionierten Gummischléuchen sind nach einem
10~-monatigen Binsatz Ablagerungen der Nﬁhrlﬁsung sowie teilweige
verstopfte Diisen feststellbar,

Die Dichtheit der Zwischenspeichergefhﬁe ist durch den Schraub-
verschluB gewdhrleistet.

Der Pflege- und Wartungsaufwand ist gering.

Fiir die Bedienung des Impuls-Schwall-Bewésserungssystems ist
eine Qualifikation der Bedienperson erforderlich. Die erforder-
lichen Arbeiten konnen von Frauen durchgefithrt werden,
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Eine Bedienanweisung liegt vor. Sie enthdlt Hinweise zur Pfle-
ge, wartung und Reinigung der Anlage.
Ein GAB-Nachweis liegt vor. Schutzglite ist gewdhrleistet.

3. Auswertung

Das Impulg-Schwall-Bewdsserungssystem ist ein Mikrobewdsserungs-—
verfahren.und fiir die Automatisierung des Bewdsserungsbetriebes
von Hydroponikkulturen in GewdchghHusern sowie bedingt in Obst=-
baum-Reihenkulturen einsetzbar. Unter Praxisbedingungen ist eine
augreichende Funktionssicherheit gewdhrleistet, wenn die Bedlen-
hinweise beachtet werden. \

Mit den von der Takitsteuereinrichtung ausgehenden progremmier-
baren Steuersignalen kenn die Anlage im Dauerbetrieb betrieben
werden,

Das Zwischenspeiéhergefﬁﬂ gewdhrleistet eine ausreichende Funk-
tiongsicherheit und ermdglicht mit geringem Druck eine optimale
Versorgung der Pflanzen mit Wasser, Nihrstoffen und W&rmeenergie.
Die Agrotechnischen Forderungen werden erfiillt, wenn eine den
Bedienvorschriften entsprechende Pflege und Wartung des Impuls=-
Schwall-Bewiisserungssystems erfolgts

Gegeniiber der Trdpfchenbewdsserung weist die Impuls-Schwall-
Bewdsserung durch eine hohere Zuverlégsigkeit, einen verrin-
gerten Wasserverbrauch, geringeren Materialaufwand, einfache
Bedienung, verbesserte Dogiergenauigkeit und Arbeitskrédfte-

- einsparung Vorteile auf. Verstopfungen und Ablagerungen treten .
nach léngerem Einsatz auf und sind von der Zusaemmensetzung dexr
Néhrlosung abhingig,

Bin Einsatz in nicht industrieméBig bewirtschafteten Obstanlagen
ist mogliche In industriemiBig bewirtschafteten Obstanlagen mit
meschineller Ernte und maschinellem Baumgchnitt kann das Impuls-
Schwall-Bewiisserungssystem wegen der mdglichen Besch#digung der
Bewdsserungsenlagenteile (ZwischenspeichergefiBe und Gummi-
schlsuche) nicht eingesetzt werden. {

Das Impuls-Schwall-Eewésserungssystem besitzt Schutzgiite.

Die Hinweise in der Bedienesnweisung sind vom Betreiber einzuhal-
ten, wa die Funktion und eine ausreichende Betriebgsicherheit
des Bewdsserungssystems zu gewdhrleisgten,



4. Beurteilung _

Das System der Impuls-Schwall-Bewdgserung "plant-servant" des
VEB Hochsilobau Werder ist ein Mikrobewisserungsverfahren fiir
Hydroponikkulturen in Gewdchshdusern und ist bedingt im Obstbau
einsetzbar, |

Durch den automatisierten Bewdsserungsbetrieb ermtglicht das
Verfahren eine optimale Versorgung der Pflanzen mit Wasser,
Néhrstoffen und Wdrmeenergie beil geringem AK-, Energie- und .
Materialaufwand.

Das Impulsg-Schwall-Bewidsserungssystem ist funktions- und
betriebsﬁidmer gowie pflege- und wartungsarm,

Die Agrotechnischen Forderungen werden erfiillt.

Die Impuls—Schwall-Bewésserung "ﬁlant-servapt" ist fiir den
Eingatz in der Landwirtschaft der DDR "gut geeignet",

Potsdam-Bornim, den 6.1.1986

Zentrale Priifstelle flir Lendtechnik

gez. Kuschel gez. W.HaB

Dieser Bericht wurde bestatigt:
Berlin, den 13.Mai 1986

gez, Simon

Ministerium fiir Land-, Forst- und
Nahrungsgiuterwirtschaft
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Bei Weiterverwendung . der Priifungsergebnisse ist die Quellenangabe
forderlich.
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