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1. Beschreibung

Die Schlauchberegnungsmaschine PZ-67-T (TURBO) des Werkes Sigma Olomouc
(CSSR) dient zur Verregnung von Klar- und Abwasser im Obst- und Gemiisebau
in teilbeweglichen Beregnungsanlagen sowie auf unregelmdBig ges’mltetem Ge-
" lande und Fléchen mit Hindernissen.

Die Schlauchberegnungsmaschine PZ-67-T ist eine Weiterentwicklung des Typs
PP-67 (Priifbericht Nr,715/1974 und Nachtrag 1976), die sich insbesondere
durch den Antrieb, den-Regner und die groBere Schlauchlénge von der PP-67
unterscheidet. \

Grundelement der PZ-67-T bildet ein einachsiges Fahrgestell, auf dem eine
Trommel zum Aufwickeln des PE-Schlauches mit den Abmessungen 67 X 6,5 mm
gelagert ist. Der PE-Schlauch ist auf der Trommel in zwei Lagen aufgewickelt
und endet mit einer Kardanschnellkupplung. Er wird mit Hilfe eines Traktors
quer zur Maschine nach rechts abgewickelt und ausgelegt. Das PE-Schiauch-
leitungsende ist am Regner-Kupplungsstiick mit Hilfe einer Schelle befestigt. Eine
Fihrung aus Vierkantprofil dient der Aufnahme der einsteckbaren Gleitkufen.
Am Mittelteil des Stativs befindet sich eine Zugdse, um nach Entfernen der Gleit-
kufen den PE-Schlauch und Regner mit Hilfe des Traktors von der Trommel ab-
spulen und auslegen zu kénnen.

Wadhrend das linke Fahrwerksrad starr am Rahmen befestigt ist, wird das'.rechte
Rad bei Arbeitsstellung manuell angehoben und mit einem Vorstecker gesichert,
Nach dem manuellen Aufwickeln des Schlauchendes wird das Rad durch Be-
tétigen einer Hydraulikhandpumpe mit”Hilfe eines Hydraulikzylinders in Trans-
portstellung gebracht und mechanisch gesichert.

Der Antrieb der Schlauchtrommel sowie der Reihenbildnervorrichtung erfolgt von
einer Radialiiberdruckturbine, tGiber eine Zahnradpumpe und einen Hydrokolben-
motor.

Das vom Hydranten durch einen Zuleitungsschlauch gefiihrte Druckwasser setzt
das Turbinenlaufrad in Bewegung, das eine Zahnradpumpe antreibt. Der mit
Hilfe der Zahnradpumpe erzeugte Oldruck treibt den Hydrokolbenmotor an. Die
Bewegung der Hydromotorkolbenstange wird tiber einen Hebelmechanismus auf
das Klinkenrad des Vorgeleges libertragen, von demaus iiber Kettenantriebe
die Schlauchtrommel und der Reihenbildnerwagen bewegt werden.

Die Drehgeschwindigkeit der Schlauchtrommel kann durch ein Ventil in der Um-
flihrung SchlauchanschluB—Trommeleingang und im Olkreislaufventil reguliert
werden. Am Trommeleingang befindet sich ein hydraulisch betdtigter-Schieber.
Der WasserzufluB zum Schieber wird tber einen Vierwegehahn gesteuert. Bei
Anndherung des Regners in einer der Wurfweite des Regners entsprechenden -
Entfernung wird Uber einen Hebelkontakt an der Reihenbildnervorrichtung und
einen Bowdenzug eine Ventilumsteuerung und somit ein SchlieBen des Haupt-
schiebers erreicht ,so daB der WasserzufluB zum Regner und Hydromotor auto-
matisch unterbrochen und die Maschine abgeschaltet wird. Der Zeitpunkt der
Abschaltung kann manuell je nach Wurfweite des Regners an der an. der Reihen-
bildnervorrichtung angebrachten Schaltstange eingestellt werden. Es ist moglich,
den PE-Schlauch mit einer Handkurbel teilweise oder mit Hilfe der Traktorzapf-
welle unter Verwendung einer Gelenkwelle vollsténdig aufzutrommeln.
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Der auf dem Stativ befindliche Drehstrahlregner des Typs SP besitzt ein Strahl-
rohr mit auswechselbarensDiisen. Die DiisengroBe betréigt 18 und 20 mm, Der
Regner ist mit einer Sektorschaltung versehen, so daB ein beliebig groBer Kreis-
ausschnitt beregnet werden kann.

Fiir die Beregnung héherer Kulturen (z. B. Mais, Obstbdume) ist ein Aufsatz-
rohr zum Regnerstativ vorhanden.

Der Arbeitsablauf entspricht dem der PP-67 und ist im Priifbericht Nr. 715/1974
beschrieben. Abweichend von der PP-67 wird die Maschine nur auf 3 Stiitzen ab-
gestellt und das rechte Transportrad angehoben. :
Die Maschine gehért zum Maschinensystem Beregnung. Vorarbeiten zum Einsatz
der Maschine sind nicht erforderlich. Zum Abwickeln und Auslegen des PE-
Schlauches sowie fiir den Transport und das Umsetzen der Maschine ist ein
Traktor der Nennzugkraft 14 kN erforderlich. Sowohl beim Auslegen des Schlau-
ches als auch beim Umsetzen von einer Aufstellung zur anderen empfiehlt sich
der Einsatz von 2 Arbeitskréften. Wdhrend des Betriebes kann die Maschine
ohne Aufsicht arbeiten. '

Technische Daten:

Schlauchberegnungsmaschine -

Lange 5 : 4040 mm
Breite 2220 mm
Hohe 2190 mm
Spurweite ; 2120 mm
Bodenfreiheit < o 420 mm
Entfernung Radachse—Kupplungsose = 2740 mm
Hohe der Kupplungsése tiber dem Boden 400 oder 570 mm
Trommeldurchmesser auBen 1600 mm
Trommelldnge 1910 mm
Bereifung 2 6.70 X 15
Masse der Maschine (ohne Wasser) 1880 kg
Aufsattellast 568,8 N
PE-Schlauch
Durchmesser auBen 67 mm
Wandstéarke 6,5 mm
Lange 275 mm
Zuleitungsschlauch
Material i > Textilschlauch (Chemlon)
: innen gummiert
Typ ; : Bp/PA Super
Grobe ; B
Kupplung ; Storzkupplung
Anzahl v 2 Stiick
Lénge je Schlauch 20 m



zul@ssiger Druck = N ~ 1,0MPa

Regnerstativ

Abstand der Kufen 1200—2500 mm
Masse » 5 20 kg
RegneranschluB : Storzkupplung
Aufsatzrohr-Ldnge 800 mm
Bodenfreiheit unter der Querstrebe 650 mm
Regner
Typ : Einstrahlreg’ner SP

¢ ~ mit Sektorschaltung
Antrieb ) i federbelasteter Schlaghebel .
Disendurchmesser 18 und 20 mm ‘
Kupplung LN Storzkupplung
Masse - 6,5kg

2. Prﬁfun-gseréebnisse

2.1. Funktionspriifung ; :
Der Arbeitsbereich der Maschine liegt bei einem Wasserdruck von 0,6 bis
0,8 MPa. Die wdhrend der Funktionsprifung gemessenen Kennwerte der
_ Schlauchberegnungsmaschine PZ-67-T sind in Tabelle 1 zusammengestellt.

Tabelle 1
Funktionsparameter der PZ-67-T
Wasserdruck Druckverlust Wasser-
verbrauch
an der hinter der am Regner
Maschine Turbine .
MPa MPa .MPa = MPa I/s  m3/h
Diisendurchmesser: 18 mm >
0,60 : 0,54 0,33 0,27 5, ORS SO TRD
0,65 . 0,59 0,36 0,29 (72 .
0,70 : 0,63 0,39 - 0,31 6,4 23,0
0,75 0,67 0,42 0,33 - 6,7 24,1 :
0,80 0,71 0,44 0,36 6,9 25,0
Disendurchmesser: 20 mm :
0,60 0,55 0,27 70,33 6,5 23,4
0,65 0,59 0,29 0,36 6,8 24,3
0,70 0,63 0,31 0,39 6,9 25,0
0,75 0,67 0,34 0,41 7,2 25,8
0,80 0,70 ‘ 0,37 0,43 7,6 27,4

Der Druckverlust im AnschluBschlauch je 20 m Ldnge betrdgt 0,02 MPa. Der
Druckverlust im PE-Schlauch zwischen Einspeisung und Regner betréigt maximal
0,43 MPa. : ;
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Die AnschluBschlduche halten einem Betriebsdruck von 1,0 MPa stand.

Tabelle 2 enthdlt eine Ubersicht der Wurfweiten des Regnérs, der Niederschlags-
verteilung (Cu%) und der optimalen, Aufstellungsabstdnde im Verband in Ab-
hangigkeit von DiisengroBe, Druck an der Maschine® und Windgeschwindigkeit,

Tabelle 2

Arbeitsparameter
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mm MPa m Cu% m ha m/s

18 0,33 28 73,0 48 1,38 0 —0.3
(Nebel)

18 0,39 32 86,2 56 1,64 0,2

18 0,44 34 82,0 56 1,65 0 —1,0

20 0,27 32 87,4 56 1,64 0 -1,0

20 0,31 34 83,6 . 56 1,65 0 —08

20 0,37 36 79,7 56 1,66 0,8—2,0

Tabelle 3 enthdlt die Aufspulzeiten und die dabei erreichbaren Niederschlctgs—_
mengen.

Tabelle 3

Aufspulzeit und Niederschlagsmenge

Aufspulzeit Niederschlagsmenge in mm Aufspulgeschwindigkeit
bei einem Wasserverbrauch von des PE-Schlauches
6,41/s 7.01/s (Durchschnittswert) in

h - (Diise 18 mm) (Diise 20 mm) m/min

10,0 14,1 ; 15)3 0,43

12,5 17,6 19,0 - = 0,35

15,0 : 21,1 22,9 0,29

17:5 24,7 26,7 0,25

19,0 26,8 » _ 29,0 0,23

21,5 30,3 32,8 0,20

36,0 50,7 95913 0,12




Niederschlags verteilurg - PZ 67-T
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Diisendurchrmesser > 20mm
Jruck onder Moschine . 07 MPa
Windgeschwindigheit : 0-08mfs
Aufspulgeschwindigheit : 0,45 rmijron | 1
Jruck am Regrer i 031MPa | !

! |

i

Stondor! «

In den Abb.1 und 2 sind einige ausgewdhlte Niederschlagsverteilungskurven
der PZ-67-T mit dem Regner SP bei Kreis- und Sektorberegnung dargestellt,
Die Funktion der Sektorschaltung ist trotz vorschriftsméBiger Wartung nicht
sicher. Bei geringem Druck reicht die Schlagkraft des Schlaghebels nicht aus, um
den Umschaltvorgang der Sektorschaltung einzuleiten. Die Drehgeschwindigkeit
des Regners ist unregelmdBig. Der Regner klemmt. Die Fertigungsqualitét der
.Regnerdlisen ist unterschiedlich. Die Regnerdiise besitzt eine zu rauhe Innen-
wandung. Dadurch werden Strahlbiindelung gestért und Wurfweite gemindert.
Der Wasserstrahl wird nach Austritt aus der Diise aufgerissen.

Die Aufwickelgeschwindigkeit des PE-Schlauches liegt zwischen 0,12 und .
0,43 m/min. Sie steht im Zusammenhang mit den Hiiben der Kolbenstange des
Hydromotors, die von 4 bis 15 Hiiben/min einstellbar ist.

Die Standsicherheit des Stativs ist nur bei maximalem Kufenabstand gewéhr-
leistet. Bei Verwendung des 0,8 m langen Aufsatzrohres stiirzt das Stativ trotz
Zusatzgewichten um.

Eine Verregnung von mechanisch ger'einigtem Abwasser ist méglich. Verstopfun-
gen treten nur dann auf, wenn Sperrstoffe, wie Steine, Holz und Tierhaare in das
Turbinenrad gelangen.

Die automatische Abschaltung der Maschine durch die Reihenbildnereinrichtung
ist funktionssicher, Der Regnerabstand beim Abschalten der Maschine ist ein-
stellbar. 3
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Die zuldssige Geldndeneigung in Richtung des ausgelegten PE-Schlauches be- -
tragt 2 bis 5% und quer dazu * 10 %,.

Die von einer Maschine in einer Aufstellung beregnete Flache betrdgt bei Nut-
zung der vollen Schlauchlédnge durchschnittlich 1,6 ha.

Das Umsetzen einer Schlauchberegnungsmaschine ist bei sehr guter Arbeits-
organisation und 2 AK in 30 min durchfiihrbar.

Bei Verwendung der Diise 10 mm, einem Druck von 0,7 MPa, mittleren Betriebs-
bedingungen und einer Niederschlagshéhe von 25 mm betrdgt die Maschinen-
aufstellungszeit 17,5 h. Somit werden je Maschine im Zweischichtsystem 1,6 ha/
Tag bei einer Aufstellung beregnet. Im 10tdgigen Beregnungsturnus beregnet
eine Maschine 16 ha. Der Maschinenbedarf betrégt 6,25 Maschinen/100 ha Fb,
Bei gleicher DiisengréBe und gleichem Druck, aber einer Niederschlagshéhe von
30 mm betrégt die Maschinenaufstellungszeit 21,6 h. Im Zweischichtsystem werden
mit einer Maschine 1,33 ha/Tag und im 10tdgigen Beregnungsturnus 13 ha/
Maschine beregnet. Der Maschinenbedarf betrégt 7,7 Maschinen/100 ha Fy, .

Bei einer Niederschlagshéhe von 25 mm werden folgende Energie- und Material-
bedarfskennwerte erreicht:

praktischer Hydromodul ; 1,46 m3/h/ha
erforderliche spezifische Leistung am Hydranten 0,279 kW/ha
. erforderliche spezifische Leistung einschlieBlich Traktor 0,359 kW/ha
spezifischer Energieverbrauch insgesamt 0,251 kWh/m?3
- spezifischer Materialaufwand ¢ - 118 kg/ha



2.2. Einsatzpriifung

Wéhrend der Priifung war die Schlauchberegnungsmaschine PZ-67-T insgesamt
95 h im Einsatz. AuBerdem wurden die Einsatzergebnisse von 9 Serienmaschinen
in die Prifung einbezogen, von denen jede Maschine durchschnittlich- 240 h
eingesetzt war.

Wdhrend des Einsatzes traten folgende Schéden und Méngel auf:

— Die Hydraulikleitungen sind undicht platzen und sitzen auf den Rohrstutzen
nicht fest.

— Die Turbinenrdder I8sen sich von der Welle.

— Das Lager der Turbine ist gebrochen.

— Die Drehgeschwindigkeit des Regners ist ungleichméaBig, der Regner klemmt
und lduft fest.

— Die Sektorschaltung des Regners ist.nicht funktionssicher.

— Die Standsicherheit des Regnerstativs mit Aufsatzrohr ist nicht ausreichend.

Mit der Maschine sind Transportgeschwindigkeiten von 15km/h méglich. Fiir
‘das Umsetzen ist ein Traktor der Nennzugkraft 14 kN erforderlich. Beim Um-
setzen ist die Maschine an die Hitch-Kupplung des Traktors zu koppeln. Das

Ankoppeln an den Traktor MTS 50/52 kann mit Hilfe eines Einweisers gefahrlos -

erfolgen. Ein Ankoppeln an die automatische Kupplung ist untersagt, um Schd-
den an der Zugése, Zugstange und Gefahren beim Transport zu vermeiden. Die
maximal zuldssige Geschwmdngkelt des Traktors beim Auslegen des Schlauches
betrédgt 5 km/h.

Der Korrosionsschutz der Schlauchberegnungsmaschine PZ-67-T besteht aus
einem Anstrichsystem mit unterschiedlichen Schichtdicken.

Die ermittelten Korrosionsschutzkennwerte sind der Tabelle 4 zu entnehmen.

Tabelle 4

Korrosionsschutzkennwerte

MebBfldche Schichtdicke')  Gitterschnitt- Durchrostungs-

um kennwert?) grad?)

Fahrgestellrahmen = 150 4 Ag—A;
Trommel i

Rahmen 145 24) AQ—A1

Innenseite 125 3:-:4 Ay
- AuBenseite 110 4 Ag—A, :
Gleitkufen 95 2:+-3 A—A; v
Schutzverkleidung 75 4 Ao

!) nach TGL 29778; TGL 18780/06 (RS 2522—70)
Mittelwert von 15 Einzelmessungen

' %) nach TGL 14302/05 (RS 2094-69)
Mittelwert von 3 Einzelmessungen

3) nach TGL 18785 (ST RGW 1255-78)
4 Deckschicht platzt ab, darunterliegende.Farbgebung halt



Durch die mit der Atmosphére einwirkenden Schadstoffe bei Aufstellungskate-
gorie | nach ST RGW 991—78 sind

— an den Gleitkufen / Innen- und AuBenseite

— im Bereich der unterbrochenen Schwelﬂnahte an der Trommel
(Verbindung Rahmen—Blech)

— an Schellen- und Schraubverbindungen

— am Kolben des Hydraulikzylinders (Leglerung beachten)
— an den Stiitzen :

groBere Korrosionserscheinungen aufgetreten.

An der Schutzverkleidung wird die éeforderte Schichtdicke von 120 um nicht er-
reicht. : s

Die geforderten Gitterschnittkennwerte nach RS 2094—69 werden nur teilweise
realisiert. Am Trommelrahmen platzt die Deckschicht ab; die darunter befindliche
Farbschicht ist fest. Ursache ungenligender Haftfestigkeit des Anstrichsystems
auf dem Anstrichtrdger besteht in der- Untergrundvorbehandlung (Korrosions-
und Zunderstellen). Unzureichend ist der geforderte Sduberungsgrad SG-3 noch
RS 5111—75.

Die korrosionsschutzgerechte Gestaltung nach RS 5112—75 wird

— an der Trommelinnenseite (Anzahl und Absténde der Bohrungen nicht aus-
reichend, dadurch Wasseransammlungen)

-— bei den 2 U-Profilen an den Trommelinnenseiten (Wasseransammlung) und
— an den Gleitkufen des Regnerstativs (seitlich offenes Kastenprofil)
nicht eingehalten.

Die Schlauchberegnungsmaschine PZ-67-T- besitzt 20 Schmierstellen. Am Regner
SP sind 2 Schmierstellen zu warten. Die Pflege- und WartungsmaBnahmen ent-
sprechen den im Prifbericht der PP-67 enthaltenen Angaben und Hinweisen.
Eine Bedienanweisung ist vorhanden.

3. -Auswertung

Die Schlauchberegnungsmaschine PZ-67-T ist in teilbeweglichen Beregnungs-
anlagen zur Beregnung landwirtschaftlicher Obst- und Gemiisekulturen mit Klar-
wasser und gereinigtem Abwasser einsetzbar.

Fiir die Maschine ist ein Wasserdruck von 0,6 MPa erforderlich.

Der durch den Turbinenantrieb bedingte Druckverlust ist mit durchschnittlich
0,07 MPa gering. Der Druckverlust zwischen Einspeising und Maschine mit
durchschnittlich 0,35 MPa liegt iber der Agrotechnischen Forderung. Er wird durch
den Turbinenantrieb und den langeren PE-Schlauch -verursacht, garantiert aber
den Betriebsdruck des Regners von 0,3 MPa. Die Schlduche halten einem Be-
triebsdruck von 1,0 MPa stand. !

Die Wurfweiten des Regners entsprechen den Angaben des Herstellers. Bei
mittleren Betriebsbedingungen betragen die VerbandsaufstelIungsobstande 43
und 56 m. Die dabei erreichte Niederschlagsverteilung ist. gut.



Die Zuverldssigkeit des Regners ist nicht ausreichend. Stérungen der Dreh-
bewegung des Regners und der Sektorschaltung haben einen EinfluB auf die
Qualitat der Niederschlagsverteilung. Eine qualitativ bessere Fertigung der
Diiseninnenfldchen ist erforderlich. :

Im Vergleich zur PP-67 sind die Vorteile des. Turbinenantriebes, wie gréBere Be-
triebssicherheit, Mdgilichkeit der Verregnung von OberflGchen- und Abwasser
und Wegfall des Brauchwassers, das Wasseransammlungen und Erosionserschei-
nungen verursacht, hervorzuheben.

- Die Standsicherheit des Regnerstativs mit Aufsatzrohr genligt nicht den Anfor-
derungen in landwirtschaftlichen Kulturen.

Bei Nachteinsatz sind arbeitsorganisatorische Voraussetzungen erforderlich (aus-
reichende Beleuchtung am Heck des Traktors, kiirzeste Umsetzentfernungen, Ab-
stecken. der maximalen Lénge des Beregnungsstreifens, Funksprechgeréte oder
Lichtquelle an der Maschine).

Die Einstellung der gewiinschten Aufwickelgeschwindigkeit ist nach der an der
Maschine befindlichen Tabelle méglich.

Die Beregnungsfldche je Maschine betréigt im 10tégigen Beregnungsturnus bei
Niederschlagshéhen von 25 bis 30 mm durchschnittlich. 13—16 ha.

Die Maschine erfiillt nicht die Forderung nach einer generellen Einmannbedie-
nung. Insbesondere ist fiir das Umsetzen der Maschine sowie fiir das Auslegen
des PE-Schlauches eine zweite Arbeitskraft erforderlich,

Der vorhandene Korrosionsschutz entspricht nicht der TGL 18720 und 18721.

Die Mangel beziiglich der korrosionsschutzgerechten Gestaltung sind zu be-
heben. Im Schmierplan sind die der DDR-Norm entsprechenden Schmiermittel
anzugeben. Im Schmierplan fehlen die nach Einsatzstunden geordneten Pflege-
intervalle.

Die Bedienanweisung ist Ubersichtlich und ausreichend.
Die Angabe der Transportgeschwindigkeit ist zu korrigieren.

Ein Nachweis iiber den Gesundheits-, Arbeits- und Brandschutz liegt vor. Ein
Nachteinsatz ist wegen fehlender Beleuchtung des Arbeitsplatzes nicht gestattet.
Die im GAB-Nachweis genannten Mdngel und Geféhrdungen sind vor einem
Import zu beheben.

4. Beurteilung

Die Schlauchberegnungsmaschine PZ-67-T des Werkes Sigma Olomouc (CSSR)
ist eine Weiterentwicklung der PZ-67 und zur Verregnung von Klarwasser und
gereinigtem Abwasser in teilbeweglichen Beregnungsonlagen unter den Bedin-
. gungen-des Obst- und Gemiisebaues einsétzbar.

Die Anlage erméglicht eine Teilautomatisierung der Beregnung.
Im Vergleich zur PP-67 weist der Turbinenantrieb wesentliche Vorteile auf,

Die Arbeitsproduktivitat wird durch die glnstigen Kennwerte des Regners SP
und eine gréBere Schlauchldnge der Maschine gesteigert.

Die Zuverldssigkeit des Regners entspricht nicht den Anforderungen.
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Der Korrosionsschutz erfiillt nicht die Forderungen von TGL 18720 und 18721.

Die Schlauchberegnungsmaschine PZ-67-T ist fur den Einsatz in der Landwirt-
schaft der DDR , geeignet. > ,

Potsdam-Bornim, den10. November 1981

“Zentrale Prufstelle fiir Landtechnik
gez. Kuschel gez. W. HaB

Dieser Bericht wurde bestdtigt:

Berlin, den 17. Marz 1982

gez. Simon
Ministerium fiir Land-, Forst-
und Nahrungsguterwirtschaft

Bei Weiterverwendung der Priifungsergebnisse ist die Quellenangabe

erforderlich. i : -
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