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1o Beschreibung

Die Bandspritzeimrichtung BS-24 der Landmes chinenfabrik Debrecen
igt eine Anbeumaschine fiir die Trakitorenreihe MTS 50/80, Sie
dient der Ausbringung von Herbiziden zur Unkrautbekdmpfung in
Beta~Riiben nach dem Aufiaufen der Kulturpflanzen im Bandsprit2~
_verfahren, Die Versorgung mit Brithe erfolgt durch eine Nieder-
druck-Aufsattelmaschine. :

Die Maschine besteht aus folgenden Baugruppen:

~ Rahmen mi% hydraulischer Hubvorrichtung, 4 StiitzrZdern und
Zugvorrichtung fiir dea Transport

- Diisenhalter mit Keramik-Schlitzdiisen, Walkriddern und Befesti-
gungselemenien ; d

- BrithefiuB8steunerarmatur mit Feindruckregler, Schlauchleitungen
und 2 Zentrslsieben

Die Hubvorrichtung wird frontseitig am Traktorhalbrahmen mit

8 Bolzen befestigt. Der Rahmen fiir die Diisenhalter wird in die
Hubvorrichtung eingehingt. Am Rehmen werden die Diisenhalter ent-
sprechend dem Reihen&bstand befestigt und in der Hohe auf die ge-
winschte Bandbreite in Abhangigkeit von der DiisengrcBfSe und dem
Betriebsdruck eingestellt, Die Stiitzréder werden in den am Rahmen
‘befindlichen Plihrungen montiert und in Arbeits- bzw. Transport-
stéllung gebracht.

In Arbeitsstellung yerden die Disenhalter zur Gewihrleistung der
Bodenfiihrung in eine federbelastete Rasterstellung (untere Stel-
lung) gebracht, Sie gtiitzen gich dabei mit den nachlaufenden
Walkrddern auf dem Boden ab., Die Diisen sind an stabfdrmigen Diisen-
haltern befestigt und an diesen horizontal und vertikal verstell-
bar. Sme bestehen aus Diisenkdrper, Diisensieb, federbeélasteter Gummi_
membran als Nachtropfsicherung und Keramik-Schlitzdiisen,

Die Bandspritzeinrichtung wird durch eine am Heck des Traktors
aufgesattelte Niederdruck-Pflanzenschutzmaschine mit Brithe ver-
sorgt, die von der Zapfwelle des Traktors angetrieben wird. Uber
einen Schlauch gelangt die Brithe zur BrijhefluSsteuerarmatur mit
Feindruckregler, die an der Fahrerkabine bzw, auf dem Kotfliigel
des Traktors befestigt wird, A

Hier erfolgt das Offnen bzvi, SchlieSen der Bruhezuleitung zu den
Diisen sowie die Feineinstellung und das ﬂachregulieren des gewunsch—
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ten Betriebsdruckes. Die iiberschiissig gef3rderte Brithe geﬁt vom i

Druckregler als Uberlauf zuriick in den Behélter.,

Fiir den Transport'wird die Bandspritzeinrichtung mit der Zugvor-
richtung an das Zugmeul bzw. die Ackerschiene des Traktors gekop-
pelt. Dabei werden die Stiltzréder in Transportstellung gebracht
und die beiden hinteren Stiitzréder in Fgshrtrichtung erretiert.
Der Transport der zugehdrigen Niederdruck-Pflanzenschutzmaschine
érfolgt getrennt von der Bandspritzeinrichtung.

Technigche Datens

Lénge i
in Arbeitsstellung
in Transportstellung

Breite .

in Arbeitsstellung
in Transportstellung
Hohe

in Trasnsportstellung
Arbeitsbreite

Betriebsdruck
Diigsen: Keramik-Schlitzdiisen

2210
11500

10350
1800

1400
10800-
O dieela0RA
je 24

mm
mm

mm-
mm

mm

mm
MPa
Stiick

der GrﬁBe# Nr. 1 (weiB)
Nr, 2 (hellgrin)

Nr. 3 (rot)

Dilsenabstand einstellbar 250..,800 mm
Diisenhthe einstellbar 8000270 mm
Leermasse 532 kg
Arbeitsgeschwindigkeit bis 10 km/h
Transportgeschwindigkeit . bis 30 km/h
Spurweite

in Arbeitsstellung 6300 mm
in Transportstellung 1630 mm
Stiitzrdder gummibereift, Durchmesser 430 mm
Spurbreite " 100 mm
Luftinnendruck 0,225 MPa
Walkréder, Durchmesser 130 mm 2
Spurbreite ' 50 mm
Bodenfreiheit des Rahmens in Arbeits-

stellung 280 mm



20 Priifergebnisse
2,1, Funktionspriifung

. Die Messungen der DiisendurchfluBmengen ergaben dié in Tabelle 1
zusammengestellten Ergebnisse: :

Tebelle 1

Fliissigkeitsdurchsatz als Funktion des Betriebsdruckes

Diisen- Bohrungsé minimale Betriebs- DurchfluBmehge

groBe durchm, Schlitz- druck

Max,Abweichung

* 1 Diise 24 Diisen v.Mittelwert

breite

(Nr.)  (mm) (mm) _(MPa)  (ml/min)(1/min) (%)
1 i 0,1 410 9,8 15,2

(weiB) 1,25 0,37 0,2 550 13,2 15,0
0,3 670 16,1 11,9

2 4] 640 15,4 16,4

(hell- 1,44 0,51 0,2 850 20,4 17,1
griin) : 0,3 1030 24,7 14,6
3 (0} 5] 710 17,0 8,5

(rot)” 1,75 - 0,56 0,2 960 23,0 9,4
0,3 2756 10,5

1150

Der Druckabfall imiLeitungssystem zwischen Feindruckregler und

Enddiise wurde mit 0,02 MPa gemessen,.

Ausgehend von den DiisendurchfluBmengen in Tabelle 1 wurden die
erreichbaren Brilheaufwandmengen theoretisch ermittelt (vgl. Te-
belle 2), von denen einige im praktischen Einsatz erprobt wurden

und bestétigt werden konnen.



Tabelle 2

Britheaufwan dmengen (Q)”in Abh#ngigkeit von der DiisengridBe, dem Betriebsdruck und der Fahrge-
schwindigkeit

Qpopd. Band- Reihen- Q, ... = Arbeits- thrge-z) erforderl, Disengrofe Betrighs-

fl8che breite abstand fliche breite schwindigk. Diisendurch- druck3
. fluBmenge

(1/ha) _ (ecm) - (cm) (1/he) (g) (km/h) (l/ming (Nr,/Farbe) (MPa)
3 555 14,9 1 (weiB) 0,26. ;

300 22,5 45 150 10,8 6,7 18,1 2 (hellgrin) 0,15

8,0 21,6 2 (hellgriin) 0,23

9,3 25,1 - 3 (rot) 0,25

3 5,5 959 1 (weiB) 0,10

200 22,5 45 100 10,8 6,7 12,1 1 (weiB) 0,17

- 8,0 14,4 "1 (weiB) 0,24

2

9,3 16,7

) ' ]
Q DurchfluBmenge V. Diisen « 600
Anbaufléiche = TR cTTsbreite + E%’gescﬁiﬁiﬁfei%

_ QUnbaufische o Reihenabstend
- andapre. e

(hellgriin) 0,13

T

QBandfléche

2) entspricht dem 3. bis 6. Geng (untersetzt) beim MTS 80
3) 0,1 MPa X1 kp/cm®



Aus Tabelle 3 gehen die Abspritzhdhen der Diisen hervor:

Tabelle 3

Abspritzhdhe der Diisen in Abhiéngigkeit von der DiisengrdBe und dem
Betriebsdruck

Bandbreite. DisengrdBe  Betriebsdruck  Abspritzhdhe

(em) (Nr./Farbe) (MPa) (cm)
1 0,1 1240014
(weiB) 0,2 1012
( : J 0,3 8...10
2 0,1 11613
22,5 (hellgrin) 0,2 9leleilil
; 0,3 lsaale)
30N 0,1 100012
(rot) 0,2 " 8...10
0,3 166 L)

Die Einstellung der Diisen hat differenziert zu érfolgen.

Die Messungen des Troﬁfenspektrums erfolgten mit Wasser, 2 % Ni-
grosinzusatz uhd 0,05 % Netzmittel in Silikondl. Eine Zusammen-
fassung der Ergebnisse enthélt Tabelle 4.

Tabelle 4

Iropfenspsktrum

DiisengrdBe Betriebs- TropfengrioBen- mittl.Volumen-

druck bereich durchmesser
(Nr./Farbe) (MPa) (um) (um)
1 (welB) 0,3 5040450 . 130
2 (hellgriin) 0,3 54 +6525 SN
3 (rot) . Oy 3l e 525 " 140

Die Kontrolle des  VerschleiBverhaltens der Keramik-Schlitzdiisen
erfolgte mit 5%iger Betanil-70-Brilhe, Der Test wurde auf dem
Priifstend mit den DiisengrdBen Nr., 2 und Nr. 3 durchgefiihrt. Nach
50 h ' Laufzeit zeigten sich in der DisendurchfluBmenge und dem
Spritzwinkel praktisch keine Verinderungen. ‘

Die ermittelten Korrosionsschutzkennwerte sind der Tabelle 5 zu
entnehmen, g ;
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Tabelle 5

Korrosionsschutzkennﬁerte

1fd, - MeBfléche Schichtdicke1) Gitterschnitt- Durch§ostungsm

Nr, (um) kennwert grad3
1 Fahrgestell 90 4 A4
2 Spritzgesténge 80 C 4 A4 T AN
3 Kbpplungs— 110 ¢ 4 A4
dreieck 3 ; -

1) nach TGL 107-06101,1, Mittelwert aus mindestens 15 MeBergebnissen
2) nach TGL 14302/05, Mittelwert aus mindestens 3 MeBergebnissen
3) nach TGL 18785 4

Eine Kontrolle der Funktionssicherheit der DiisengrdBen Nr. 1...3

mit Betanil-70-Suspension fiihrte zu hdéufigen Verstopfungen bzw.
Teilverstopfungen. ' 3
Hinsichtlich der Querverteilung wird auf die Da}stellungen zu den
MeBergebnissen im Priifbericht Nr, 78{ - Bandspritzeinrichtung BS-12 -
verwiesen, el

In Tabelle 6 sind die aus Zeitmessungen ermittelten Werte zur Pléa-

_chenleistung und zum Arbeitszeitaufwand enthalten.

Tabelle 6

Leistungen und Aufwggggggen1)

Britheaufwand- Arbeits- Fahrgeschwin- TFléchenleistung Arbeitszeit-

menge breite digkeit in T in T eufwand
Q 1 07 in'm
Anbaufl. i 3 0
(1/he) (m) (xm/h) (ha/h) _ (ha/h) (AKh/ha
100 10,8 55500080  5,90448,6 4,1.4.4,8 0,32...0,28

1) bei Ubergabe vorbereiteter Brithe auf dem Feld.

" Im prektischen Einsatz wurden in einer 10-h-Schicht 40...45 ha

Fléchenleistung erreicht. Nach jeder 3, Maschinentiillung ist eine
griindliche Maschinenreinigung erforderlich, fiir die etwa 45 AKmin

‘bendtigt werden, Der Anteil der Hilfszeit'(Tz) an der Normzeit

(TOT) betrug im Mittel 10 % (8,00..613,6 %) und der Anteil der Stor-
zeiten 13 % (12.+.15 %) Zum Wenden (m21) werden durchschnittlich ¢
0,5 min, als Fiillzeit (m23) 10 min bendtigto (

7



202¢ Einsatzpriifung ‘
Mit 3 Maschinen wurden in den Jahren 1978/79 400 ha bearbel tet.

Die Brilheaufwendmenge betrug 100...150 1/ha Anbaufléche, das ent-

_ spricht bei 22,5 cm Bandbreite 200..,300 1/ha Bandfléche., Die Ar-
beltsgesehwindigkeit lag fast susschlieBlich im Bereich zwischen
657600953 km/h, Dabei muSte in der Regel bei der 1. Behandlung

auf Grund des nicht immer kler erkennberen Rilbenreihenverlaufes

mit der geringeren Geschwindigkeit gefahren werden. Im praktischen
Einsatz allgemein bevorzugt wurde die DiisengrdBe Nr., 2 (hellgriin).
Bedingt durch die Verstopfungsé.nfélligkeit der Diisen hat es sich
als giinstig erwiesen, mit hoherem Betriebsdruck zu arbeiten. Der
geringste Betriebsdruck betridgi 0,1 MPe. Darunter bildet sich der ‘
Spritzkegel nicht mehr richtig sus und die Verteiluhg wird streifen-
formig. Als glinstiger Druckbereich sind O',15...0,35 MPa anzusehen,

Zur Anwendung kemen die Priparate Betanal, Elbaten, Wofatox-Konzen-
trat 50 und Bi 58 EC, Die Briiheversorgung erfolgte am Feldrend durch
Versorgungsfahrzeuge, -

Die Bandgpritzeinrichtung BS~24 wird mit einem Trektor der MTS-Bau-
reihe eingesetzt, der auf eine Spur von 1800 mm eingestellt und
mit Pflegereifen' ausgeriistet ist. Beim Reihensbstand von 45 cm
liegen damit 4 Reihen innerhalb der Traktorspur. Die PPflanzen-
schutzmaschinen "KERTITOX K 10" und "S 041" haben jedoch nur eine
maximale Spurweite von 1650 mm, Sie sind deshalb auf 1350 mm Spur-
weite einzustellen, so daB nur 3 Reihen innerhalb der Spur liegen.
Die Pflanzenschutzmaschine ist aus diesem Grunde 10 cm seitlich
versetzt auf die Ackerschiene aufzusatteln bei gleichzeitiger Ver-
stellung der Halbachsen, um die Spur jeweils in die Mitte zw_isqhen
2 Rilbenreihen zu legen.

In einem biologischen Versuch wurden 2 Brithesufwandmengen und 4
Eahrgeschwindigkeifen miteinander verglichen. Die Versuchsparzel-

len wiesen als Hauptunkréuter WeiBen GiénsefuB (Chenopodium album), .
Taubnessel (Lamium sp.), Vogelmiere (Stellaria media) und Schwarzen
Nachtschatten: (Solenum nigrum) auf. Bonitiert wurde an WeiBem Gén-
seful. und Taubnessel. Das Ergebnis ist in Tabelle 7 zusammengefaBt,

In weiteren Versuchen erfolgte ein Veréleich der herbiziden Wir-

kung auf der behandelten Fléche gegeniiber unbehandelt. In jedem

Falle war ein deutlicher Bekimpfungserfolg zu verzeichnen,




Tabelle 7
Herbizide Wirkggg bei Aﬁwengggg von Betanal:
- Variante  Quuyaue, ﬁtgglg:nfmgché gl ik Lk é’i’éiﬁ%ﬁ%e’%‘tiur UK gﬁiggggat; zur UK .
Qme) /) - Gmm)  eaumd 5T a5
vk 1 ) s . 66,0 - 31,4 =
K2 4 3 : = 68,0 foi 22,2 e
UK ges. s - = 67,0 = . 26,8 -
1 120 TsT 8,3 7,0 -10,4 C0252 8,2
2 110 Byt iy 9,5 6,4 9,6 9,2 s
3 150 7,0 : 6iBe o i B GI 0 659 ol 5,2
4 110 5,1 5,4 9,0 13,4 2,2 8,2
5 120 8,4 8,3 3,2 4,8 41,0 CRBT
6 130 6,1 9,5 © 0,6 0,9 0,8 3,0

1) UK - unbehandelte Kontrolle
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Obwohl Interesse vorhanden ist, die BS-24 teilweise auch zur Vor-
auflaufanwendung von Betanil einzusetzen, wurde in den Einsatzbe-

" trieben aus Griinden der Versgtopfungshﬁuq?igkeit der Diisen auf eine
praktische Nutzung verzichtet. Ebenfalls nicht einsetzbar ist die!
BS-24 fiir die Betanal-Anwendung im "Splitting", da ausschlieBSlich
mit hoher Fahrgeschwindiékei’t 8 km/h) und niedrigem Betriebs- ‘
druck gearbeitet werden miiBte.

Wehrend der Einsatzpriifung wurden an den Maschinen folgende M&n-
gel festgestellt:

In den Walkréderm wickelt sich die zweite Schaumgummilege auf,

80 daB sie herausgenommen werden muSte, Das fiihrte zum Heraus-

treten des Gummimantels aus der PFelge und zu starker Radver- .
schmutzung.

Da die Bendspritzeinrichtung in Arbeitsstellu.;lg nicht einge-
klappt werden kenn, ist es techmnologisch erforderlich, die
Fillstelle riickwirts anzufahren, Im ausgehobenen Zustand schwankt
die Einrichtung dabei in vertikaler Richtung, so daB es zur Bo-
denberiihrung und damit zu Schdden an Diisenhaltern und ingbeson-
dere den Torsionsfedern kommt. :

Am Dreieck der Hubvorrichtung, die vorn am Trektorrahmen ange-
baut wird, trat ein Bruch Iauf, der geschweiBt werden muBte.

Die Gummimembranen der Nachtropfsicherungen verschleiBen stark,
insbesondere am Umfang der Stiitzplatte. '

Die Abweichungen in der DurchfluBimenge der Einzeldlisen vom Mittel -

‘wert iliberschreiten die zuldssige Toleranz.

Es kommt zum Festklemmen der Stiitzplatten im DiisenkSrper (insbe-
sondere nach Standzeiten), so daeB die Diisenfunktion nicht mehr
gegeben ist, Die Austauschbarkeit der Stiitzplatten von Diise zu

Diigse ist nicht in' jedem Falle gegeben. Die Mingelbeseitigung

ist sehr aufwendig, de 4 Schrauben mittels Schliissel geldst und ‘
wieder festgezogen werden miissen. {

Der Rehmen einschlieBlich aller Schraubverbindungen zeigt starke
Rostbildung (auch bei verzinkten Teilen). Die Federn dexr Nach-
tropfsicherung sind nicht rostfrei, J

Bohrungen em Traktorhalbrehmen und an der Tragekonsole stimmen
nicht iiberein. ;

10
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= GroBe des Zentralsiebes ist nicht ausreichend
~ Torsionsfedern der Diisenhalter schadhaft

= Um die Anhéngung beim Traensport an der Ackerschiene zZUu ermog—
lichen, sollte die Anhiéngetse als Anhingegabel gestaltet werden.

= Die Lénge des Druckschlauches zum Druckregler sollte 4 m, die
. des Riicklaufschlauches zum Behdlter 5,5 m betragen. ;

- Der Freireum zwischen Walkrad und Halter sollte auf 10...15 mm-
vergrofert werden.

'Die Bedienung erfolgt durch den Traktoristen. Fir das An- und Ab-
koppeln der Bandspritzeinrichtung sind 2 Personen erforderlich. .
Der Bedienungsanspruch besteht insbesondere in der exekten Maschi-
neneinstellung und -reinigung, Steuerung des Brﬁheflusgeé und Uber-.
wachung des Druckes und der Diisenfunktion sowie in einer exakten
Lenkung. '

\

Der Pflegeaufwand beschrénkt sich auf die t&gliche Reinigung und
die Konservierung nach der Saison,

HauptverschleiBteile sind:

= Nachtropfsicherung einschlieB8lich Feder
— Dichtungen

~ Torsionsfedern

Die Bedienanweisung bedarf noch einiger Verénderungen. ZweckméBi-
gerweise sollten einige Angaben aus dem Priifbericht {ibernommen

. werden,

3s _Auswertung:

Die Bandspritzeinrichtung BS-24 ist zur Herbizidapplik_e.tioﬁ im -
Ba.ndspritzverfahrén bei Beta-Riiben nach dem Auflaufen der Kultur—-
pflanzen (mit Ausnahme beim Splitting) einsetzber, Sie kann dariiber
hinaus such fiir die Insektizidausbringung in der gleichen Kultur
genutzt werden, so lange dies die Bestandshthe zuldSt.

Fine gute Arbeitsqualit&t ist nur erreichbar auf Fléchen, die
auch mit 10,8 m Arbeitsbreite btestellt wurden, Der Fliissigkeits-
durchsatz ist mit Hilfe von 3 DisengrtBen (Nr. 1...3) und des
Betriebsdruckes (0,15...0,35 MPa) ausreichend regelbar., Der Druck-
abfall im Leitungssystem ist unbedeutend. Das Tropfenspektrum ist
flir den vorgesehenen Anwendungsbereich vorteilhaft, Fir den prak-
tischen Einsetz kommen 4 Fahrgeschwindigkeiten im Bereich zwischen

§ 1 1 \



/

5,5 und 9,3 km/h in Betracht. Demit lassen sich Britheaufwandmen-
gen im Bereich von 100..,150 1/ha Anbaufléche appiizieren; das
sind 200...300 1/ha Bandflédche, wenn die Bandbreite der Hélfte
des Reihenabstandes entspricht, Die jeweilige Bandbreite ist bei
sehr geringen Abspritzhdhen der Diisen (8...12 cm) erreichbar, so
deB die Abdrift bei den zuldssigen Windgeschwindigkeiten augen-
scheinlich unbedeutend ist., Die Quervertellung verlangt einem Be-
triebsdruck von 0,1 MPa, :

Das VerschleiBverhalten der Diisen ist gut.

Der iiberwiegende Anteil der Ausfallzeit ist auf Funktionsstdrungen
en den Disen zurilickzufithren., Diesem Mangel istin erster Linie durch
ein intaktes Filtersystem, die Verwendung sauberen und welchen
Wlessers und durch Spritzen mit einem moglichst hohen Betriebs-
druck zu begegnen. Die Ausbringung des Vorauflaufherbizides Be-
tanil ist wegen zu groSer Verstopfungshdufigkeit nicht zu empfeh-
len. i

Die Fléchenleistung der Bendspritzeinrichtung BS-24 betrégt 4,1...
4,8 ha/hTo7. Der Arbeitszeltaufwand betridgt bel Feldrandversorgung
von 3 Bandsprl tzeinrichtungen durch ein Versorgungsfahrzeug
0,32+040,28 AKh/he, Ein Einsatz in 2 Schichten ist unter voller
Ausnutzung des Tageslichtes moglich und sollte in Anbetracht der
agrotechnisch kurzen Zeitspannen fiir die Nachauflaufbehandlung

mit Herbiziden genutzt werden. Die beim praktischen Einsatz auf
400 he Behandlungsfléche gesammelten Erfahrungen waren insgesamt
positiv, lieBen jedoch noch einige Mingel erkennen. Die Kombina-
tion mit einer "KERTITOX K 10" bzw. "S 041" als Nachliufer ist
prektikabel, wobel der Trektor auf 1800 mm Spurweite und die Pflan-
zenschutzmaschine auf 1350 mm Spurweite einzustellen sind. Die An—
héngung en der Ackerschiene hat entsprechend versetzt zu erfolgen,

In Versuchen konnte eine gute herbizide Wirkung in allen Band-
spritzvarianten (Q = 100...150 1/ha Anbaufléche; v = 5,5¢009,3
km/h) und eine gesicherte Bandposition iiber ler Riibenreihe nach-
gewiesen werden, Kulturpflanzenschiéden treten nur auf, wenn die
Spur des Nachldufers nicht exakt eingestellt wurde und dieser
nicht mittig zwischen den Rilbenreihen nachl&uft. e

Die Pflege besteht in der tédglichen Reinigung, Nach den prakti-
schen Erfeahrungen ist mindestens nach Ausbringung von 3000 1 Briihe
eine griindliche Reinigung des briihefiihrenden Systems erferderlich,
_es kann aber in Abhiingigkeit von den Einsatzbedingungen durchaus
12



hiufiger no'twendig werden., Derauf zu achten ist sehr wichtig, da
bel verschmutzten Sieben die DurchfluBimenge an den Diisen und da-
mit die‘ Mittelaufwandmenge vermindert wird, was am Betriebsdruck
nicht erkannt wird, ; !

‘Der Bedienaufwand erstreckt sich auf eine exakte Fahrweise, Uber-
wachung der Diisenfunktion, BrithefluBsteuerung und Druckregulierung
sowle Siebreinigung. Die Zahl der Haup'fverschleiﬁteile ist gering.
Das Transportverhalten der BS-24 ist gut, nachteilig ist zu be-
werten, daB fiir das Umsetzen ein zweiter Traktor bendtigt wird.

~

Ein Schutzglite-Gutachten liegt vor. Weitere Forderungen an die
Schutzgiite sind nach den vorliegenden Einsatzerfahrungen nicht
zu stellen, i

Der Korrosionsschutz gentigt nicht den Anforderungen.
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