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Beschreibung,

bie Hopfenspriihmaschine ist eine Aufsattelmaschine des Bau-
kastensystems "Pflanzenschutzmaschinen" der Maschinenfabrik
BMG Budapest. Sie dient filr PflanzenschutzmaBnahmen im Hopfen-
bau. /

Die Maschine besteht aus folgenden Baugruppen:

Hohlprofilrahmen mit luftbereifter Achse, Zugvorrichtung,
Bremse und Beleuchtung;

Polyesterbrithebehdlter mit einem Ingektorrunrwerk und
Fiillinjektor;

3 Kolbenpumpé mit Hauptgetriebe, Saugarmatur, Druckregler
und seitenweise wirkende BrithefluBsteuerarmatur;
Axialventilator mit Vierstufenschaltgetriebe und Schiirze, .

Die Kolbenpumpe wird iiber eine Gelenkwelle und das Hauptgetrie-
be vom Traktor aus angetrieben. Das Schaltgetriebe des Ventila-
tors ist mit dem Hauptgetriébe.dhrch eine>weitere'Gelenkwelle
verbunden, Die Briihe gelangt aus dem Behdlter iiber ein Zentral-
sieb zur Saugarmatur der Fumpe und wird drockseitig iiber den
Wiﬁdkessel; ein zweites Sieb, den Druckregler und die Briihe-
fluBsteuerarmatur dem Axialliifter mit Spruhelnrichtung zuge—
fiihrt,

Die BrilhefluBsteuerarmatur wird auBerhalb der PFahrerkabine des
Traktors angebracht und vom Traktoristen bedient.

Ein Teil der Briihe speist das hydrauliscihe Riithrwerk.

Die am Axialventilator befestigte Schiirze verhindert das An-
saugen von Pflanzenteilen.

Die Befiillung der Maschine erfolgt durch ein Versorgungsfahr-
zeug bzw. mittels Fiillinjektor.
Fiir die Maschine ist ein Traktor der Klasse 1,4 kN (1,4 Iip)

erforderlich.

Technigche Daten:

Linge 4080 mm
Breite 1550 mm
Hohe 1630 mm
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(druckseitig gemessen)

Beh#dlterinhalt 1000 1 hazw, 20001
Zapfwellendrehzahl 56,5 Pad/s (540 U/min)
Pumpe § .
Pumpenaggregat Kolhenpumpe
‘Zylinderanzahl 3y 4 odey 6 Stick
Betriebsdruck bis 59 bar (60 kp/cm?)

~ Férdermenge/Zylinder 0,67 1/8 (40 §7m{n)
Lif ter A
Lif terart Axialliffer
Fuftgeschwindigkeit 32 m/a
Durchsatz

3
5." /
(é?ooo?..37ooo n3/h)

Diisen vergtellhare Hochstrahler mit
1, 1,24 1,65 2,0; 2,5; 3,0
3,5 mm Bohrung
Richtpreis '19656.- M (£Ur NA-10/3K)

Priifergebnisse
Punktionsppifung

Zur Bestimmung der Luftftrdermenge wurde die Luftgeschwindig-
keit druckseitig am Axialliifter gemessen (Abb. 1),

Aus der gemessenen mittleren Luftgesohwindigkeit von 32 m/s
errechnet sich eine Luftfdrdermenge von 10,3 m /a (37000 m3/h).
Die Luftmenge tritt nicht gleichméfig am Unfang des Axialliif-
terghéus. Der Variationskoeffizient filr die Ungleichméﬁigkeit
des Luftaustritts liegt bei ¥ 5 %

Die ermittelten DurchfluBmengen bei den verstellbaren Hoch-
gtrahlern zum Sprithen und die sich dardus ergebénden Briihe-
aufwaﬁdmengen sind der Tabelle 1 zu entnehmen,



Abb:1 Luftgeschwindigkeit am Umfarg des
Axiallcfters der Hopfensprihmaschine

E?‘aﬂsvs TT60%7




Tabelle 1

DurchfluBmenge als Funktion des Druckes und die sich daraus er-

gebenden Aufwandmengen bei verschiedenen Arbeitsbreiten und Fahr-
geschwindigkeiten 1

Brijheaufwandme nge

@ der  Be- Diisen~ Durch~ /ha7
Diisen- triebs- ein- fluf- Arbeitsbreite /m_
bohrung druck stela) menge 3 = '_
2 lung < 1 Diise 12 Disen Fahrgeschwindigkeit /kKm/h/
‘im kp/om - 1/min  1/min 6 8 10 6 8,710
: S 1,76 21,2 708 .-530 424 353 265 212
10 K 1,62 19,4 646 485 388 323 242 194
s 2,16 = 26,0 866 650 520- 433 325 260
15 K 1,96 23,6 785 590 472 393 205 236
S 2,50 30,0 1000 750 600 500 395 300
20 B o w2gR9 o B 9121, 6g5 548 457 gus  oon
19 s 3,06 36,8 4123 920 735 %1% g4 3es
30 K 2,80 33,6 1119 839 672 582 419 336
8 3453 42,4 1494 71060 848 246 530 -424
40 K 3,23 38,8 1292 970 776 485 388
§ 3,96 47,5 1583 187 950 23 sou 475
>0 K 3,53 42,3 1411 1058 846 (0 529 423
s 2,62 31,5 1050 788 630 525 394 315
Y K 2,25 27,0 900 675 540 450 338 270 -
' 5 3,21 38,6 1285 965 772 643 .482 386
A2 K 2,76 33,2 1105 830 664 553 415 332
S5 3,71 44,6 1490 1115 890 745 558 446
. CLOE e 3,20 38,4 1280 960 768 640 480 384
s 4,22 50,6 1688 1265 1012 844 633 506
30 K 3,90 46,8 1560 1170 936 780 585 468
s 4,85 58,2 1940 1455 1164 972 727 582
740.. K 4,50 54,0 1800 1350 1080 900 675 540
20 5,02 . 60,3 2010 4500 1206 1005 750 603




Fortsetzung Tabelle 1 -

@ der - Be=-

‘Dise

Dilsen- triebs~ ein=

Durch- :
fluB-

Bruheaufwandmen
Arbeitsbreite

eur4<E§hJ7

hrung druck  stel
b e 2 iug 5) 4 Dﬂne 42 Disen Fahrseachwindigkeit [Em/g?
mm kp/om - 1/min  1/min 8
™ : 5 4. 48,0 1600 1200 960 800 600 480
gl K 2,60 31,2 1040 780 €24 520 390 312
15 s 4,90 58,8 1960 1470 1170 980 734 588
K 3,18 38,2 1270 955 764 637 477 382
20, 5 585 gp,9 2260 1700 1360 1130 848 679
: K 3158 43,0 7430 1070 860 716 537 430
he b 8 6,50  pgo 2600 1950 1560 1300 974 780
30 g 450 54,0 1800 1350 1080 900 675 540
4 K 5,49 62,3 2068 1560 1246 1034 780 €23
50 k. 5,64 69,7 2328 174 1394 1164 873 697
'8 5,55 66,6 2220 1650 1330 1100 833 666
4 4,05 48,6 1620 1215 970 810 607 486
] 6,70  81;5 2720 2040 1630 1360 1020 815
, 15 K 4,94 5933 1970 1480 1180 987 740 593
240 8 7,96 95,5 3180 2390 1910 1590 1190 955
20 K 5,50 86,0 2200 1650 1320 4100 825 660
30 g 652 783 2610 1958 1566 1305 979 783
10 8 B0 972 - 3240 2430 1940 1620 1215 970
K 4,88 58,7 1950 1470 1170 977 733 587
2,5 15 5 9,90 11,9 3730 2980 2380 1865 1490 1120
; K 5,98 71,8 2390 1790 1430 1190 897 718
20 K, .6)88 ' B2)6 2750 2060 1650 1380 1030 826
3,0 10 K 5,70  68;4 2280 1710 1370 1140 855 684
3,5 0 B 6,65 ~ 79,8 2660 1990 1590 1330 1000 798

) bei Anwendung der Tdbells 1 nllssen die in Tabelle
Einsatzgrenzen beachtet werden

2) S - Strahl; K - Kagel

e

2 aufgefiihrten



Die maximalen Abweichungen der DurchfluBmengen vom Mittelwert
bei den verstellbaren Hochstrahlern mit Keramikdiisenpldttchen
betragen ¥ 8,0 % bei Strahleinstellung und ¥ 21 % bei Kegel-

einstellung. ;

Tabelle 2

Einsatzgrenzen fiir die Hopfensnruhmaschine in Abhanglgkelt vom
Energietridger j

Bner~ Arbeits- Antriebslel— Elnsatzmdgllchkelten 2)
gie~  druck stungsbedarf 1) ebenes bei 10 %
triger kW Gelénde ; Steigung’
(Trak- bar/ bei Liif- bei Liif- bei Liif- bei Liif- bei Iiif-bei
tor) (kp/cmz)terstufe terstufe terstufe terstufe ter- L~
3 4 3 4 stufe  stufe
3 4
‘MTS 9,8 (10) W25 22,8 X X7 0 0
2301850 i 18k 1 2B, 0 x x oig
29,4 (30) 21,6 27,2 bd 0 0 0
39,2 (40) 23,8 29,4 X [¢] 0 0
49,0 (50) 25,8 31,4 0 0 0 0
58,8 (60) 27,8 33,4 0 0 0 0
MTS 9,8 (10) 17,2 22,8 x x b
80/ 19,6 (20) 19,4 25,0 xC x x x
29,4 (30) 21,6 27,2 X X X x
39,2 (40 23,8 - 29,4 % > X x
49,0 (50) 25,8 31,4 x x X 0
58,8 (60) 27,8 33,4 X b4 X 0
1) Dreizylinder-Kolbenpumpe und Ax1alventllator (1000 l Spruh— s
" - maschine
2) unter Beachtung des . Zug- undAntr;ebslelstungsbedarfes,
Ve = 6,

e3 bedeuten: x - einsetzbar
0 - nicht einsetzbar



Die ‘Funktionsmessungen zur Bestimmung der Arbéitsqualitét
erfolgten unter den in Tabelle 3 genannten Bedingungen. Zur
Gegeniiberstellung wurde eine 1000-1-Baukastenmaschine als Ver-
gleichemaschine eingesetzt. Die Einstellparameter der Versuchs-
und der Vergleichsmaschine sind der Tabelle 4 zu entnehmen.

Tabelle 3

Einsatzbedingungen

Kriterien Charakterisierung .
Bodenart i Lehm ‘ 5
Bodenzusgtand ébenes Geldnde, locker, normal feucht
Pflanzenart. und Sorte  Hopfen "Northern Brewer"

Reihenabstand i 3m

Pflanzenhthe G5 ; !

Bestandseindruck gleichmdBig, etwa 3000 Stocke/ha
. Fldchenvervielfachung ; 4
durch den FPflanzen~ 6-fach

bestand :

Pflanzenzustand zur

Behandlung tr?CKen

Bei der Messung der Mittelverteilung iliber die Pflanzenhdhe als
Bedeckungsgrad auf Papierstreifen konnten keine nennenswerten
Unterschiede zwischen der Prif- und Vergleichsmaschine festge-
stellt werden (Abb., 2).

Die Durchdringung des Pflanzenbestandes wurde durch lessung des
Bedeckungsgrades liber-die Pflanzennhohe ermittelt (Tabelle 5).. .
Zu diesem Zweck wurden an den Blattober- und ‘~unterseiten der
Hopfenreben Papierfilter angebracht. s



Tabelle 4

Einstellparameter der Versuchs- und der Vergleichsmaschine

Maschinen~ Parzellen- Diisen- Diisen~ Arbeits= Liifter- Arbeits~ Fahrge- mittl.Wind- effektive -

varianten kurzbe-- anzahl groBe druck stufe breite schwin-geschwindig~ Britheauf-
zeichnung : 2 digkeit keit wandmenge
Stek mm kp/cm : m km/h n/s 2) 1/ha 3)
‘ 1) . (bar)
Priifma- 2x 1,6)
‘achine 1 a 2 x 1:2) S 15(14,7) . 3 3 Ty 1,0 900
(NA—10/?K) 10 2 x 1,2 KS 16(15,7) 4 3 6,9 0,4 900
4) 4 x 1,2 K 13(12,7) 3 3 T3 1,3 934
Vergleichs~ 6 x 1,2
maschine 3 a 2 x 1,6 K 15(14,7) 3 3 Ty1 0,2 760
1000-1 BKS 2 x 2,0 .
4 x 1,2 . :
3b 2x 1,6 K 16(15,7) 4 3 7,0 1,5 1220
4 x 2,0 . 3

1) Diisen waren in der gleichen Reihenfolge an der Maschine von oben nach unten angeordnet
S = Strahl; K = Kegel; KS = kegliger Strahl

2) in der Anlage in 2 m HOhe gemessen
3) Sollaufwandmenge war 1000 1l/ha
4) mit veranderten Leitblechen
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Abb: 2 Millelverte/lung uber die Pflanzenhohe
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Tabelle 5
Bedeckungsgrad und Durchdringung des Pflanzenbestandes bei der einreihig, beidseitigen Behandlung
: ' : g3 s o : sstandsdurch-
Maschinen- Parzellen- Appli-  effek- Bedeckungsgrad relat.Bes
varianten kurzbe-  kations- tive : : drlngung(Blattobss—zu
zeichnung verfah- Brithe- MeBpunktanordnung in den Hihen  Blattunterseite
1) o aufwand- MeS8punktanordn.i.d.Hohen
menge 1,5m 3,5m 5,0m 6,5m 1,5m 3,5m 5,0m 6,5m
1/ha % % % % % % % %
Priifma- 1a 900 1007797%’ 100°797% 987’98% 803762%) 97 971 100 78
schine 1b 900 96 88 100 99 100 90 93 63 91,7 99 90 68
Ver- Sprii- :
glefots 3a hem. . 760 100 95 100 99 100 83 98 81 95 99 83 83
3b 12200 100 94 99 89 98 67 93 8 94 90 64 93

schine “

1) vergleiche Tabelle 4
2) Benetzung der Blattoberseite =

3) Blattoberseite )
4) Blattunterseite )

100 % gesetzt

gilt fiir die Spalte

3



Schdéden am Hopfen, besonders der BlattabriB in der unteren.
Pflanzenzone, werden durch den Luftstrom vom Axialliifter her-
vorgerufen (Abb. 3). Die Verwendung von zusitzlich angebrach-
ten Leitblechen am unteren Teil des Axialliifters hat sich po-
gitiv ausgewirkt, wie aus der Abb. 3 zu ersehen ist.

Einsatzpriifung
Die Priifung wurde mit einer Hopfensprilhmaschine -mit 1000 1 Be-
h&dlter und Dreizylinder-Kolbenpumpe durchgefiihrt,

Bei einer Einsatzzeit von 220 h wurden 202 ha Hopfen behandelt.
Die aus der Funktionspriifung und dem praktischen Einsatz abge-
leiteten Einsatzempfehlungen sind der Tabelle 6 zu entnehmen.

Tabelle 6
Einsatzempfehlungen
Be- Brithe- Diisen- Diisen— Druck Arbeits- Fahr- Liif--
gtands- auf- be- ein- 2 breite ge- ter-
hshe wand- stitk- stel- *bar(kp/om?) schwin- stu-
menge kung  lung dig- fe
keit
m 1/ha Stck/mm m km/h
1 2507 S8 i 1yl K 19,6(20) 12 6 3
1,5-3 500 12 x 1,6 K 19,6(20) 6 9 3
3,5-6 750 12 x 1,2 K/S 19,6(20) 3 9 3-4
8hx 2K 19,6(20) 6 6 3-4
Aoz 1565 108
6 1000- 4 'x 1,6 8 14,7(15) 3 6 4
1200 4 x 1,2 x/8 :
2 x 1,0

Wihrend der Funktions- und Einsatzpriifung sind folgende Méngel
aufgetreten:

= Die Diisen sind durch das Schutzgitter schlecht zugénglich.

- Der StoBel in der Diise wird durch die Drallbewegung der Briihe

ausgeschliffen..
- Der Diisenaufbau ist so zu werindern, daB die Diisen dicht ver-
schlossen werden konnen, und ‘die Diisenpléttchen dabei nicht

zerstort werden.
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- Die Drallkdrper aus Polydthylen unterliegen einem zu hohen
VerschleiB.

- Durch- Abldsen von Teilchen der Beh#élterinnenwand kommt es zu
hdufigen Funktionsstorungen in der ersten Zeit nach der Inbe-
triebnahme.

- Das Saugsieb vor der Pumpe 1d8t sich nicht geradlinig ein-
fiihren.

- Die Diisensiebe sind nicht hohlraumstabil.

Die Transport- und Umsetzmoglichkeit ist gut. : .

Der Pflegeaufwand beschrénkt sich auf die tdgliche Kontrolle

des Olstandes in beiden Getrieben und die Reinigung der briihe-

filhrenden Teile.

Die BriihefluBsteuerung ist vom Traktorsitz aus moglich, Die

Druckeinstellung muBl an der Maschine vorgenommen werdeﬁ.

Die Hinweise zu Uberarbeitung der Bedienungsanweisung werden
dem Hersteller gesondert iibergeben.

Auswertung
Die Aufsattelspriihmaschine flir den Hopfenbau des Baukastensystems
"PPflanzenschutzmaschinen" (KERTITOX) dist fiir PflanzenschutzmaB-

nahmen im Hopfen einsetzbar,

Der Gesamtantriebsleistungsbedarf von 34,1 kW (46,4 PS) bis
50 kW (68 PS) erfordert entsprechend den jeweiligen Bedingungen
den Einsatz des MTS 50/52 bzw. des NMTS 80/82,

Die Einstellmdglichkeiten der Maschine und die erreichte Arbeits-
qualitdt entsprechen den Anforderungen des Pflanzenschutzes im .
Hopfenbau.

Am Axialliifter wurde bei einer mittleren Luftgeschwindigkeit von

32 m/s eine Luftfordermenge von 10,3 m3/s (37000 m3/h) ermittelt.

Sie reicht aus, um bei Béstandshchen von 6,5 m und den einstell-

baren Briiheaufwandmengen eine gute Durchdringung des HEopfenbe-

standes zu erreichen. ' -

.Bei der lMessung des Bédegkungsgrades zur Charakterisierung der

Mittelverteilung iiber die Pflanzenhthe konnten keine nennenswer-
ten Unterschiede zwischen der'Prﬁf-‘und der Vergleichsmaschine



festgestellt werden,

Die Pflanzenbeschddigung des Hopfens (BlattabriB) kann durch
die Anbringung zusdtzlicher Leitbleche am Axialliifter vermin-
dert werden. Gegeniiber der- bigherigen Ausfilhrung der Baukasten-
masgchinen wurde die Bedienbarkeit der Hopfenspriihmaschine durch
Verlegung derx BrilhefluBsteuerung in die Fahrerkabiﬁ% des Trak-
tors verbessert.

Von seiten dexr Schutzgﬁ%ekommission wurden neben dem fehlenden
. Diisenreinigungsgerét keine weiteren Méngel beanstandet.

Der Pflege- und Bedienungsaufwand an der Maschine ist gering.

Auf der Grundlage einer kalkulierten Flidchenleistung von

0,85 ha/h in'TOT, einer Einsatzzeit von 400 h/a, einer Nutzungs-
dauer von 6 Jahren und einem vorlsufigen Richtpreis von

19656,- M wurden fiir die Hopfenspriihmaschine NA-10/3K Verfah-
renskosten errechnet, die als Richtwerte zu betrachten sind.

Kostenbestandteile
Abschreibungen . 8,20 M/h
Instandhaltung 4,91 ¥/h
Unterbringung 0,09 M/h
Versgicherung 0,04 M/h
Maschinenkosten 13,24 ii/h
Richtwert 13,20 M/h

Die Verfahrenskosten setzen sich aus folgenden Kostenbestand-
teilen zusammen:

Maschinenkosten 13,20 M/h

‘ Traktorkosten 10,50 ii/h
Lohnkosten 5,00 M/h
Tpaktorkosten fiir
Wassertransport 1,80 H/h
Transport- und For-
dermittelkosten- . 0,80 ¥/h
Verfahrenskosten 31,30 M/h Ty,

Verfahrenskosten 36,90 M/ha



4. Beurteilung
Die Aufsattelspriihmaschine fiir den Hopfenbau des Baukasten-
systems "Pflanzenschutzmaschinen" (KERTITOX) der Budapester
Landmaschinenfabrik, Werk Debrecén, ist zur Durchfiihrung von
PflanzenschutzmaBnahmen im Spriihverfanren einsetzbar.

Die Maschine entspricht in den Hauptpunkten den agrotechnischen

Forderungen.
Die Aufsattelspriihmaschine fiir den Hopfenbau des Baukasten-
systems "Pflanzenschutzmaschinen" (KERTITOX) ist fiir den Einsatz.

in der Landwirtschaft der DDR "gut geeignet" und vom Institut
fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow (Biologische Zentral-
anstalt) anerkannt.

Potsdam-Bornim, den 16.12.1975

Zentrale Priifgtelle fiir Landtechnik. Potsdam-Bornim

gez. Dr. Brandt gez. Garz

Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow
gez. Prof.Dr.sc.H.Lyr gez. Dr.Jeske

Dieser Bericht wurde bestdtigts

Berlin, den 25.Juni 1976
gez. Simon - ‘l'
Ministerium fiir Land-, Forst- und

Nahrungsgiiterwirtschaft

Fg 039-08-77 8,0 1V 1 18 780



