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1. Beschreibung

Die Rohrmelkanlage M 622 des VEB Kombinat Impulsa, Werk Elfa Elsterwerda
und GSKB Riga, dient zum Melken von Milchkuhherden in Anbindestdllen.

Die Anlage entspricht im Grundaufbau der traditionellen Rohrmelkanlage M 620.
Gegeniiber der RMA M 620 zeichnet sie sich durch folgende Verdinderungen aus:

— steigungsfreie Milchleitung mit vergréBertem Querschnitt

— Ausschleusung der Milch aus dem Unterdrucksystem mittels fiillstandsgesteu-
erter Milchpumpe

— Einsatz kombinierter Milch-Vakuumleitungsanschlisse

— Automation des Reinigungs- und Desinfektionsverfahrens der Milchwege

Die Rohrmelkanlage M 622 besteht aus folgenden Hauptbaugruppen bzw.
Hauptteilen:

Vakuumerzeuger mit Druckausgleichsbehdlter und Vakuumregelventil, Vakuum-
leitung, Milchleitung, Milchschleuse, Hubeinrichtung fiir Milchleitung, Milchfilter
und automatisches Reinigungs- und Desinfektionsgerdt.

Der fir die Anlage erforderliche Unterdruck wird von einem Zellenverdichter
erzeugt und pflanzt sich iiber die Ansaugleitung zum Druckausgleichsbehalter
fort. In der Ansaugleitung befindet sich ein Vakuumregelventil, durch das die
erforderliche Unterdruckhdhe eingestellt wird. Der Druckausgleichsbehdlter dient
zur Vakuumverteilung und -reserve sowie als Flissigkeitsabscheider. Zum Schutz
des Zellenverdichters gegen das Eindringen von Fliissigkeiten ist er mit einer
Schwimmeriiberlaufsicherung versehen.

Vom Druckausgleichsbehdlter fiihrt eine Hauptvakuumleitung in den Stall. Von
dieser Hauptvakuumleitung zweigen die Leitungen fiir die einzelnen Standreihen
ab. Eine weitere Hauptvakuumleitung verbindet den Druckausgleichsbehélter
tiber einen Sicherheitsbehdlter mit dem Vorlaufbehdlter der Milchschleuse und
der Melkzeugreinigung.

Die Milchleitungen von zwei benachbarten Standreihen sind zu einer Leitungs-
schleife verbunden und fiihren lber ein Mehrwegeventil und ein gemeinsames
Milcheinlaufformteil in den Milchvorlaufbehdlter.

Die Milchleitung ist durch die kombinierte Milch-Vakuumanschliisse an der
Vakuumleitung im Stall gehaltert. Durch Hubvorrichtungen sind die Milchleitun-
gen an den Standreihenenden in vertikaler Richtung schwenkbar. Die Hubvor-
richtung besteht aus Zugfedern, die die auf Léngs- und Querholmen befestig-
ten Milchleitungen zwischen den Melkzeiten hochziehen, so daB der Futtergang
befahren werden kann.

Wéhrend des Melkens und Reinigens der Milchleitungen werden die Milchlei-
tunaen von pneumatischen Hubzylindern, die mit Unterdruck arbeiten, nach unten
gezogen, damit keine Steigungen in der Milchleitung verbleiben. Die Steuer-
vakuumleitungen fiir die Hubvorrichtung und das Vakuumregelventil zweigen
vom Druckausgleichsbehdélter ab. Das Mehrwegeventil gewdhrt beim Melken den
Milchdurchgang von den Milchleitungen in den Vorlaufbehdltern und beim Spu-
len nach Drehen des Ventilkdrpers die Verbindung zum RSD-Gerdt.

Die Milch wird beim Melken direkt aus dem Euter durch das Melkzeug und den
langen Milchschlauch in die Milchleitung gesaugt. Sie flieBt durch die Milchlei-
tung in den Milchvorlaufbehdlter, aus dem sie von einer fiillstandsgesteuerten
Kreiselradpumpe aus dem unter Vakuum stehenden System abgepumpt wird.

Die Pumpe férdert die Milch durch ein Rohrfilter in einen Lagerbehdlter.



Zur Reinigung und Desinfektion der milchfiihrenden Fldchen ist die Anlage mit
dem RSD-Ger&t M 881 ausgeriistet. Das Reinigungsgerdt besteht aus dem Pro-
grammzeitgeber, der Spiilflussigkeitswanne, den Dosiergerdten und mehreren
pneumatisch betdtigten Ventilen. Durch das Gerdt wird nos:h dem .Rllngspulver-
fahren mittels aufbereiteter Lésungen die kombinierte olkahs.che Reinigung und
Desinfektion, saure Reinigung sowie Spiilung sémtlicher Milchwege bei Steu-
erung des zeitlichen Ablaufs des Prozesses durch einen Programmzeitgeber
ermoglicht. : :

Das Gerdt ist durch drucklose und Druckwasserboiler mit zwei Wasserventilen
flir Warm- und Kaltwasser vorgesehen.

Auf dem Programmzeitgeber ist der zeitliche Ablauf des P_rozes§es gespeichert.
Die Steuerung der Funktionsteile erfolgt iiber Magnetventile, die als pneuma-
tische Wegeventile arbeiten.

In der Spiilflissigkeitswanne wird die Gebrauchsldsung aufbereitet, indem tber
die Wasserventile die erforderliche Wassermenge eingelassen und iiber Dosier-
gerdte die entsprechende Menge an flissigen Reinigungs- und Desinfektions-
mittel zugesetzt wird. Der Wasserzulauf in die Wanne wird von einem Niveau-
regler (Schwimmer mit Beliiftungsventil fiir Wasserventile) tberwacht. Vom Ab-
saugventil wird die Fliissigkeit in den Reinigungskreislauf gespeist, der mit der
Melkzeugreinigung beginnt. Es folgen iiber das Mehrwegeventil die Milchlei-
tungsschleifen, Milchschleuse und Milchpumpe, Uberpumpleitung in den Lager-
behdlter und Riickleitung iiber ein Zweiwegeventil in die Spiilfliissigkeitswanne.
Durch das Zweiwegeventil wird die Fliissigkeit entweder in den Auslauf oder
wieder in den Kreislauf geleitet.

Der Bedienungsaufwand fiir das RSD-Gerét beschrénkt sich auf das Einschalten
des Vakuumerzeuger, Wah! des Programmes, Umstellen des Mehrwegeventils
und Einlegen der Reinigungsschwémme.

Die Rohrmelkanlage M 622 gehdrt zum Maschinensystem der Rinderhaltung.

Technische Daten

Typ M 622
HerdengrsBe 200 Kihe
Milchleitung:

Material Glas
Nennweite NW 37
AuBendurchmesser 44 mm
Leitungsstranglénge ca. 58 m

Gesamtléinge einer Leitungsschleife
Gefdlle der Leitung
Mittl. Héhe der Leitung iiber

ca. 160/184 m
0,25 . .. 0,509,

Standpldtze der Kiihe 1,80 m
Steighéhe der Milchleitung 8 m
Tierplatze pro Leitungsstrang 50
AnschluBstellen pro Leitungsstrang: 25
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Vakuumleitung:
Material
Ansaugleitung NW
Hauptvakuumleitung
Vakuumleitung

Melktechnische Ausriistung:
Vakuumerzeuger: Typ
Anzahl
Bauart
Druckausgleichsbehdlter
Vakuumregelventil: Typ
Abweichung vom Sollwert
Melkmaschine
Prinzip
Anzahl
Betriebsvakuum

(am Druckausgleichsbehdélter)

Milchschleuse

Typ
Milchvorlaufbehdlter

Milchpumpe (Kreiselradpumpe)

Typ
Nennleistung N
Férderstrom Q
Spannung
Milchpumpensteuerung: Art
Typ
Milchfilter

Hubeinrichtung fiir Milchleitung:

Prinzip
Hubh&he
Durchfahrthéhe

Stahlrohr (verzinkt)

o

27
17

VZK 60/140

1

Zellenverdichter
60 |

NW 32

29,

M 66
2-Takt-Wechseltakt
12

380 Torr gegeniber
Atm. .

M 909
501

KRP 50/150-20/200
1,5 kW

ca. 9 m3/h

220/380 V
Flillstandsteuerung
LS 3.2-SK 75-400
Rohrfilter

pneumatisch-mechanisch
ca. 1,15 m
ca. 2,80 m

Anlage zur Reinigung und Desinfektion des milchfithrenden Systems

Typ
Prinzip
Anzahl der Programme

Richtpreis:

davon Grundausriistung
RSD-Gerat
Hubeinrichtung
Zubehor

M 881
programmgesteuertes Ringspllverfahren
2

32700~ M
25150—- M
3500~ M

3500~ M

550,— M



2. Priifungsergebnisse

2.1 Funktionspriifung

Zur Ermittlung der Spaltverluste und ‘des Férderstromverbrauches der Anlage
wurde bei 400 Torr Unterdruck gegeniiber Atmosphdrendruck durch Differenz-
messungen eine Férderstrombilanz der Gesamtanlage erstellt.

Tabelle 1 enthdlt die Ergebnisse der Messungen in Form der absoluten und
relativen Anteile des vom Zellenverdichter erzielten Gesamtférderstromes
(87,6 m3h = 100 %,).

Die Ergebnisse von Unterdruckmessungen bei Melkbetrieb sind in Tabelle 2
zusammengefaBt und in Bild 1 und 2 dargestelit.

Tabelle 1
Forderstrombilanz
Angeschl. Ltg. Absoluter Relativer
bzw. Verbraucher Forderstromverbrauch Férderstromverbrauch
bzw. -verlust bzw. -verlust
m3/h %

Ansaugleitung und Ausgleichsbehdlter 53 ; 6,0
Vakuumleitung 4,7 5,4
Milchleitung ; 1.3 1,5
12 Melkzeuge und Pulsatoren 22,8 26,1

N [ 34,1 39,0
Theor. Reserveluftmenge 53,5 61,0
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Der im Bild 1 dargestellte Unterdruckverlauf wurde bei einer Kuh mit relativ
hohem durchschnittlichem Minutengemelk von DMG = 1,85 kg/min und einem
Melkbarkeitsindex von 7,5 nach TGL 20834 aufgenommen, wdhrend der im
Bild 2 aufgezeigte Unterdruckverlauf bei einer Kuh mit schlechter Melkbarkeit
(DMG = 0,98 kg/min und Melkbarkeitsindex 2,0) aufgenommen wurde.

Tabelle 2
Unterdruckverhdltnisse in der Anlage
MebBstelle . Unterdruck [Torr] gegeniiber
Atmosphérendruck
Mittelwert Bereich
Milchvorlaufbehdlter 402 385 ... 405
Vakuumleitung 397 390 ... 400
Milchleitung s. Bild 1...2 350 ... 390
Melkzeug s. Bild 1 ... 2 265 ... 380

Zur Ermittlung des Einflusses der Stellung der Hubeinrichtung und der Melk-
zeuganzahl auf den Unterdruck in der Milchleitung wurden Testmessungen mit
Wasser durchgefiihrt. Dazu wurde an jedem Milchleitungsstrangende die gleiche
Wasser- und Luftmenge kontinuierlich angesaugt und der Unterdruck an meh-
reren Stellen der Milchleitung gemessen.

In Tabelle 3 sind die Ergebnisse aufgefiihrt.

Tabelle 3

Ergebnisse der Unterdruckmessungen mit Wasser als Testfliissigkeit
Melkzeugv pro Leitungsstrang 3 6

mittl. Durchsatz

pro Melkzeug (l/min) 1,5 1,5
Hubvorrichtung unten oben unten oben
Unterdruck (Torr)

in der Milchleitung x Breite X Breite x Breite x Breite
Reihe 4:

Stranganfang 390 10 365 50 355 60 340 80
Strangmitte 390 10 360 30 350 70 325 60
Strangende 390 10 355 35 350 60 320 50



Das Regelvermdgen des Membranvakuumregelventils ist aus Tabelle 4 ersichtlich.

Tabelle 4

Regelverhalten des. Membranvakuumregelventils

Vakuum [Torr] im Unterdruck-
system gegeniiber

Forderstrom [m3/h]
durch Regelventil

Atmosphdrendruck

398 96,0; 95,0

397 90,0

396 90,0

395 77,0

393 65,0; 61,0

392 60,0

391 52,0

390 59,0

389 42,0; 40,0; 35,0; 30,0
388 28,0; 24,0; 17,0; 10,0
387 15,0; 8,0

386 10,0

Tabelle 5 enthalt die elektrische Leistungsaufnahme und Fdrderstromleistung
unterschiedlicher Milchpumpen bei verschiedenen Bedingungen.

Tabelle 5

Ergebnisse der Milchpumpenpriifung (Férderhdhe 0,2 m)

Betriebsbedingungen Pumpentyp Férder- El. Leistungs-
strom aufnahme
m3/h kw

Férdern aus Unterdrucksystem KRF 50/150—

(400 Torr Unterdruck gegeniiber __ 20/200 9.4 g

Atmosphdrendruck) HMY-6 9,7 1,5

Férdern unter KRP 50/150—

Atmosphdrendruck 20/200 15 22

stehender Fliissigkeit HMY-6 111 1.6

Die Tabelle 6 informiert {iber den zeitlichen Ablauf des Programms des automa-
tischen Reinigungs- und Desinfektionsgerdtes.
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Tabelle 6
Ablauf des Reinigungs- und Desinfektionsprogrammes

Progn_'umm I/1:
— Spiilen bzw. Desinfizieren vor dem Melken

— Spiilen mit kaltem Wasser bzw. Desinfektionslésung
im Umlaufverfahren
— Entleeren des Leitungssystems mit Schwammunterstiitzung

Wasserverbrauch: ca. 140 | Kaltwasser

Programm 1/2:
— Kombinierte basische Reinigung und Desinfektion nach dem Melken
— Klarspiilen nach dem Melken mittels Mischwasser
im Auslaufverfahren
— Kombinierte Reinigung und Desinfektion durch Umlaufspiilung
— Entleeren des Leitungssystems im Auslaufverfahren
— Nachspiilen mit basischer Gebrauchsldsung im Umlaufverfahren
— Leitungsentleeren mit Schwammunterstiitzung’

Wasserverbrauch: ca. 1901 Kaltwasser
ca. 1101 Warmwasser

Programm II:

— Saure Reinigung ;
— Klarspiilen mit Mischwasser nach dem Melken
im Auslaufverfahren

— Reinigen mit saurer Reinigungslésung im Umlaufverfahren

— Nachspiilen mit Wasser im Auslaufverfahren zur Beseitigung
der Reste der sauren Reinigungslésung

— Umlaufsplilung mit basischer Gebrauchslosung zur Neutrdhsatlon
von sauren Lésungsriickstdanden :

— Entleeren des Leitungssystems im Auslaufverfahren
— Nachspiilen mit basischer Lésung im Umlaufverfahren
— Leitungsentleerung mit Schwammunterstiitzung

Wasserverbrauch: ca. 2901 Kaltwasser
ca. 1801 Warmwasser

Dauer

10,5

74
3,1

31,4

58

15,3

2,8
4,8
2,7

48,5

12,3

5,8

15,3

2,8
4,8
2,2

Die chemisch-physikalischen Wirkfaktoren des komb. basischen Reinigungs-

Desinfektionsprogrammes sind in Tabelle 7 aufgezeigt.

min

min
min

min

min
min
min
min
min

min

min
min
min
min
min
min

und

“



Tabelle 7

Chemisch-physikalische Wirkfaktoren der kombinierten basischen Reinigung
und Desinfektion (Programm 1/2) [1]

Wirkfaktor Mittelwert

— Spiilflissigkeitsmenge beim Reinigungs- und Desinfektionsvorgang [I] 190

— Phenolphthaleinalkalitdt der Reinigungs- und Desinfektionsldsung
[mg Nay0/100 ml]

zu Beginn d. R. u. D. — Vorganges 24,5

bei Abschl. d. R. u. D. — Vorganges 14,0

Abfall im Zuge d. R. u. D. — Vorganges 10,5
— Aktivchlorgehalt der Reinigungs- und Desinfektionslésung [mg Cly/I]

zu Beginn d. R. u. D. — Vorganges 420,0

bei Abschl. d. R. u. D. — Vorganges 331,0

Abfall im Zuge d. R. u. D. — Vorganges 89,0
— Temperatur der Reinigungs- und Desinfektionsldsung [°C]

zu Beginn d. R. u. D. — Vorganges 32,5

bei Abschl. d. R. u. D. — Vorganges 20,3

Abfall im Zuge d. R. u. D. — Vorganges 12,2
— Strémungsgeschwindigkeit der Spiilflissigkeit [m/s] 11

Die Ergebnisse von arbeitsdkonomischen Untersuchungen, die wéhrend mehrerer
Melkzeiten bei der Arbeit von verschiedenen Melkern bei Bedienung von 2 und
3 Melkzeugen durchgefiihrt wurden, sind in Tabelle 8 zusammengefaBt. Fiir Vor-
bereitungsarbeiten (Aggregate einschalten, Kontrolltdtigkeit Melkzeuge und
-utensilien bereitstellen) wurde ein Arbeitszeitbedarf von 22 AKmin/Melkzeit und
fiir AbschluBarbeiten 44 AKmin/Melkzeit ermittelt.
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Tabelle 8
Ergebnisse der arbeitsékonomischen Messungen

Kennwert

Mittelwert

Variante |
Bereich

Mittelwert

Variante |l
Bereich

1.

2.

o T o= o NG 1]

10.

1.
12.
13.

Melkzeug anschlieBen
AKmin/Kuh u. Melkzeit

Milchpriifen, Euterreinigung
und Anrlsten
AKmin/Kuh u. Melkzeit

. Melkzeug ansetzen

AKmin/Kuh u. Melkzeit

. Masch. Nachmelken u. Melkzeug

abnehmen
AKmin/Kuh u. Melkzeit

. Wegezeit AKmin/Kuh u. Melkzeit
. Wartezeit AKmin/Kuh u. Melkzeit
. Stérzeit AKmin/Kuh u. Melkzeit
. Gesamtzeit AKmin/Kuh u. Melkzeit
. Maschinen-
melkzeit min/Kuh u. Melkzeit
Blind-
melkzeit min/Kuh u. Melkzeit
Milchleistung  kg/Kuh u. Melkzeit

Melkleistung Kiihe/AKh

Milchleistungskennzahl
AKh/dt-Rohmilch

0,08 0,05...0,19

1,08 0,40...1,85
0,78 0,11...0,34
1,00 0,10...4,80
0,15 0 ..0,40
0,830 ! ... 7,53
0,005 0 .. 1,00
3,33 -

522 2,80..11,25

0,74 0 - ...4,40
89 50 ..16,0
18 -

0,63 -

Variante |: Bedienung von 2 Melkzeugen/AK
Variante |I: Bedienung von 3 Melkzeugen/AK

0,06 0,04...0,11

0,97 0,35...1,45

0,19 0,13...0,30

0,85 0,10...3,90

021 0 ..0,45
022 0 .. 4,43
0,001 0 ..3,85
2,50 -

5,87 2,40..11,50

046 0 ..e4,70

89 50 ..160
24 -

0,47 -

Tabelle 9 enthélt die Ergebnisse von zootechnischen Messungen, die an 80 Kiihen
bei zwei aufeinanderfolgenden Melkzeiten (Friih- und Abendmelkzeit) ermittelt
wurden. Die Eigenschaften und Zusammensetzung des untersuchten Tiermate-
rials sind aus Tabelle 10 zu ersehen.
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Tabelle 9
Ergebnisse der zootechnischen Messungen

MilchfluBparameter Mittelwert Bereich
Maschinenhauptgemelk kg 8,2 37 ...155
Maschinennachgemelk kg 0,7 0 33
Gesamtgemelk kg 8,9 50 ... 16,0
MilchfluBdauer des Maschinenhauptgemelks min 5,6 26 ... 11,0
MilchfluBdauer des Maschinennachgemelks min 1,0 02... 38
Melkdauer min 6,9 3,2 s T
3-Minutengemelk — absolut kg 5,5 1,7 s . 10,2
3-Minutengemelk — relativ %p)! 62,0 21,4 ... 93,7
Durchschnittl. Minutengemelk kg/min 1,5 0,48... 2,85
Ausmelkgrad 9/5)2 92,0 47,7 ...100

1 Anteil des 3-Minutengemelks am Gesamtgemelk
2 Anteil des Maschinenhauptgemelks am Gesamtgemelk

Tabelle 10
Charakteristik des Tiermaterials

Merkmal Anteil [%] der Kiihe
1. Rasse DSR: 96,0
DSR/F (50/50) 4,0
2. Anzahl der Laktationen:
1. Laktation 2,5
2. und 3. Laktation 80,0
4, und 5. Laktation 16,3
> 5. Laktation 1,2
3. Laktationsstadium
1. Drittel 72,5
2. Drittel 22,5
3. Drittel 5,0
4. Jahresleistung 1973
4.1 Milch [kal
2500 . . . 3000 4,0
30014 2 =-3500 18,9
3501 . . . 4000 12,2
4001 . . . 4500 24,4
4501 . . . 5000 18,9
5001 . . . 5500 17,6
> 5500 4,0
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Merkmal ; Anteil [%] der Kiihe

4.2 Milchfett [kg]

100 . .. 120 . 10,2
121 . .. 150 231
151 . . . 200 47,5
201 ... 250 - : 19,2

5. Héhe des Tagesgemelkes:
(It. Milchleistungspriifung Mérz 1974)

< 10 kg 2,7
10 ... 15 kg : 21,7
TH 20 kg 4312
> 20 kg 32,4

6. Fettgehalt des Tagesgemelks.
(It. Milchleistungspriifung Mérz: 1974)

3,00 ... 350% 30,5
3,51 . .. 4,009%, 30,5
4,01 . .. 4,50% 33,3

> 4,509, 3,7

2.2 Einsatzpriifung

Die Auslastung der Rohrmelkaniage und die wichtigsten Einsatz- und Leistungs-
kennwerte wdhrend der Einsatzpriifung sind in Tabelle 11 und 12 enthalten.

Tabelle 11

Einsatzbedingungen und Ergebnisse

Inbetriebnahme der Anlage 17. 10. 1973

Anzahl der Kuhplétze 200

Laktierende Kiihe 110 . . . 166

Haltungsform Anbindehaltung
(Grabnerkette)

Herdendurchschnittsleistung 1973 4780 kg Milch/Kuh

Anzahl der Melkzeuge pro Leistungsstrang 3 (6)

Gesamtbetriebszeit des Vakuumzeugers [h] ca. 1450

Gesamtbetriebszeit der Milchpumpe [h] ca. 173

Milchanfall [I/h] 500 . . . 1000

Tabelle 12

Arbeitsokonomische Ergebnisse wdhrend der Einsatzpriifung

Anzahl der gemolkenen Kiihe 190

Anzahl der Melkzeuge/Melker 3

Gesamtmilchmenge [I] 1430
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Vorbereitungszeit zum Melken AKmin

Gesamtmelkzeit AKmin
Stillstandzeit min
Zeit fiir AbschluBarbeiten AKmin
Gesamtzeit : AKmin
Anteil der Gesamtmelkzeit an Gesamtzeit Y0
Anteil Vorb.- und AbschluBarbeit an Gesamtzeit %
Mittl. Melkleistung in Gesamtmelkzeit Kithe/AKh
Mittl. Milchleistung in Gesamtmelkzeit AKh/dt-Milch
Mittl. Melkleistung in Gesamtzeit Kiihe/AKh
Mittl. Milchleistung in Gesamtzeit AKh/dt-Milch

22
517
44
583
88,4
11,6
22
0,6
19,4

0,68 ‘

Die milchhygienische Priifung durch das IfM Oranienburg erstreckte sich auf die
Bestimmung der Wirkfaktoren der Reinigung und Desinfektion und deren Wir-
kungsgrad sowie auf die Ermittlung der Beeinflussung mikrobiologischer,
chemisch-physikalischer und sensorischer Qualitétseigenschaften der Rohmilch.

Die wichtigsten Untersuchungsergebnisse sind in Tabelle 13 und 14 zusammen-

gefaBt. [1]

Als Reinigungs- und Desinfektionsmittel diente Trosilin fliissig-kombi in einer

Anwendungskonzentration von 0,59,
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" Tabelle 13 .

Hygieneniveau der Anlage nach AbschluB der Reinigung und Desinfektion [1]

MPNfiir colif.

Bauteil Keimbesatz/cm?2 Bakterien/cm?
X X

Zitzengummi 4 0- 29 0 -1
Melkzeugzentrale 8 0 - 57 0 -
Sperrkegel 9 0- 37 0 -
langer Milchschlauch 9 0 - 61 0 -
AnschluBstiick des langen Milchschlauches 96 0 — 430 1 0—-6
MilchanschluB der Milchleitung, Offnung 41 0 — 297 1 0-3
MilchanschluB der Milchleitung, Grundkérper 10 0 - 92 0 0-1
Milchleitung (im Stall) 11 0 - 56 1 0-6
Milchleitung (im Maschinenraum) 1 0- 4 0 0-3
Milchleitung (Miindung in das Sammelrohr) 1 0- 5 0 -
Muffe (GSKB) der Milchleitung 320 0 —2428 14 0 —64
Muffe (Elfa) der Milchleitung 89 0 — 827 5 0 =31
Mehrwegeventil, Ventilkérper 51 0 — 159 1 0-5
Sammelrohr 4 0~ 34 0 0-1
Vorlaufbehdlter — Einlaufformteil 1 0- 4 0 —
Vorlaufbehélter — GlasgefdB, oberer Teil 3 0- 14 0 -
Vorlaufbehélter — GlasgefdB, unterer Teil 2 0- 4 0 -
Vorlaufbehdlter — GlasgefdB, Auslauf 1 0 - 12 0 -
Vorlaufbehélter — Fiillstandsschalter, Schwimmer 3 0- 10 0 -
Vorlaufbehélter — Fiillstandsschalter, Trennstab 6 0- 39 0 -
Vorlaufbehdélter — Auslaufformteil 3 0 - 12 0 - -
Vorlaufbehélter — Verbindungsschlauch zur Pumpe 0 =1 0 -
Milchpumpe — Saugstutzen 0 - 0 -
Milchpumpe — Fliigelrad 1 0- 1 0 -
Milchpumpe — Gehduse 0 0—- 1 0 -
Milchpumpe — Grundplatte 1 0—- 4 0 -
Milchpumpe — Druckstutzen 1 0- 10 0 -
Milchleitung ,Pumpe — Filter, Verbindungsschlauch 1 0= 2 0 -
Milchleitung ,Pumpe — Filter’, Stutzen vor dem Filterrohr 2 0 - 12 0 -
Milchleitung ,Pumpe — Lagerbehdlter’, Filterrohr NW 50 1 0- 4 0 0-3
“Milchleitung ,Pumpe — Lagerbehélter!, Filterkorb 1 0- 4 0 0-3
Milchleitung ,Pumpe — Lagerbehélter’, Stutzen nach dem Filterkorb 1 0—i.5 0 -

1) Keine Streuung der Untersuchungsergebnisse
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Tabelle 14

Qualitdtseigenschaften der Rohmilch in verschiedenen Stadien
der Milchgewinnung und -behandlung [1]

Stadium der Milchgewinnung Keimgehalt/ml MPN fiir Anteil d. freien Auf- S&ure-
coliforme Fettes am rahmungs- grad
Bakterien/ml Gesamtfett %, grad Y,
X s x s X s X s x s
unmittelbar nach Verlassen
des Euters 12409 9880 3,8 5,9 19,0 4,5 81,7 7.4 6,4 0,7
vor Passieren :
der Milchschleuse 13500 7280 8,0 9,5 19,6 4,4 80,8 8,8 6,6 05
nach Passieren
des Vorlaufbehélters 24000 13550 10,9 101 22,3 6,2 80,1 6,1 6,4 -0,5
nach dem Ausschleusen #
aus dem Vakuumsystem 31609 16610 11,8 10,5 22,4 7,1 80,3 6,5 6,6 0.3
37255 28770 13,7 9,5 - - - - - -

nach der Milchfilterung



Die Ergebnisse der Korrosionsschutzpriifung nach é6monatiger Einsatzdauer unter

Praxisbedingungen enthélt Tabelle 15.

Der Korrosionsschutz an der Rohrmelkanlage M 622 setzt sich aus organischen
bzw. metallischen Schutzschichten zusammen.

Tabelle 15

Korrosionsschutzkennwerte

Lfd. Bezeichnung der Anstrich- Gitter- Durch-
Nr. Probestelle dicke schnitt- rostungs-
mm kennwert grad
Ansaugleitung 0,10 verz. Ay
Druckausgleichsbehdlter 0,15 Farbe 3 Ay
Hauptvakuumleitung 0,12 verz. +
(Stall) Farbe 2 Ay
4 Milchschleuse 0,11 verz. +
Farbe- 2 Ay
5 Melkzeugspiilung 0,15 verz. +
Farbe 2 AO
6 Halterung Milchschleuse 0,15 verz. Ay
einschlieBlich bzw.
Tragbiigel 0,05 Farbe 3 Ag
7  Steuergerdt 0,25 AluguBgehduse +
Farbe 2...3 A
8 Halterung zum
Steuergerdt 0,19 Farbe 2 Ay
9  Vakuumleitung (Stall) 0,11 verz. 1 Ay
10  Holme (Hubvorr.) 0,25 Farbe 2 Ay
11 Hubzylinder 0,10 verz. bzw. 1 Ay
0,12 Farbe 2...3 A

Die Anlage arbeitete im Priifzeitraum verhéltnisméBig funktions- und betriebs-
sicher. Léngere anlagenbedingte Ausfdlle sind nicht aufgetreten.
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3. Auswertung

Die Rohrmelkanlage M 622 ist zur maschinellen Milchgewinnung bei Anbinde-
haltung der Milchkiihe einsetzbar. Durch die VergréBerung des Milchleitungs-
querschnittes um ca. 1209, steigungsfreie Verlegung der Milchleitung, den
Einsatz einer Milchschleuse mit Milchpumpe und eines Vakuumregelventils mit
verbesserter Charakteristik werden gegeniiber der konventionellen RMA M 620
glinstigere Unterdruckverhdltnisse erreicht. Wie aus Bild 1 und 2 zu ersehen ist,
sind die anlagenbedingten Unterdruckschwankungen in der Milchleitung gering
(£ 10 Torr), tritt jedoch bei der Bedienung der Melkmaschinen beim Anschlie-
Ben, Ansetzen, maschinellen Nachmelken und Abnahmen durch den Lufteintritt
ein Vakuumabfall von durchschnittlich 20 Torr bis maximal etwa 60 Torr auf. Die
Unterdruckdifferenz bzw. der Vakuumabfall zwischen Milchleitung und Melkzeug
betrégt im Mittel 30 ... 45 Torr. Diese Druckdifferenz und ebenso die Unter-
druckschwankungen am Euter sind abhéngig von der MilchfluBintensitdt, wie
aus der Gegeniiberstellung der dargestellten Unterdruckverléufe im Bild 1 und 2
deutlich zu erkennen ist. Bei hohen Minutengemelken; besonders in den ersten
Minuten der Maschinenhauptmelkzeit ist ein Druckabfall von tiber 100 Torr zu
erwarten. Diese milchfluBbedingten Vakuumschwankungen am Melkzeug sind
bei der konventionellen Art der Milchleitungsverlegung nur durch eine Einzel-
stabilisierung am Melkzeug bzw. Zusatzeinrichtung zur Vakuumstabilisierung zu
vermeiden.

Die Testmessungen mit Wasser zeigen, daB durch den Einsatz der Hubeinrich-
tung der Unterdruck in der Milchleitung bei durchschnittlichen Melkbedingungen
etwa um 30 Torr ansteigt und die Schwankungsbreite sich von 40 auf 10 Torr
verringert. Die Hubeinrichtung hat sich im Priifzeitraum als funktionstiichtig und
zuverldssig erwiesen. Am Milchleitungsstrangende erscheint sie aus melktech-
nischen Gesichtspunkten iiberfliissig.

Die lichte Héhe von 2,80 m ist ausreichend fiir die mobile Fiitterung mittels
Futterverteilungswagen (F 931, T087 und KTU 10: Hoéhe ca. 2,40 m).

Die zusétzliche Handwinde ist nicht erforderlich. Die Zugfedern sollten generell
mit einem Korrosschutzmittel (z. B. Elaskon) versehen werden.

Die ermittelten Férderstromverluste von insgesamt ca. 13 %, sind als normal und
vertretbar zu werten. Die Reserveluftmenge von etwa 509, der Férderstrom-
leistung ist ausreichend und entspricht den internationalen Forderungen.

Das Membranvakuumregelventil weist mit einer Abweichung von < £ 29/, vom
Sollwert im Forderstrombereich von 10 ... 95 m3/h ein ausgezeichnetes Regel-
verhalten auf. Die Ergebnisse der zootechnischen Untersuchungen, durchgefiihrt
an zwei aufeinanderfolgenden Melkzeiten bei 80 Kiihen, bestdtigen indirekt
die verhdltnismdBig giinstigen Melkbedingungen.

Die ermittelten MilchfluBparameter entsprechen anndhernd den Ergebnissen
beim Melken mit RMA M 620 + Vakuumstabilisierungsgerdt ,Unistabil®. [2]

Das mittl. Minutengemelk von 1,5 kg/min und die durchschnittliche MilchfluB-
dauer fiir das Maschinenhauptgemelk von 5,6 min sind als Kennzeichen giin-
stiger Melkeigenschaften zu werten.

Die in Tabelle 10 aufgefiihrte Charakteristik des Tiermaterials und die 1973
erreichte Herdendurchschnittsleistung von 4780 kg Milch/Kuh beweisen, daB die
Anlage fiir Milchviehherden miit hohen Leistungen einsetzbar ist.
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Die arbeitsékonomischen Untersuchungen: zeigen, daB bei der Bedienung von
3 Melkzeugen ein Melker bis zu 24 Kiihe/h unter den aufgefiihrten Bedingun-
gen melken kann. Auch die durchschnittliche Leistung von 21 ... 22 Kiihe/AKh
wdhrend der Einsatzpriifung ist gegeniiber der konventionellen RMA (18 ... 19
Kiithe/AKh) unter Berlicksichtigung der hohen Milchleistung als gut einzuschét-
zen. Die Bedienung von 3 Melkzeugen/AK gegeniiber 2 Melkzeugen/AK ermdg-
licht eine Steigerung der Arbeitsleistung von etwa 33 9%, und ist daher anzu-
streben, sollte jedoch im Interesse einer sorgfaltigen Melkarbeit nur qualifizier-
ten Melkern empfohlen werden.

Der manuelle Aufwand fiir Vorbereitungs- und AbschluBorbeitén erscheint mit
ca. 129, der Gesamtzeit vertretbar.

Die Milchschleuse arbeitet funktions- und betriebssicher. BehdltergroBe und
Férderleistung der Pumpe sind so aufeinander abgestimmt, daB auch bei gréBe-
rem Fliissigkeitsanfall, wie bei der Restentleerung der Leitungen, die Entleerung
des Vorlaufbehdlters gewdhrt ist. Ein Sicherheitsabscheider verhindert den Uber-
tritt von Fliissigkeit vom Milchleitungssystem in das Vakuumleitungssystem.

Auf Grund des diskontinuierlichen- Milchausschleusens aus dem Unterdruck-
system erscheint das Lagerkiihlverfahren nach Grundtechnologie Il als die ge-
eigneteste Variante der Milchkiihlung in Verbindung mit der RMA 622. Die
Halterung der Milchleitung mittels kombiniertem Milch-VakuumanschluB hat sich
bewdhrt. a .

Rohrbriiche in der Milchleitung sind nicht aufgetreten. Die kombinierten An-
schliisse sind wie vorgesehen zur leichteren Betdtigung mit einer léngeren Fiih-
rung zu versehen.

Die Milchleitungsverschraubungen sind ziemlich aufwendig und sollten auch aus
hvgienischen Griinden durch PE-Muffen ersetzt werden, wobei eine StoBfuae von
etwa 5mm einzuhalten ist. Das Mehrwegeventil ist durch eine leichtgéingigere
Ausfiihrung zu ersetzen. Zur Unterdruckkontrolle sind im Leitungsnetz im Stall
entsprechende BetnebsmeBgerote anzubringen.

Das RSD-Gerdt M 881 arbeitete im Priifzeitraum funktronssncher Der ermlttelte
Programmablauf entspricht der Zeitvorgabe und den Anforderungen der Praxis.
Durch die automatische Steuerung werden subjektive Fehler bei der Reinigung
und Desinfektion ausgeschlossen und Arbeitszeit eingespart. Der Wasserver-
brauch von etwa 900 1/Tag fiir die Reinigung und Desinfektion ist vertretbar.
Nachteilig ist, daB die Steuerung der Anwendungstemperctur der Reinigungs-
I8sungen nicht méglich ist. Das RSD-Gerdt ist wie vorgesehen zu vereinfachen
und Utbersichtlicher anzuordnen.

Das durch die automatische Reinigung und Desinfektion erzielte Hyglenenlveau
ist insgesamt als gut zu bewerten [1]. Trotz der geringen Strémungsgeschwindig-
keit der Gebrauchsldsung von < 2m/s reicht die Benetzung der Milchleitung
aus und wird die iiberwiegende Anzahl der Bauteile mit einem hohen erkungs-
grad (Grenzwert < 30 Keime/cm?) gereinigt und desinfiziert.

Dem im allgemeinen hohen Hygieneniveau entsprechen nicht ganz das An-
schluBstiick des langen Milchschlauches, die Bohrung des Milchanschlusses im
Grundkérper, das Mehrwegeventil und die Muffen der Milchleitung. Die im Zuge
der Milchgewinnung, -férderung und -behandlung festgestellte Keimzahlerhs-
hung ist unbedenklich. !

Die gewonnene Milch entspricht hinsichtlich Keimgehalt und Gehalt an colifor-
men Bakterien der Rohmilchqualitéit nach TGL 8065. Die Kennwerte der
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chemisch-physikalischen Qualitétseigenschaften deuten auf eine schonende
Milchgewinnung, -férderung und -behandlung hin. Die wéchentliche manuelle
Reinigung der Bohrung des Milchanschlusses ist erforderlich. Zur Verbesserung
des Hygieneniveaus der Anlage sind die Oberfléchenqualitdt des Milchanschlus-
ses des langen Milchschlauches zu erhdhen, die Zufiihrung der Spiilflissigkeit in
den Vorlaufbehdltern giinstiger zu gestalten und die Milchleitungsmuffen sowie
das Mehrwegeventil zu verdndern. Bei vorschriftsméBigem Einsatz ermdglicht die
Anlage die Gewinnung von Rohmilch mit hohen Verwertungseigenschaften. Sie
ist milchwirtschaftlich gut geeignet. [1]

Nach ca. 180 Tagen intensiver atmosphdrischer Einwirkung im praktischen Ein-
satz sind Korrosionserscheinungen unterschiedlicher Intensitét vorhanden an den
Teilen, die nicht verzinkt sind. Einen guten Korrosionsschutz weisen die Teile
auf, die verzinkt bzw. die zusdtzlich noch mit einer Farbgebung versehen wur-
den. Die Tragbiigel an der Halterung der Milchschleuse sind nur zum Teil ver-
zinkt, sie sind tberwiegend nur mit einem Farbanstrich versehen, diese Teile
miiBten ebenfalls verzinkt werden.

Ebenfalls nicht ausreichend ist der Korrosionsschutz an den Hubzylindern fiir
den Bereich, der nur mit einer Farbgebung versehen wurde. Fiir alle iibrigen
Teile, die in Tabelle Korrosionsschutzkennwerte aufgefiihrt sind, ist der Korro-
sionsschutz ausreichend und entspricht den geforderten Parametern.

Die im Schutzgiitegutachten geforderten SicherheitsmaBnahmen sind zu reali-
sieren.

In Tabelle 16 ist eine Grobkalkulation der Investitionen und Verfahrenskosten
fiir die technische Ausriistung einer 200er-Anlage zur Milchgewinnung in Form
einer Gegeniiberstellung zur konventionellen Rohmelkanlage (M 620) enthal-
ten. Die tatsdchlichen Werte werden je nach den &rtlichen Bedingungen um die -
angefiihrten Richtwerte schwanken.

Tabelle 16

Investitionen und Verfahrenskosten

Anlage M 620 M 622
Investitionen M/Kuh 76 180
Verfahrenskosten M/Kuh und Jahr

Abschreibungen 7 18
Instandsetzungen 5 12
Versicherungen 1 1
Lohnkosten 180 140
Energie, Wasser 24 30
Hilfsmaterial 3 3

Gesamt 220,— 204,—

Die Gegenliberstellung zeigt, daB trotz héherer Investitionen fiir die RMA 622 die
Verfahrenskosten auf Grund der héheren Arbeitsleistung im Bereich fiir die kon-
ventionelle Rohrmelkanlage liegen.
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4. Beurteilung

Die Rohrmelkanlage M 622 mit RSD-Gerdt M 881 des VEB Kombinat Impulsa,
Werk Elfa Elsterwerda und GSKB Riga (UdSSR), ist zum Melken von Milchkuh-
bestdnden in Anbindestdllen einsetzbar. y

Die Anlage zeichnet sich gegeniiber der Rohrmelkanlage M 620 durch giinstigere
Unterdruckverhdltnisse und Melkeigenschaften aus. Sie ist fiir hohe Milchleistun-
gen einsetzbar. Mit der Anlage ist die Gewinnung von Rohmilch mit hohen Ver-
wertungseigenschaften mdoglich.

Die Rohrmelkanlage M 622 mit RSD-Gerdt M 881 des VEB Kombinat Impulsa
ist fiir den Einsatz in der Landwirtschaft der DDR ,gut geeignet".

[11 H. Cersovsky: Milchwirtschaftliche Untersuchung der Rohrmelkanlage mit
S. Neubert: stabilem Vakuum M 622, Oranienburg, April 1974

[2] H. Cersovsky: Beeinflussung der Melkeigenschaften der Impulsa-Rohr-

S. Neubert: =~ melkanlage M 620 durch Anwendung des Vakuumstabili-
sierungsgerétes ,Unistabil”

Potsdam-Bornim, den 17. 5. 1974

Zentrale Priifstelle fir Landtechnik Potsdam-Bornim
gez. J. Kremp gez. D. Ripcke

Dieser Bericht wird bestditigt:
Staatliches Komitee fir Landtechnik und MTV

— Der Vorsitzende —
gez. Dr. Seemann

Bérlin, den 5. 12. 1974
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