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1. Beschreibung

Die E|nzelkornsamosch|ne A 697 vom VEB Landmaschinenbau Bernburg dient
zur verrollungsarmen Aussaat von kalibriertem Zuckerrubensaatgut fir Kaliber A
(35 ... 45mm) und B (45 ... 55mm) fiir 12 Reihen bei einem 'Reihenab--

st'orid von 45 cm.

Aus dem Vorratsbeholter, der den oberen Teil der Sdeinheit bildet, gelangen
die Samenkdrner in die Zellenscheibe. Durch ein Mitnehmerkreuz wird eine
gleichmdBige Befiillung der Zellenscheibe erreicht und eine Briickenbildung im
Saatkasten verhindert. Uber der Zellenscheibe, im Gehd&use befestngt befindet
sich der pneumatische Auswerfer; der gleichzeitig die Funktion eines Abstreifers
hat und Doppelbelegungen verhindern soll. Unter der Zellenscheibe ist eine
Blende angeordnet, die die Zellehscheibe nach unten abdeckt. Durch den Durch-
bruch in der Blende, die sich genau unter dem pneumatischen Auswerfer be-
findet, werden die Samenkérner in die Basisscheibe und somit in die Réhrchen
des, Verteilerkegels geblasen. Ein negativer Auswerfer in der Blende, der in
eine an der Unterseite der Zellenscheibe befindliche Nut ragt, soll ein Verklem-
men von Saménkdrnern in der Zellenscheibe verhindern. (Bild 1: Sdkegel mit
demontiertem Riihrkreuz, demontierter Zellenscheibe und Blende).

Von der Basisscheibe gelangen die Samenk&rner tiber die PVC-R6hrchen zum
Kegelunterteil,  wo sie an einer bestimmten Stelle (Aussparung am Abdeck-
blech) dem Boden (ibergeben werden.

Die verrollungsarme Ablage wird. dadurch erreicht, daB die Umfangsgeschwin-
digkeit des KegelauBenringes gleich der Fahrgeschwindigkeit ist (d. h. die Rela-
tivgeschwindigkeit ist gleich Null). Der Antrieb der Sé&einheiten erfolgt durch
die . Kombination eines mechanischen Antriebes Uber Bodenrad und eines
hydraulischen Antriebes. Dadurch wird erreicht, daB der Antriebsleistungsbedarf
liber das Bodenrad sehr gering ist und ein fast schlupffreies System vorliegt.

Der Antrieb des Hydraulik- und: Pneumatiksystems erfolgt lber Zapfwellen-
antrieb vom Trdaktor aus. (Bild 2: Kinematisches Schema; Bild 3: Hydraulikschalt-

plan).
Durch Wechseln der Zellenscheiben lassen sich Kornabsténde fiir Kaliber A von

4,5; 9 und 13,5cm und fiir Kaliber B von 6 und 12 cm einstellen. Fiir Kaliber A
und B sind zwei unterschiedliche Sdkegel erforderlich.

Die Verénderung der Ablagetiefe ist durch Verstellung der Tiefenbegrenzungs-
réder, die mit Gummiwalkreifen ausgeriistet sind, vorzunehmen. Durch schmale
Walkréder nach dem Sdaggregat werden die Samenkdrner im Boden ange-
driickt und anschlieBend durch Zustreicher mit loser Erde bedeckt. Die Anord-
nung der Sdeinheiten durch Parallellenker gewdhrleistet die vertikale Beweg-
lichkeit jeder Saemhelt

In Arbeltsstellung ist die Einzelkornsémaschine an der Drenpunktvornchtung des
Traktors cngebaut Die Betatigung der SpurreiBer erfolgt hydraulisch vom Trak-
tor aus.

Zum Transport wird die Maschine in Langfahrstellung gebracht. Der Anbau der
Maschine am Traktor ist symmetrisch. Die Einzelkornsémaschine A 697 ist ohne
zusdtzliche Bedienperson einsetzbar.

Der Einsatz der Maschine ist in Verbindung mit den Traktoren MTS 50 — 52 vor-
gesehen, die mit Zusatzmassen auszurlsten sind.
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Technische Daten:

Ldnge in Transportstellung
Breite in Transportstellung
Héhe in Transportstellung
Arbeitsbreite
Reihenanzahl
Reihenabstand

Sdsystem

Antrieb

‘ Arbeitsgeschwindigkeit
Kérneriibergabe
Ablageabstand Kal. A

Kal. B

Aussaattiefe
Andriicken der Kérner
SchlieBen der Furche
Saatkasteninhalt
Bodenfreiheit

beim Transport

beim Wenden
Masse ohne Saatgut
Zusatzbelastung vornt)

Hinterachsbelastung
des Traktors MTS 50

Vorderachsbelastung
des Traktors MTS 50

Schwerpunktabstand
v. Hinterachse

Bereifung

. Richtpreis

mm 7000

mm 1940
mm 1 580
mm 5400
Stck. 12
mm 450

ausWechselbare Zellenscheibe
mit Verteilerkegel
hydrgulischer Zentralantrieb
mit Drehzahlregelung
durch-Bodenrad

km/h 8"

pneumatisch:

mm  45; 90; 135

mm  60; 120

mm 20 40 stufenlos
federbelastete Walkrader
unabhéngig bewegl. Zustreicher

kg ca.3,5 ... 4 kg (121)

mm 410
mm 250
kg 1050
kg 200
kg 3 460
kg 960
% 22
mm 1490
21 x4
M 12 600,—

1) 10 Stck. Zusatzmassen (ZT 300) vor dem Motor, Bl
und Zusatzmassen der Hinterrdder des MTS 50 an dep Vorderrédern montiert
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Bild 1: Sdkegel A 697 mit demontiertem Rihrkreuz, =~ - i
demontiérter Zellenscheibe und Blende" - G s
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2. Priifergebnisse

2.1. Funktionspriifung

Zur Bestimmung der Ablagegenauigkeit wurden Leimstreifenversuche durch-
gefiithrt. In der Tabelle 1 sind die ermittelten Werte im Vergleich zu den Wer-
ten der ATF wiedergegeben. In Bild 4 sind die ‘Ergebnisse grafisch dargestellt.
Die Tabelle 2 weist die Ergebnisse bei Verwendung pillierten Saatgutes aus.
In der Tabelle 3 sind die wdhrend der Aussaat ausgebrachten Sgatgutmengen
in kg/ha im Vergleich zu den theoretischen Ausbringmengen dargestellt. Ta-
belle 4 weist den Antriebsleistungsbedarf der Einzelkornsamaschine aus.

Tabelle 1 _
Ergebnisse der Ablageversuche auf dem Leimstreifen mit ndturéllem Saatgut

Kaliber A; Kornsollabstand = 9 em; Vf = 8 km/h

ATF
Doppelbelegung 0 ... 2cm % 13,7 12
Kornsollabstand £ 2 cm % 75,7 80
Fehlbelegung > 20 cm % 0.9 3

Mittelwerte von 108 Messungen an 36 Aggregaten bei 10 m MeBstreckenldnge
Kaliber B; Kornsollabstand = 6 cm; V¢ = 8 km/h :

g ATF
Doppelbelegung 0 ... 2 cm ; % 8,5 12
Kornsollabstand £ 1 cm % 76,6 50
Fehlbelegung > 13 cm % 16 - 3

Mittelwerte von 36 -Messungen an 12 Aggregaten bei 10 m jfiv/leBstreckenléinge

Ergdnzung zu Tabelle 1 :
Ergebnisse der Ablageversuche auf dem Leimstreifen mit Futterriibensaatgut

Kaliber A; Kornsollabstand = 9cm; Vi = 8 km/h

ATF
Doppelbelegungen 0 ... 2 cm % 55 12
Kornsollabstand t 2 cm % 71,9 80
Fehlbelegung > 20 cm % 64 3

Tabelle 2
Ergebnisse der Ablageversuche auf dem Leimstreifen mit pilliertem Saatgut

Kaliber A; Kornsollabstand = 9cm; Vi = 8 km/h

ATF
Doppelbelegung 0 ... 2 cm % 0,2 25
Kornsollabstand t 2 cm % 97,8 90
Fehlbelegung > 20 cm % 0,0 -2

7



50
o

30 |—

20

50

%

40°L

30

20

10

Kaliber A
Sollabstand 9cm

X 876cm 2973 %%
S% 49,0

S i

1234567891 12 1% 16 18 20 22 2 % mém3o"’

Kaliber B
Sollabstand 6cm
% 6,37cm 2 106,2%

S% 45,1

G

12345678910 120004165 183 120, 122 24 S2682 8RS0,

. cm

Summenhéufigkeit der Legeabstande EKS ‘A 697

Bild 4



. Kaliber A i P
Sollabstand 9cm Sx=11,2 cm & 124,5 %
© §=51,0 e
50
A
40 =
30 =
20
®"
: lidinrs

2 4.8 0. 12 14716 18 20 22 3¢ 26 28 30 cm

Summenhdufighkeit der Legeabsidande

EKS A697 mit Futterrubensaatgut Bii&s



Tabelle 3

Ausbtingmenge auf dem Felde
(naturelles Saatgut, Qualitétsstufe 1 und 2)

Kaliber A Kaliber B~
Kornsollabstand . cm 4,5 9 13 6 12
Ausbringmenge kg/ha 5,8 2,8 2,1 7.4 3,7
theor. Ausbringmenge kg/ha 6,1 31 2,3 7.1 34
Abweichung von kg/ha —-03 -03 -0,2 -03 —-0,3
theor. Ausbringmenge % — 4,9 —96 . —87 —4,2 —88

Die Saatgutbeschédigungen, hervorgerufen durch die Einzelkornsémaschine,
betragen bei KaliberA 1,5 ... 3,2 % und bei KaliberB 0,7 ... 1,5Y%,.

Bei Versuchen mit Futterriibensaatgut, das ebenfalls mit der Einzelkornsé-
maschine A 697 ausgebracht werden kann, zeigte sich, daB etwa die gleiche
Ablagegenauigkeit wie beim Zuckerriibensaatgut erreicht wird. Vor allem tritt
bei Futterriibensaatgut eine geringere Anzahl von Doppelbelegungen auf,
dafir liegt der Anteil der Fehlbelegungen héher.

Tabelle 4

Antriebsleistungsbedarf der Einzelkornsémaschine A 697

Vi = 8,2 km/h

mittlere Zugkréft kp 272

mittlere Zugleistung PS 837 (£071)1) (6,15 £ 0,52 kW) .

mittlere Drehleistung  PS 3,15 (£ 0,12) 1) (2,32 £ 0,09 kW)

Die mit den Maschinen erreichten arbeitsékonomischen Kennzahlen sind in ‘den
Tabellen 5, 6 und 7 enthalten. Sie beziehen sich auf einen Modellschlag von
75 ha mit einer Schlagldnge von 1000 m und einer Schlagbreite von 750 m
fir normale Einsatzbedingungen.

L

!) Streubereich fiir eine statistische Sicherheit von 95 %
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" Tabelle 5

Aufgliederung der Hauptzeitkonten

Zeitkonten min,/hai
Grundzeit Ty 13,9
Wendezeit Ty 1,4%)
Versorgungszeit Taa 1.1
Wegezeit am Arbeitsort Toa 0,3
Operativzeit To2 16,7
Pflege-, Wartungs- und Einstellzeit Ts 1.3
Stérungsfreie Durchfﬁhruhgszeit Tos 18,0
Standzeit zur Beseitigung funktioneller Stérungen Ta 0,1
Standzeit zur Beseitigung technischer Stérungen Tsa 1.0
Durchfiihrungszeit Tos 19,1
Arbeitsbedingte Erholungszeit Ts 1,3%)
Stiickzeit Tos 20,4
Vorbereitungs- und AbschluBzeit fiir Kraftmaschine 3
(Traktor MTS 50) Tay 1.3
Vorbereitungs- und AbschluBzeit fiir Gerat

EKS A 697 T2 3,09)
Wegezeit Tes 0,6
Vorbereitungs- und AbschluBzeit

fiir die Arbeitskraft Tes 0,8
Normzeit Tog 26,1

1) Mit Kontrolle der Funktion am Vorgewende
2) T5—8 /o von T()g

3) 24 min. Umriistung von Transport- in Arbeitsstellung
23 min. Umristung von Arbeits- in Transportstellung

28 min. Abschmieren taglich
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Tabelle 6

Leistungen und Aufwendungen

Ergebnisse Flachenleistung ATF Aufwendungen ATE

ha/h ha/h AKh/ha AKh/ha
T 4,30 4,30 0,23 ol
Toz 3,12 3,25 0,32 . 0,30,
Tos 2,30 - 0,43 : —
Tabelle 7

Betriebskoeffizienten

zur Charakterisierung der - SATE
Operativzeit Koz 0,83 S =

funktionellen Betriebssicherheit - Kag 0,99 AQ,‘95_
mechanischen Betriebssicherheit Kso 094 0,95

Durchfiihrungszeit Koz 0,73 - 075,
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2.2, Emsufzprufu ng

Die Einzelkornsdmaschinen waren wahrend der Priifung in .den Betrieben ZBE
Grébzig, ZBE Hadmersleben, -LPG lepochedelhcusen und LPG Dedelow im
Einsatz. Nach AbschluB der Aussaat in diesen Betrieben wurden die Maschinen
teilweise noch in anderen Beétrieben eingesetzt. Der Einsatz erfolgte zum Teil
in einer verlingerten Schicht mit 10 Std. Einsatzzeit oder im zweischichtigen
Einsatz bei 7 Std. Schichtdauer.

Es wurden folgende Einsatzleistungen erreicht:

Tabelle 8
Einsatzleistungen

Maschinen- - Gesamtleistung Einsatztage maximale

Nr.. : ; : Tagesleistung
ha s Stk ha
012 426 25 : 26,7
013 423 25 : 26,7
014 459 24 32,0
015 395 25: - 36,0
016 251 kst 27,5
017 2 244 ; 12 o 29,0
018 " 213 1 #81;5
019 255 12 30,0
020 220 12 26,0
021 : 222 12 31,5
024 184 13 30,0

025 330 23 & ATE230; -

Dabei traten folgende Mdngel auf:

— Bruch des negativen Auswerfers ;
— RiB der Antriebskette und Verbiegen der Zwischenwelle am Bodenantneb'
— Bruch der PunktschweiBung am Saatkasten

Kettenschdden zum Antrieb der Sd&einheiten

— Verschieben der Kupplung zur Hydraulikpumpe

— Mangelhafte Zentrierung der Sdkegel fiir Montage

Mangelhafter Eingriff der Ritzel zum Sdkegelantrieb

— Verbiegen der Zustreicher und Druckrollen unter steumgen Emsatzbedm-
gungen S .
Stérstellenanzeige fehlt . .
Vorrichtung zur Entlastung: der luftbereiften’ Réder zur Abstellung. fehlt

— Fehlende Kennzelchnung der Zellenscheiben nach Kaliber: und Ablogeent-
fernung sowie fehlende Kennzeichnung der Sékegel . - : 2
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Weiterhin wurde wdhrend des Einsatzes festgestellt: SirlE

.— Als HauptverschleiBteile sind die Antriebsrollenketten und die Blenden an- -
zusehen. Die Lebensdauer der Antriebsrollenketten liegen bei cd. 200 ha.:

— Ein; Gutachten zur instandhaltungsgerechten Konstruktion liegt nicht vor.

— Der Pflegeaufwand betréigt bei Einhaltung der in der Bedienanweisung
angegebenen Intervalle 28 min. téglich, wobei die in der ATF geforderten
15 :min. weit Uberschritten werden. Die angegebenen Intervalle von 8 Std.
sind nicht notwendig. :

An: der Maschine sind 41 Schmierstellen vorhanden, nach TGL 20987 BI. 2
sind nur 20 zuldssig. Die Schmierstellen sind gut zugdnglich. Der Schmier-
mittelverbrauch betrdgt 0,03 kg/ha.

— Die Umriistung von Transport in Arbeitsstellung und umgekehrt ist ohne
groBe Kraftaufwendungen méglich. Erfolgt die Umriistung auf sehr unebe-

nem Geldnde, so kann es zu Schwierigkeiten kommen. Die Markierung der

Ansatzpunkte fiir Winden und Ketten sind vorhanden.

— Det Korrosionsschutz wurde nicht vorschriftsméBig vorgenommen. Es erfolgte
keine Untergrundbehandlung, die Farbe blatterte ab.

— Die Bedienanweisung ist in bezug auf Ausriistung des Traktors und Hin-
weise zur Abstellung und Konservierung zu liberarbeiten.

Die Maschine ist durch Frauen bedienbar.
Zur EKS A 697 liegt ein Schutzgltegutachten vor.

Aus einer Vielzahl von bereits vorher durchgefiihrten Versuchen hat sich ge-
zeigt, daB die optimale Arbeitsgeschwindigkeit bei 8 km/h liegt.

Fir die EKS A 697 betrégt die Transportgeschwindigkeit 20 km/h, die Transport-
breite 1940 mm.,

3. Auswertung

Die Einzelkornséimaschine A 697 ist auf gut vorbereitetem Boden einsetzbar.
Bei einer zusdtzlichen Vorderachsbelastung kann am Hang bis 12 % in Schicht-
linie gearbeitet werden.

Die Ablagegenauigkeit auf dem Leimstreifen zeigt, daB nicht in jedem Falle
die geforderten Warte erreicht werden. So liegen die Doppelbelegungen bei
Kaliber A mit 13,7 %, liber den zuldssigen Werten der ATF von 129/, auBer-
dem ‘wird der geforderte Wert von 809/, der Kérner im Kornsollabstand % 2 cm
bei Kaliber A nicht immer erreicht. Bei Kaliber B werden die Forderungen er-
fullt. Bei Verwendung von pilliertem Saatgut werden sehr hohe Ablagegenau-
igkeiten erzielt, 97,8 %, der K&rner liegen im Bereich des geforderten Kornsoll-

abstandes. Die Doppelbelegungen betragen 0,29, — Fehlbelegungen traten

nicht auf.

Die Kontrollen der- Ausbringmengen wéhrend der Aussaat zeigen, daB bei
Kaliber A und B die theoretische Ausbringmenge nicht erreicht wird. Der
Grenzwert von 109, wird im Mittel jedoch nicht {iberschritten.

Die Minderung der Keimf&ahigkeit, hervorgerufen durch mechanische Beschadi-
gungen in der Maschine, ist mit 1,5 .., 3,29 bei Kaliber A und mit 0,7 ...
1,59, bei Kaliber B als vertretbar anzusehen. ;

14



Der Antriebsleistungsbedarf der Einzelkornsémaschine ist mit ~ 11,5 PS als sehr-
gering anzusehen und lastet einen Traktor der 1,4 Mp Zugkraftklasse nicht
aus. Auf Grund der Masse! der Maschine und der zu erreichenden Arbeits-
geschwindigkeit ist jedoch ein Traktor dieser Klasse erforderlich.

Die geforderten arbeitsdkonomischen Kennwerte werden im wesentlichen -er-
réicht. Die Flachenleistung von 3,12 ha/h Ty, liegt geringfligig unter der ge-
forderten von 3,25 ha/h.

Der Faktor zur Charakterisierung der funktionellen Betriebssicherheit von 0,99
ist sehr gut (gefordert 0,95).

Die Faktoren K; (Charakterisierung der mechcmlschen Betriebssicherheit) und
Ko; (Charakterisierung der Durchfiihrungszeit) liegen mit 0,94 bzw. 0,73 nur
geringfligig unter den geforderten Werten von 0,9 bzw. 0,75.

Bei Realisierung der vorgesehenen MaBnahmen zur Abstellung der noch vor-
handenen Méngel sind die geforderten Werte zu Ulberbieten.’

Bei einem zweischichtigen Einsatz (13 ... 14 Std. Einsatzzeit) bei voller Aus-
nutzung des Tageslichtes sind Fléchenleistungen von 26 ....31 ha zu errei-
chen, Als Kampagneleistung sind 200 ... 250 ha anzusehen, -Als Einsatzform

ist der 2-Maschinen-Komplexeinsatz zu empfehlen

Zu allen aufgetretenen Méngeln sind MaBnahmen zu deren Abstellurg emge
leitet, so daB der Gebrauchswert der Maschine noch weiter erhéht wird.

Die Farbgebung, die nur behelfsmdaBig durchgefiihrt wurde, ist zu verbessern,
teilweise ist an den ausgelieferten Maschinen nach einem Jahr eine neue
Farbgebung vorzunehmen.

Die Bedienanweisung entspricht nicht in allen Punkten der TGL 25728,

An der Maschine sind 41 Schmierstellen vorhanden. Die laut TGL 70987 Bl. 2
geforderten 20 Schmierstellen werden somit um (iber 1009, Uberschritten.
Unter Beriicksichtigung der Funktion der Maschine werden jedoch die vorhan-
deénen Schmierstellen bendtigt und koénnen nicht durch wartungsfreie Lager
ersetzt werden. ‘

Die Umriistung von Transport- in Arbeitsstellung und umgekehrt ist zwar zeit-
aufwendig (24 bzw. 23 min) aber ohne groBe Kraftaufwendungen méglich, seo
daB die Maschine durch Frauen gut bedienbar ist.

Obwohl die Zustreicheinrichtung funktionssicher arbeitet, sollte an der Verbes-
serung dieser Einrichtung weitergearbeitet werden, um ein sicheres Andriicken
der Korner zu erreichen und somit den Pflanzenaufgang zu verbessern,

Tabelle 9

Einsatzkosten der Maschine

Anschaffungspreis . 12 600 M
Gesamtarbeitsmenge 1200 ha
Abschreibungskosten 10,50 M/ha
Instandhaltungskosten 7,55 M/ha
Versicherung 0,18 M/ha
Unterbringung . . 0,30 M/ha
Betriebsstoffe ; 0,09 M/ha
Maschinenkosten ges. 18,62 M/ha
Lohn- und Traktorenkosten 6,40 M/ha

- 25,02 M/ha
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Auf ‘Grund- der Kompliziertheit der Maschine und der notwendigen exakten

Einstellung sollten fur das Bedienungspersonal Schulungen durchgefuhrt wer--

den.:

Die Verfahrenskosten mit 25 M/ha liegen relativ hoch und libersteigen die
Kosten zur A 695 um ca. 40 %,. Als Vorteile sind aber die héhere Arbeitspro-
duktivitdt sowie - die exakte verrollungsarme Ablage zu nennen, die wesent-
liche Einsparungen in der Standraumzumessung zur Folge haben.

4. Beurteilung &

Die Einzelkornsémaschine A 697 des VEB Landmaschinenbau Bernburg, Betrieb
des- VEB Weimar-Kombinat, ist zur Aussaat von Beta-Riibensaatgut der Kali-
ber A und B einsetzbar. Mit dieser Maschine werden die Voraussetzungen zur
handarbeitsarmen-und handarbeitslosen Standraumzumessung geschaffen. Die
Funktionssicherheit der Maschine ist gut. Mit der Maschine werden hohe Fl&-
chenleistungen - erreicht, die geforderte Arbeitsqualitdt wird im wesentlichen
erreicht.

Die Einzelkornsémaschine A697 ist fiir den Einsatz in der Landwirtschaft der
DDR ,,gut geeignet".

Potsdam-Bornim, den 30. 5. 1973

‘Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim
J. Kremp ; : p U. Stropp

Dieser Bericht wurde bestttigt:
Staatliches Komitee fiir Landtechnik und MTV
— Der Vorsitzende —
gez. Kuschel

Berlin, den 21. 12. 1973
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