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1. Beschreibung

Die Aufsattelpflanzenschutzmaschine KERTITOX K 20/18-F von
MEZUGEP Debrecen (UVR) dient der Applikation von Pflanzenschutz-
mitteln (PSM) und Mitteln zur Steuefuhg biologischer Prozesse
(MBP) im Spritzverfahren in Feldkulturen mit Ausnahme von Beta-
Riilben. Die Maschine ist eine Weiterentwicklung der Aufsattel-
pflanzenschutzmaschine KERTITOX K 20/18.,

Es wurden folgende technische Ver&nderungen vorgenommen s

- neuer v-formiger Grundrahmen mit Zugvorrichtung fur den Hitch=

haken
- die Rohraufhéngung wird am Maschinengrundrahmén festge=- ‘
schraubt 3 1

- Arbeitsblihne an der Stirnwand der Maschine

- Einsatz einer Kreiselpumpe mit Pianetengetriebe, die auf den
Zapfwellenstumpf des Traktors aufgesteckt wird

- veranderte BrihefluBsteuer- und Druckregeleiﬁrichtuhg

- Ruhrwerk als Rihrrohr tuber die gesamte Beh&lterlénge

- Wegfall des Gelenkwellentunnels im Brihebehalter

- Fullstandsanzeige auf Schwimmerbasis mit Me-kierstabanzeige

- Einsatz eines Siebkorbes im Einfilldom

- Verwendung von Disenkdrpern mit Membrannachtropfsichérung

- Wegfall des Brithericklaufes zum Einful;doﬁ: der gesamge Brihe-

rucklauf erfolgt uber d%s Rihrwerk

Technische Daten:

Transportstellung 4 ; ; '
; Léange - 5120 mm ; ;

Breite 2450 mm

Hohe 2130 mm
Arbeitsstellung

Lange Yo 4830 mm

Breite 17480 mm

Héhe : 2130 mm
Leermasse 1030 kg
Spurweite 1500 mm
Bodenfreiheit 350 mm



Bereifung

Reifeninnendruck

Zugodse
Durchmesser

Abstand zum Boden bei abgestellter

- Maschine ’
Behélterinhalt

Pumpe
Art

rbei tsdruck g A max
‘ "olumenddrchsatz LN max.
Ruhrwerk
o Art
Lange des Rohres
Durchmesser des Rohres (innen)
Anzahl der, 6 Bohrungen
Durchmesser der Bohrungen
Bohrungsabstand
Dﬁsen
 Art
Anzahl
Disenabstand
Bohrungsdurchmesser

@

12,5-20
0,25 MPa

50 mm

290 mm

2035 i

Kreiselpumpe}
0,47 MPa

360 1/min bei 0,2 MPa
Arbei tsdruck

Rihrrohr aus Hartplast
2745 mm
34 mm
32 Stuck
5 mm
150 mm

Prallduse
16 Stiick
1125 mm.

1520501,6 ;0250 152,5s
3,0; 3,5 mm

-



‘2, ' Prufergebnisse

- 201e Funktionspriifung

.

Die Ergebnisse. der Voihmendurchsatzmessung an. den Disen sind der

-Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1

Volumendurchsatz der Diisen (mit Nachtropfsiehérdng)

\

Disendurchmesser A Afbeitsdruck Volumendurchsatz
mm MPa "1 Duse 16 Diisen
| 1/min 1/min
1,2 0,2 0,97 15,5
0,3 1,19 19,0
0,4 1,37 21,9
156, 0,2 1,48 23,7
; 0,3 ‘1,81 29,0
Q9,4 2,09 33,4
2,0 0,2 2,29 36,6
0,3 2,80 44,8
Y0,4 . 3,23 51,7
242 0,2 3,58 57,3
o, 4,39 70,2
0,4 5,07 81,1
3,0 ‘0,2 5,01 80,2
0,3 6,14 98,2
0,4 7,09 113,4.
3,5 0,2 6,43 102,9
0,3 7,88 126,1
0,4 9,10 145,6




; Tabelle 2 enthalt die erreichbaren Aufwandmengen von PSM- und
MBP-Bruhen in Abhangigkelt von Arbeltsdruck und Arbeltsgeschwin-
dlgkeit bei 18 m Arbeltsbreite. : % 4 X

 ‘Tabelle 2

" Aufwandmengen bei PSM/MBP=Briihen

Disen=, Arbeits- Volumen= Aufwandmengen bei Arbeitsge-

durch- druck . * durchsatz: schwindigkelten von
messer bei ;
16 Disen  6km/h  8km/h  10km/h  12km/h
: MPa 1/min . 1/ha 1/ha’ 1/ha 1/ha
‘,; 0,2 15,55 85 65. 50 45
(St s (o) 105 80 65 55
Q 4l o iori0 120 90 75 60
1,6 0,2 4 Bilaz g e dmg 100,15 " g 65
o) 29,01 il e oM 208 s g8 80
0,4 33,4 185 ./ 440 110 95
2,08 DiRli S see it o0k 1508 120 100
0,3 | a4y8. T 250 185 B0 os
0,4 ~v 81,7 b 285 Si5ii 470 oL 145
2,5 0,2 57,3 320 *' 240 . 190 160
, 0,3 70,2 390 = 290 235 195
' 0,4 - '81;1 450 340, 270 225
3,0 0,2 80,2 . 445 335, 4. pe5n T, 9pa0
0,3 98,2 545 410 . 325 275
Oy SR W AU PR o) 470 380 315
R ) 102,9 " . 570 430 345 - . 285
\ 9;3 126,1 700 525 420 350
‘ : 0,4 145,6 810 605 " 485 405




Der Volumendurchsatz der Brihepumpe -wurde vor der Einsatzpri-
fung mit Wasser bei 540 min'l Zapfwellendrehzahl ermittelt.
Die Ergebnlsse sind Tabelle 3 zu entnehmen.

Tabelle 3 3
Volumendurchsatz der Brihepumpe

Arbeitsdruck Volumendurcﬁsatz ¢ @
g MPa - 2 : gy 1/min
0,45 - . 380 0
0,20 e , 360
..0,30 ; 270 e '
0,40 180 ‘
0,45 e 7h ‘

In Tabelle 4 sind die Ergebnisse der Messung des Antriebslei-

stungsbedarfes der Pumpe zusammenge faBt.

Tabelle 4 \
Antriebsleistunqsbedarf

Arbeitsdruck mittleres  mittlere mittlere
M Drehmomen t Drehzahl Lelstung :
MPa Nm min—1 kW
0,20 - 74 535 4,1
0,30 . 68 538 3,8
0,40 57 538 3,2
0,48 LY PO SO MRS : 2,1

Dle Ergebnlsse der Ermlrtlung der Masseverteilung mit gefulltem
und leerem Behdlter zeigt Tabelle 5.

‘Tabelle 5 3 ) . - ‘
Masseverteilung A {

Behélter Gesantmasse Masseverteilung
T Stiitzlast Achslast
’ : ka kN kN
leer: 1030 132 8,78 3 o

gefullt - . 3065 { 7,21 : 22,86



Die ermittelte verbleibende Vorderacbslasf des zugeordneten
Traktors MTS 550 betragt 23,5 % der Gesamtmasse des Traktors.

Fur das Ruhrwerk steht der gesamte'BrﬁheriJcklauf zur Verfligunge.
Der ermittelte Volumendurchsatz durch das Ruhrrohr bei gedff-
netem Zulauf zu den Briheleitungen in Abh&ngigkeit von der
DiisengréBe und dem Arbeitsdruck ist in Tabelle 6 zusammenge-
stellt, !

A

Tabelle 6

Volumendurchsatz des. Rihrwerkes

‘Jﬁsendurch- Arbeits- Voluméndurch- Volumendurch- RlUcklauf zum

messer druck satz d.Pumpe satz bei " Riuhrwerk
16 Dusen
mm MPa 1/min 1/min 1/min

T2 0,2 360 J 16 R

0,3 270 . 19 251

0,4 180 .22 - 158

1,6 0,2 360 EASAT 336

0,3 270- .29 241

0,4 180 33 147,

2,0 0,2, 360 il R 323

0,3 - 270 45 ; 225

_ 0,4 180 e , 128

2,5 e,z 360 RSy ' 303

0,3 270 70 200

0,4 . 180 (i 81 99

3,000 i 2 360N 80 : 280

A 0,3 . 270 98 172

‘ 0,4 180 ey AEilstgy

ok 0,2, 3600 103 257

0,3 270 : 126 144

0,4 180 146 34
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Es wurde ein Ruhrwerkstest mit einer 3%igen Spritz-Cupral-45-
Brihe mit einer Dise.3,0 mm Bohrungsdurchmesser bei einem Ar=
beltsdruck von 0,3 MPa durchgefiihrt., Folgende Bruhekonzentra-
- tionen sind ermittelt worden. ’

- Nullproben nach dem Ansetzen der Briihe A 2,89 %
- Probe nach 1 h Stand- und 3 min Rihrzeit : 2,69 %
- Proben wahrend der Briheapplikation (10 Proben) 2,68-2,97 %

Die Abweidhungen zum NuliprobenWer; betragén +7,6 % und ~7,3 %.
Das Behéalterfillvolumen wurde mit'2035 1l ermittelt. Am Markier-
stab der Fullstandsanzeige sind farbliche Markierungen (abwech
selnd blaue und weiBe Ringe) angebracht. Beginne‘nd vom ersten ‘
vollstédndig sichtbaren Ring wurden fur alle weiteren Ringe fol-
gende Beh&lterinhalte ermittelts ; et

200 1; 380 1; 580 1; 780 1; 970 1; 1170 13 1360 1; 1560 13

‘1750 1; 1950 111203501, i

Es ergeben sich folgende materia1w1rtschaf¢11che KenngroBen-

spezifischer Materialaufwand (kg/m) 570 2
spezifisches:Nhtzvolumen ; (dm3/k§) 1,98

Masse-Produktivitétsquofient ( ot ) 223,9
: a/NTgy :

\

"~ Der statische mittlere Auflagedruck bei Reifen/12, 5-20 mit 0,25
MPa Innendruck betragt 239 kPa.

2.2. Einsatzprufung

Die Maschine wurde auf dem Fahrwerksprifstand einem Prifstands=
lauf von 87,5 h Déuer unterzogen. Der Zeitraffungsfaktor des
Prifstandes betragt ca. 1:12. Es traten keine Schaden an der o
gefullten Maschine. in Trénéportstellung auf. Die Einsatzprifung
erfolgte in der Zeit vom 31.3. bis 13.5.1986 im ACZ Nennhausen.
Es wurden 687 ha Kartoffeln, Getreidé, Raps und Mais behandelt.
Der Briiheaufwand betrug 200 - 400 l/ha, der Arbeitsdruck 0,2 -
' 0,4 MPa und die Arbeitsgeschwindigkeit 10 -, 12 km/h. '
Es{wurden 148,4 h T02
‘schine registriert. Die Maschine errelchte eine durchschnitt=
liche Produktivitét von 4,6 ha/h in T04. Die Verfugbarkeit
betrug 0,93.

und 11 h T bei Elgenversorgung der Ma-



vWéhrend der Funktions- und Elnsatzprufung traten folgende
~ schaden und. Mangel auf:

- Die ‘auf dem Abstutzbock abgestellte Bruhepumpe verdeckt beim
Ankoppeln die Zugose., ? !

- Die Pumpe saugt erst selbst an, wenn der Behalterfullstand
: den hdochsten Punkt des Saugschlguches erreicht hat (ca. 500 1
'vBehalterlnhalt).

- Die Nachtropf31ch§rungen éffnen erst bei einem Arbeitsdruck
von ca. 0,17 MPa.. : 3

‘ Die Ruhrwarkslelstung be1 einem Arbeltsdruck >0, 3 MPa ist
e nlcht ausrelchend. : ; ;

"= Das Einspiilen von Sprltzpulver in den Bruhebehalter der Pflan-

',zenschutzmaschlne ist nicht moglich'.

- Die Applikation von Aﬁmoniumnitfat-Harnstofflﬁsung (AHL) ist
wegen der Verwendung nicht geelgneter Materlallen (Messing; )

Gummi) nicht mogllch.‘ 4

Der vorhandene Korr031onsschutz an der Maschlne besteht aus
einem Anstrlchsystem mltvunterschledllchen Schichtdickens Die
ermittelten Korrosionsschutzkennwerte sind der Tabelle 7 zu

entnehmen.

Tabelle 7
Korrosionsschutzkennwerte / Anstrichsystem

MeB flache Scﬁicgs- Gltterschﬁltt- Durcgsostungs-,
: dicke kennwer t2 grad
o yum ol = '

Rahmen/ STk, : 4) ‘ i

ahrgestell. . 185 2% D 10
Schlittenfihrung/ i i
Schlitten - 120 R 4 ; ~D 10
Ausleger 100 - 2 D 10
Spannbéander . 80 4 D 9

. 1) Nach T6L 29778; TGL 18780/06 (RS 2522-70)
2) Nach TGL 14302/05 (ST RGW 2545.80)

3) Nach TGL 18785 (ST RGW 1255-78)

4) Grundierung reiBt .in 51ch

Dem Anstrlchsystem fehlt die. ausreichende Bindung zum Anstrich-
trager bzw. innerhalb des Anstrlchsystems. Der geforderte Sau-
berungsgrad SG 2,5 bzw. SG 3 zur Untergrundvorbehandlung nach

1



TGL 18730/02 (RS 5111-75) wurde an den Spannbandern und an. der
Schlittenfihrung nicht erreichts (Zunderreste).

Eine Stellungnahme der Schutzgutekomm1331on liegt vor. Es wurde
festgestellt, daB

- eine hintere Abstutzung entsprechend ASAO 361/3 fehlt

- am Manometer keine -Kennzeichnung des zuléssigen Maximal-
druckes vorhanden ist.

3 Auswertuﬁg

Der Volumendurchsatz der bi‘ssen, di.e erreichbaren Aufwandmengen ‘
und der Voluﬁéndurchsatz'der/Pumpe-entsprechen den praktischen
Anforderungen.

Der Antriebslelstungsbedarf der Pumpe ist um ca. 45 % geringer

als bei der Flussigkeits-Luft-Spiralpumpe.

"Das Riuhrwerk erfliillt die Anforderungen bis zu einem Arbeits-

druck von 0,3 MPa. Die maximal zul&ssige Abweichung der Brithe-
konzentration von ¥ 15 % wird unter diesen Bedingungen mit

+7,6 und 7,3 % unterschritten, Da in der Praxis'aber' Uberwie-

gend mit einem Arbeitsdruck von 0,4/MPa gearbeitet wird, macht

sich eine Veranderung am Ruhrwerk erforderllch.

' Die Genauigkeit der FUllstandsanzeige ist ausreichend. Auf

eérund der geringeren Masse der Maschine ‘ergeben sich gﬁnstigere
materialwirtschaftliche KenngréBen (spézifischer Materialauf-

wand und spezifisches Nutzvolumen) gegeniiber der K 20/18 und

K 20/18=M. :
Die Eigenversorgung der Maschlne in der Einsatzprufung flihrte

¢

zu einer geringen Leistung und zu einem schlechteren Masse-
Produktivitadtsquotient als bei der K 20/18=M,
Eine Einspllvorrichtung fir Spritzpulver ist nicht vorhanden, ‘
'ist‘aber bei kunftigen Importen vorzusehen, da sie technisch :
‘einfach realisierbar ist. Ab 1988 ist die Maschine mit Pendel-
- aufhangung zu liefern, : i
Der Korrosionsschutz‘ehtspricht nur teilweise den Anfordefungen.
Die Untergrundvorbéhandlung ist zu- verbessern, die Anstrichtrd-
ger missen ‘vor der Farbgebung frei von Verunreinigungen und
metallisch blank sein. Die Haftfestigkeit des Anstrichsystems zum
Anstrichtrager sowie innerhalb des Anstrichsystems ist/zu
sichern und die Mindestschichtdicke des AnsfrichsystemS’Qon
150/um elnzuhalten. Durch geeignete Materialauswahl muB die
Applikation von AHL mogllch seln. ¢



Die festgestellten Mingel sind abzustellen.

Durch die 3chutZQUtekommission wurde das Pradikat “Arbeits-
sicherheit gewdhrleistet” erteilt,

Alle Prifergebnisse treffen ebenfalls auf die mit 1800 mm
Spurweite produzierte Maschine zu.

-

4, Beurteilung
Die Aufsattelpflanzenschutzmaschine KERTITOX K 20/18-F von
MEZUGEP Debrecen (UVR) mit einer Spurweite von 1500 oder
1800 mm ist zur Applikation von Pflanzenschutzmitteln und
teln ‘zur Steuerung biologischer Prozesse im Spritzverfahren
‘Féldkulturen mit Ausnahme von Beta-Ruben einsetzbar.

Die vorgenommenen technischen Verénderungen haben sich im Ver=
gleich zur K 20/18 Uberwiegend positiv ausgewirkt. Ab 1988
sind die Maschinen mit Pendelaufh&éngung und AHL-besténdig zu
liefern. Zu verbessern sind der Korrosionsschutz, die Selbst-
beflullung mit Pflanzenschutzmitteln und das Rihrwerk.

Die Aufsattelpflanzenschutzmaschine KERTITOX K 20/18-F ist fur
den Einsatz in der Landwirtschaft der DDR “geeignet" und vom
Institut fir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow anerkannt.

Potsdam=Bornim, den 10.9.1986

Zentrale Prifstelle fur Landtechnik

gez, i, V. Brandt gez. Rump

Institut fur Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow

~ 2 -

‘ gez. H. J. Miller  gez. Jeske o

’ Dieser Bericht wurde bestatigt:
; ozt Berlin, den 11, Mai 1987

gez, Simon

Ministerium fir Land=, Forst-
4 und NahrungsglUterwirtschaft
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