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Beschreibung

Der Schleuderraddiingerstreuer Typ 721 der Fa. Massey-Ferguson
dient zum Streuen mineralischer Diingemittel. Er ist fiir den Anbau
an die Dreipunktaufhéingung von Massey-Ferguson-Schleppern vor-
gesehen.

Der aus Stahlblech gefertigte, pyramidenférmige Vorratsbehilter ist
zusammen mit der Streuscheibe und den Antriebs- und Einstell-
elementen an einem Rohrrahmen befestigt, an dem die Anschluf3-
punkte fiir die Dreipunktaufhdngung angebracht sind. Die abgestellte
Maschine wird von zwei Stutzen getragen.

Aus dem Vorratsbehilter 1duft das Diingemittel durch einen zylinder-
formigen Ansatz auf einen Kegel in der Mitte des Schleuderrades.
Eine ringférmige Stahlmanschette um den Auslauf am Vorratsbehélter
und den kegelférmigen Ansatz des Schleuderrades dient zur Regu-
lierung und Unterbrechung des Diingerflusses aus dem Vorrats-
behélter. .Sie wird hinten durch eine Flachstahlfeder auf den Kegel
des Schleuderrades gedriickt und vorn durch einen Handhebel je
nach eingestellter Streumenge angehoben, so daB der Diinger vorn
auf das Schleuderrad rieselt. Die Streumenge ist stufenlos verstellbar.
Ein Rithrfinger im Vorratsbehélter soll fir gleichméfBigen Diinger-
zufluB sorgen.

Der Antrieb des Schleuderrades erfolgt von der motorgebundenen
Zapfwelle iiber eine Gelenkwelle mit zwei Gummigelenken und ein
Winkelgetriebe.

Technische Daten

Linge 1280 mm
Breite 990 mm
Hohe 1150 mm
Masse 116 kg
Abwurfhohe 750 mm
Einschiitthche 1450 mm
Fassungsvermégen des Vorratsbehilters ca. 210 dm?
Durchmesser des Schleuderrades 410 mm
Zahl der Streuleisten 6 Stiick
Drehzahl des Schleuderrades') 540 U/min
Umfangsgeschwindigkeit") : 11,6 m/s
Drehzahl des Riihrfingers') 41 U/min
Zahl der Schmierstellen 2 Stiick
Richtpreis 765,0 MDN

1) bei 540 Zapfwellénumdrehungen pro Minute



Priifung

Funktionspriifung

Zur Bewertung der Arbeitsqualitit wurden der Streumengenbereich

und die Verteilung der Diingemittel quer zur Arbeitsrichtung ge-
messen,

Aus Tabelle 1 ist die Charakteristik der bei den Messungen ver-
wendeten Diingemittel zu ersehen.

Tabelle 1

Charakterisierung der verwendeten Diingemittel

Nahr- Anteil der Korngré8en Feuch
L ; Stoff- 7 3> 5 190,063 5. <0063 “Dichte - L oCh
Dingemittel gehalt mm 5mm 2mm _ mm tigkeit
% % %o % % kg/dm® %o
Kali 40 29,4 31,0 36,2 3,4 0,01 3,0
Super-
phosphat 18 B3t assi 12 28,1 55,4 0,92 11,6
Kalkammon- ;
salpeter 21 2,0 29,3 59,4 9,3 1,03 6,5

Die Ergebnisse der Streumengenmessungen sind in Tabelle 2
zusammengefalt. -

Tabelle 2
Streumengenbereiche
(Drehzahl der Zapfwelle = 540 U/min)
Foln . ' - Streumenge bei Einstellung -
» - geschwin- Arbeitsbreite
Diingemittel digkeit minimal') maximal
km/h m kg/ha kg/ha
Kali 6 5 16 2385
8 5 12 1790
Superphosphat 6 5 12 1735
8 ) 9 1305
Kalkammonsalpeter 6 8 41 1850
8 8 31 1390

1) Die minimale Streumengeneinstellung wurde flir jedes Diingemittel
je nach KorngroéBe und Rieselfihigkeit so gewahlt daB3 das Nachlaufen
vom Vorratsbehélter gewéhrleistet war,




Die Verteilung der Diingemittel iiber die Arbeitsbreite wurde fiir
Kalkammonsalpeter (granuliert) bei einer Streumenge von 460 kg/ha
— bezogen auf 8 m Arbeitsbreite — und fiir Kali (40 %) bei einer
Streumenge von 976 kg/ha — bezogen auf 5 m Arbeitsbreite — und
einer Fahrgeschwindigkeit von 6 .km/h gemessen. Auf rechnerischem
Wege wurden fir die aus je 5 Wiederholungen gewonnenen Er-
gebnisse verschiedene Uberdeckungsgrade und damit verschiedene
Arbeitsbreiten berechnet. Da die Ergebnisse auBerdem von der an-
gewandten Fahrweise abhingig sind, muBten die Beetarbeit (Fahr-
weise A) und das Streuen eines Streifens neben dem anderen (Fahren
in der AnschluBspur; Fahrweise B) berticksichtigt werden.

Die Ergebnisse dieser Messungen sind in Tabelle 3 zusammengefaft.

Tabelle 3

Streuung der Einzelwerte und maximale Abweichungen
vom Mittelwert bei verschiedenen Arbeitsbreiten und Fahrweisen

% : Beetiahrt (A) Fahren in Anschlufispur (B)
Diungemittel :
— — Arb.- Streuung Strguung
Streumenge ; der : er <
e breite Fingel. Max: Abweichung Finzel- Max. Abweichung

¢ werte werte
Fahrstr. m +% +% —% +% +% —%
Kalk- 4 14,6 21,0 14,8 20,8 24,0 27,5
ammon- 5 15,3 20,7 16,4 31,8 39,2 35,0
salpeter 6 18,5 27,0 18,2 48,0 86,2 39,1
0,368 kg 7 20,4 35,1 21,6 46,7 107,5 44.0
8 22.7 35,4 30,2 43,3 79,4 53,5
9 36,9 51,0 39,2 42,0 59,8 68,7
Kali 4 21,1 23,4 32,2 31,8 25,0 50,3
(40 %) 5 29,4 37,3 34,9 34,7 43,2 45,0
0,490 kg 6 32,8 48,6 33,7 35,6 Dy o 39,8
7 40,9 635 447 40,3 63,5 44,7
8 52,4 90,3 52,6 52,5 90,3 52,6
1) 3 a8 e
2 (x, — x)?
Streuung (S) = R



Verteilung des Diingers uber die Arbejisbreite

Dingemittel : Kali
Einstellung : 980kg/ha

Fahrgeschwindigkeit : 6km/h

Fahrweise A
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Verteilung des Dingers Uber die Arbeitsbreite

Dingemitlel :  Kalkammonsalpeter
Einstellung : 460kg/ha

Fahrgeschwindigkeil: 6km/h
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Als optimale Arbeitsbreiten bei Beetfahrt mit noch vertretbarer
Streugenauigkeit und dabei hoher Flichenleistung sind 8 m fir
Kalkammonsalpeter und 5 m- fiir Kali anzusetzen.

In den Abb. 1 und 2 wurde die Diingerverteilung bei den genannten
optimalen Arbeitsbreiten fiir Kali und Kalkammonsalpeter unter
Bertlicksichtigung der unterschiedlichen Fahrweise graphisch dar-
gestellt.

Der Antriebsleistungsbedarf beim Streuen von Kalkammonsalpeter
betrégt bei gefulltem Vorratsbehilter und 540 U/min der Zapfwelle
1 PS. :

Aus Tab. 4 sind die erzielten Flichenleistungen und Aufwendungen
beim Einsatz der Maschine mit einer zusitzlichen Arbeitskraft zum
Nachfillen des Diingers beim Ausstreuen von 300 kg/ha Kalkammon-
salpeter zu ersehen.

Tabelle 4
Flichenleistungen und Aufwendungen beim Streuen von

Kalkammonsalpeter

Fléchen- Aufwendungen
Bezugszeit leistung

ha/h AKh/ha MPSh/ha

Grundzeit tg 6,5 f 0,31 43
Durchfithrungszeit tp 4,3 0,47 6,5
Gesamtarbeitszeit tga 3,0 0,67 9,3

Die Fahrgeschwindigkeit bei der Arbeit mit dem Schleuderdiinger-
streuer lag zwischen 6 und 10 km/h.

Beim Streuen granulierter Diingemittel (Kalkammonsalpeter) wurde
mit Arbeitsbreiten von 6 . . . 8 m und beim Streuen staubférmiger
Mischdliinger (Superphosphat und Kali) mit Arbeitsbreiten von
4 .. .5 m gearbeitet.

Die Arbeit der Maschine wird durch folgende Koeffizienten gekenn-
zeichnet:
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Tabelle 5

Betriebskoeffizienten
Koeffizient zur Charakte;‘isierung der Ergebnisse
Wendezeit K, 0,92
allgemeinen Betriebssicherheit K, 0,96
technischen Betriebssicherheit K, 1,00
funktionellen Betriebssicherheit K, 0,96
Wartungszeit wihrend der Arbeit K, 1,00 -
Versorgungszeit K, 0,72
Hilfs- und Wartungszeit Ky 0,68
Ausnutzung der Durchfiihrungszeit K, 0,66

Granulierter, rieselfdhiger Diinger wird von der Maschine ohne
Schwierigkeiten ausgestreut. Mischdiinger, in denen Superphosphat
enthalten ist, neigen zu Briickenbildungen. Das Superphosphat wird
beim Streuen geringer Mengen durch das Schleuderrad zu Brei
verriihrt, der den Diingerzulauf verstopft.

Staubférmige - Diingemittel wie Thomasmehl, Kalkstickstoff usw.
verursachen beim Ausstreuen starke Staubentwicklung.

Diingemittel oder Gemische mit unterschiedlicher Kérnung werden
beim Ausstreuen entmischt.

Durch Wind werden Arbeitsbreite und Streugenauigkeit ungiinstig
beeinfluf3t.

Ewnsatspriifung

Mit der Priifmaschine wurde wihrend der Einsatzprifung auf einer
Fliche von 85 ha Diinger gestreut. Der einzige in der Zeit auf-
getretene Schaden war der Bruch der beiden Gummigelenke in der
Antriebswelle, Am Antrieb und am Streuorgan ist kein Verschleil
feststellbar.

Der einfache Aufbau der Maschine erlaubt schnelles Demontieren
und Auswechseln von Teilen. Der Reparaturaufwand war gering.
Eine grindliche Reinigung mit Wasser dauert etwa 5 min. Die
Maschine kann in etwa 4 min von einer Person am Schlepper an-
gebaut und in 2 min abgebaut werden.

Die Markierungen an der Skala fiir die Einstellung der Streumenge
sind unzweckméBig.

Die Bedienung der Maschine vom Schleppersitz aus bereitet keine
Schwierigkeiten,

Eine Bedienungsanleitung lag nicht vor.



Auswertung

Die gemessenen Streumengenbereiche entsprechen den Anforde-
rungen der Landwirtschaft an die Streumenge beim Streuen von
Grund- und Kopfdiinger. Es besteht auch die Moglichkeit, Vorrats-
dingung mit Streumengen bis 1500 kg/ha durchzufiihren oder bei
grofiter Streumengeneinstellung und geringer Fahrgeschwindigkeit
Kalk zu streuen. Fir diese Bedingungen ist jedoch das Fassungs-
vermogen des Vorratsbehélters zu gering. Bei einer Streumenge von
1500 kg/ha und 5 m Arbeitsbreite kann mit einer Vorratsbehilter-
fillung nur etwa 280 m gefahren werden. Pulverférmige Diinge-
mittel neigen aullerdem zur Briickenbildung im Vorratsbehélter.

Die GleichmiBigkeit der Diingerverteilung ist von der Fahrweise
und der Arbeitsbreite abhéngig.

Die Unterschiede in der Verteilung, die auf die Fahrweise (Beet-
fahrt oder Fahren in AnschluBspur) zuriickzufiihren sind, haben ihre
Ursache in einer zu groBen Anh#aufung von Diinger auf der in Fahrt-
richtung linken Seite vom Streuer. Die gleichmiBigste Verteilung
von Kalkammonsalpeter wurde bei Beetfahrt mit einer Arbeitsbreite
von 5 m festgestellt. Bis 8 m Arbeitsbreite nimmt jedoch die Streuung
der Streifenmittelwerte nur von + 14,6 auf + 22,7 % zu, so daB diese
Arbeitskreite unter Berticksichtigung der héheren Leistung noch ver-
tretbar ist. Die maximale Abweichung von 4 35,4 % ist verhéltnis-
miBig groB, entspricht aber Werten, die auch bei Tellerdiinger-
streuern gemessen wurden.

Bei 9 m Arbeitsbreite nehmen sowohl dié Streuung als auch die

maximale Abweichung sprunghaft zu.

Die Fahrweise B (Fahren in AnschluBspur) sollte man mdoglichst
vermeiden, da eine vertretbare Diingerverteilung nur bei 4...5 m
Arbeitsbreite erreicht werden kann.

Beim Streuen von Kali konnten bei Fahrweise A ebenfalls bessere
Ergebnisse als bei Fahrweise B ermittelt werden. Die giinstigste
Arbeitsbreite betriagt 4 . .. 5m.

Tie erreichbare Streugenauigkeit entspricht nur annihernd den inter-
nationalen agrotechnischen Forderungen, in denen Abweichungen
vom Mittelwert bis + 20 % zugelassen sind. Aus den Ergebnissen

der Messungen der Diingerverteilung ist zu ersehen, daB bereits
durch geringe Abweichungen von der Arbeitsbreite oder durch

falsche Fahrweise ein sehr ungiinstiges Streubild erzielt- werden
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kann. Ferner muB auf gleichbleibende Zapfwellendrehzahl und
richtige und gleichméBige, der Streumenge entsprechende Arbeits-
geschwindigkeit geachtet werden. 3
Nachteile des Schleuderraddiingerstreuers sind die Staubentwicklung
beim Streuen staubiger Diinger und die Entmischung von Streugut
unterschiedlicher KorngréBe. Gemische, in denen Superphosphat ent-
halten ist, neigen zu Briickenbildungen. Ahnliches trifft fiir feuchte
Diingemittel zu.

Fiir den Schleuderraddiingerstreuer sollten granulierte Mehrnihr-
stoffdiinger zur Verfiigung stehen. Damit kann eine vertretbare Ver-
teilung erzielt werden und die Nachteile wie Staubentwicklung und
Entmischung treten nicht in Erscheinung.

Den genannten Nachteilen stehen grofie Flichenleistung bei geringem
Materialeinsatz, niedriger Aufwand an MPS- und AXK-Stunden,
weniger Radspuren und geringere Bodenverdichtung als bei Kasten-
diingerstreuern als Vorteile gegentiber.

Der Bruch der beiden Gummigelenke in der Antriebswelle ist auf
Uberlastung beim Streuen von Superphosphat zuriickzufiihren.
Pflege- und Wartungsanspruch sind gering.

Die Bedienung ist einfach. Unzweckméfig sind die Marklerungen an
der Einstellskala fir die Streumenge.

Besonders bew#hrt hat sich der Diingerstreuer in Obstanlagen.

Beurteilung

Der Schleuderraddiingerstreuer Typ 721 der Fa. Massey-Ferguson,
Coventry, ist zum Streuen granulierter und korniger, trockener
Diingemittel einsetzbar.

Als Vorteile sind hohe Flichenleistung, geringer Materialeinsatz und
einfache Bedienung und Wartung zu nennen.

Nachteilig wirken sich unregelmiBige Diingerverteilung, ungleich-
méBige Zufuhr von Superphosphat und Gemischen, in denen Super-
phosphat enthalten ist sowie die Staubentwicklung beim Streuen
pulverférmiger Diingemittel aus. 3

Der Schleuderraddiingerstreuer Typ 721 ist fiir den Einsatz in der
Landwirtschaft der DDR ,,geeignet®.

Potsdam-Bornim, den 20. 11. 1962
‘ Institut fiir Landtechnik Potsdam-Bornim
gez. K. Baganz gez. M. Koswig
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