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EINFUHRUNG

In der Industrie sind PI- oder PID-Regler
der Standard fiir die Regelung des Fiill-
stands in Kesseltrommeln. Obwohl diese
Regelung im Normalfall ausreichend ist, um
den Fillstand innerhalb sicherheitsrelevanter
Grenzwerte zu halten, bleibt der Prozess kri-
tisch, denn es handelt sich um ein multi-

ZUGRUNDELIEGENDES MODELL

Betrachtet wird das Astrom-Bell-Modell [1]. Der Hauptteil des Systems kann durch ein
nichtlineares Modell vierter Ordnung abgedeckt werden, indem man Massen- und Energieerhalt
definiert. Das Modell wurde im Vorfeld in einer MATLAB/Simulink-Umgebung implementiert
und intensiv untersucht, bevor es im Mauell-Leitsystem umgesetzt wurde. Durch die Verwen-
dung der vorhandenen Echtzeit-Messdaten zur Korrektur fungiert das Modell als Luenberger-
Beobachter in einem dynamischen System.
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1. Identifizierung der wesentlichen Médngel
in der vorhandenen Regelstruktur

Abb. 2: Screenshot aus dem Mauell-Bedienbild mit dem neuen Regler

2. Entwurf eines realisierbaren, modernen
Regelkonzepts, ausgelegt aut das Worst-

Case-Szenario der Doppelhockerkurve
. Umsetzung der Regelung im Mauell

Kraftwerksleitsystem mit minimalem

Eingriff in die vorhandene Regelstruktur
. Implementierung einer Umschaltlogik,

die den Wechsel zwischen der alten und
neuen Regelstruktur wahrend des Be-
triebs durch den Bediener ermoglicht

VORGEHENSWEISE

Die bisherige Sollwertregelung mit Ist-
wertrickfiihrung wird durch eine Regelung
mit Zustandsriickfiihrung unter Verwendung
eines Riccati-Reglers mit Beobachter ersetzt.
Dadurch wird ein ausgewogenes Verhalt-
nis aus Effizienz und Regelungsaufwand er-
reicht. Die daraus resultierende optimierte
Verstarkungsmatrix stabilisiert den Regelkreis
und minimiert zugleich die Gittefunktion
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J. Das erzeugte Stellsignal fiir die Offnung
der Durchflussregelventile dient der Sollwert- 44
nachfithrung und dem Storgrossenausgleich
und reagiert aut Lastwechsel der Gasturbine. 45 ;
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Abb. 1: Blockdiagramm der neuen Regelstruktur

ERGEBNISSE

Die erarbeiteten Ergebnisse der neuentwickelten Regelung zeigen, dass die verwendete mul-

tivariable Regelungstechnologie den bisherigen PID-Regler in vielen Aspekten tibertritft. Das
Regelungsverhalten wird signifikant verbessert, wiahrend die Regelabweichung bei Lastwechseln
viel geringer ausfidllt, sogar im Worst-Case-5Szenario.
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PROJEKTPARTNER

Diese Arbeit ist ein Gemeinschaftsprojekt des
Instituts fiir Automatisierungstechnik (IAT)
der Universitit Bremen und der Stadtwerke

Miinchen (SWM).

Abb. 3: Regelverhalten bei Abfahren der Doppelhdckerkurve
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