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Problemstellung

»,Hochrechnung verkehrlicher Wirkungen kooperativer,
infrastrukturbasierter Fahrerassistenzsysteme*

Kreuzung:

« Methode der Verkehrssteuerung mit o
Einbezug der Fahrer sanaeciot

« Echtzeit-Ubertragung von
Informationen von Fahrzeug zu
Infrastruktur (V2| & 12V)

» Erhéhung des zeitlichen Spielraums
zur Planung der Fahrer-Reaktion

http://urban-online.org/de/urban.html

LEHRSTUHL FUR VERKEHRSTECHNIK

Dipl.-Verk.wirtsch. Judith GeBenhardt Universitatstagung 2014 Univ.-Prof. Dr.-Ing. Fritz Busch



Technische Universitat Minchen

Distance

1l m

Remaining Ti

http://urban-online.org/de/urban.html
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Problemstellung

»,Hochrechnung verkehrlicher Wirkungen kooperativer,
infrastrukturbasierter Fahrerassistenzsysteme*

Verkehrliche Wirkungen hinsichtlich:
* Fahr- und Verkehrssicherheit

* Fahr- und Verkehrseffizienz

*  Umweltwirkungen

KenngroBen:
 Anzahl der Halte
 Reisezeit

» Geschwindigkeitsprofil
« Kraftstoffverbrauch
- Etc.

/ ;
Quelle: TUM-VT
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Problemstellung

sHochrechnung verkehrlicher Wirkungen kooperativer,
infrastrukturbasierter Fahrerassistenzsysteme*

Anforderungen:

« Ubertragung der Wirkungen auf einen gréBeren ridumlichen Kontext

* Im Rahmen eines Leitfadens zur EinfUhrung kooperativer Systeme den
Kommunen eine Hilfestellung geben
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Problemstellung

»Hochrechnung verkehrlicher Wirkungen kooperativer,
infrastrukturbasierter Fahrerassistenzsysteme*

Ein Gebiet

Mikrosimulation

Verkehrliche
Wirkungen aus
Feldtest/
Fahrsimulator/
Mikrosimulation

Kooperative,
infrastrukturbasierte
Fahrerassistenzfunktion

Makrosimulation Eine Stadt

Mehrere

Extrapolation
b Stadte
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Problemstellung

sHochrechnung verkehrlicher Wirkungen kooperativer,
infrastrukturbasierter Fahrerassistenzsysteme®

Verkehrliche
Wirkungen aus
Feldtest/
Fahrsimulator/
Mikrosimulation

Kooperative,
infrastrukturbasierte
Fahrerassistenzfunktion

% -

Quelle: TUM-VT Quelle: TU Graz
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Problemstellung

»Hochrechnung verkehrlicher Wirkungen kooperativer,
infrastrukturbasierter Fahrerassistenzsysteme®

Verkehrliche Mikrosimulation Ein Gebiet

Kooperative, Wirkungen aus :
infrastrukturbasierte Feldtest/ Makrosimulation Eine Stadt
Fahrerassistenzfunktion Fahrsimulator/

Mehrere
Stadte

Mikrosimulation Extrapolation

50.000 LSA -
Knotenpunkte
in Deutschland

Reduktion

um 2 Halte
pro Umlauf

I
Halte

Quelle: Google Earth
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Zielsetzung

1. Abstrahierung von Netzelementen zur Entwicklung von Netzbausteinen
2. Bestimmung der Haufigkeit der Netzbausteine

3. VerknUpfung der Netzbausteine
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Vorgehensweise

Ziel 1: Abstrahierung von Netzelementen zur Entwicklung von Netzbausteinen

Quelle: ADPIC

Netzbausteine sind abstrahierte Netzelemente

Teilnetze, Strecken, Knotenpunkte, Zufahrten
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Vorgehensweise - Zwischenergebnis

Ziel 1: Abstrahierung von Netzelementen zur Entwicklung von Netzbausteinen

Knotenpunkte
—e— — 3
—_— N — —_— o —

’ —_— o i

Zufahrten

)

)
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Vorgehensweise

Ziel 2: Bestimmung der Haufigkeit der Netzbausteine

Modell zur Schatzung multinominaler Verteilungen

Zi2 (T[i (1 _ T[i)) n Stichprobenumfang
n= 72 A Perzentil der Standardnormalverteilung von Kategorie i
L T Anteil von Kategorie i von der Gesamtpopulation

d; Weite des halben Intervalls von Kategorie i
o Signifikanzniveau

a; = 2(1 = ¢(2)) - . .
@ Signifikanzniveau von Kategorie i

Z a; < «a ¢() Kumulative Standardnormalverteilung

Quelle: Thompson, S.

Anwendbarkeit auf Zufahrten, Knotenpunkte, Strecken beschrankit!!!
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Vorgehensweise - Zwischenergebnis

Ziel 2: Bestimmung der Haufigkeit der Netzbausteine

Knotenpunkte (Stichprobe 4.500 von 22.000)

—--—

t— < —— e
—_— N —_— -y —
NaY — A —

) I |

—_—

A
e
A

A 4
v

Dipl.-Verk.wirtsch. Judith GeBenhardt Universitatstagung 2014 LEHRSTUHLUE'{\‘,'?PYEBEEF_ES_S;EE ;u'\sl!:ﬁ mﬂ 14



Technische Universitat Minchen

Vorgehensweise — nachste Schritte
Ziel 2: Bestimmung der Haufigkeit der Netzbausteine

Netzanalysealgorithmus

» Scannt deutsche Stadte rasterartig ab

« Ermittelt Teilnetze unter Berlcksichtigung verkehrlicher sowie
graphentheoretischer Eigenschaften

» Optimiert die GréBe der Teilnetze unter Berticksichtigung von
AhnlichkeitsmaBen
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Vorgehensweise — nachste Schritte
Ziel 3: Verknupfung der Netzbausteine

Netzwerkgenerator

« Zufallsbasiert
* BerUcksichtigt die vorab ermittelten Anteile an Netzbausteinen
* Unterliegt diversen Restriktionen

« Eine zweistreifige Strecke kann nicht mit einem einstreifigen Knotenpunkt verknipft werden

« Die Dichte von LSA-Knotenpunkten ist in den Stadtrandgebieten niedriger als im Zentrum
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Ausblick

1. Forschungsfrage

Konnen verkehrliche Wirkungen, welche durch Feldtests oder
Verkehrssimulationen lokal ermittelt werden, in einem notwendigen
Detaillierungsgrad auf einen groBeren raumlichen Kontext tibertragen werden?

2. Forschungsfrage

Koénnen mit Hilfe virtueller Netzbausteine/ Netze. welche auf realen
Netzbausteinen basieren, die verkehrliche Wirkung von infrastrukturbasierten,
kooperativen Fahrerassistenzfunktionen ahnlich exakt bestimmt werden, wie
durch eine Nachbildung der Realit&t?
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Prinzip ,Netze bauen*

Zufahrtsbausteine Kreuzungsbausteine Streckenbausteine
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