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Kooperative Technologien in der
Forschungsinitiative Ko-FAS

Zielsetzung: ,Sicherheit fur Alle“ und ,Unfallfreies Fahren® durch kooperative
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@ inent: iy
Dpartner Bk nd Technik <@ 6“1"“"“21 DAIgLER R
SICK DEeLPHI Z Fraunhofer Z Fraunhofer B | Ligemosn
B ’,L:I UNIVERSITAT ) o o
wmpar T TZVW ﬁ 78
'11;.5‘ uu ‘ m mew::\MMMum eteriing hochs c‘h }f}? :Sf:cga f feyrlb urg E‘é“ﬂ"&'&mﬁ.‘mﬁ
©“Forschungsschwerpunkte:
Kooperative Ortung: Kooperative Perzeption: Kooperative Komponenten:

Continental Safety Engineeri = :
Division Chassis & Safety, PSAD IV (ntinental =

3/ Zechal 2011 © Continental AG

Ortungsprinzip Kooperative Transponder im Vergleich zu
GPS Ortung

Ortungsverfahren:
Kooperative Transponder GPS-basierte Relativortung

Winkelmessung
Uber Phasenschatzung

Abstandsmessung
Uber Laufzeitmessung

GPS

Entlernung

GLONASS

Positions-
bestimmung

Paositiens-
bestimmung

Empfanger

-
-
-

-~
-

Positionstbermittlung
WLAN Protokoll

Klassifizierung

Uber Datentibertragung

GPS
Empfanger

Continental Safety Engineeri = »
Division Chassis & Safety, PSAD IV ((:mlmenlal =

4/ Zechal/ 2011 © Continental AG

2




Ortungstechnologie
Systemarchitektur Ko-TAG 1.0 und Ko-TAG 2.0

KO-TAG 1.0 Ko-TAG 2.0
* Ortung * Ortung verknupft mit 802.11p Kommunikation
b * Umfassende Mehrnutzerfahigkeit (mehrere
% » Eingeschrankte Mehrnutzerfahigkeit hundert Verkehrspartner)
5 Uber TDMA (< 20 Verkehrspartner) * Arbeitsfrequenzband: 5.8...5.9 GHz
g * Arbeitsfrequenzband: 2.4 GHz (ISM) » Zusatzlich: Elevationsmessung
s » Zuséatzlich: Intertialsensorik
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Ortungstechnologie
Systemarchitektur Ko-TAG 1.0 und Ko-TAG 2.0

KO-TAG 1.0 Ko-TAG 2.0
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Ortungstechnologie
Systemarchitektur Ko-TAG 1.0 und Ko-TAG 2.0

KO-TAG 1.0 Ko-TAG 2.0
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Schutzpotenzial vorausschauender FuBgangerschutz

FuBgéangerunfille mit
schweren Personenschaden
(AIS 3+)

~30%

Kollisionsgegner
Pkw

Sonstige Fahrzeuge
V.a. Lkw

FuBgédnger — Pkw
Unfélle

Sekundaraufprall
(28%) Anprallzonen
Fahrzeug . .
\\ ‘ Adressierbar mit
,aktiver“ Motorhaube
Motorhaube Windschutzscheibe
(5%) (20%) \

Vorderkante Motorhaube
(5%)

Rahmen

Windschutzscheibe (16%)

StoRfinger
(20%) —_—

Source: Accident analysis Ko-TAG
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FuBgangerunfalle:
Auftretenshaufigkeiten Unfalltypen und Adressierbarkeit

Adressierbar mit
Umfeldsensoren
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Miscellaneous;
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kooperativen Systemen

Car Moving
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Car turning left /
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Konventionelles Fusionskonzept: Ko-TAG 1.0
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Hybrides Fusionskonzept:
Kooperative Entfernungsmessung und Mono-Kamera

Sensor Fusion Module Collision Risk
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Qualitativer Vergleich Fusionskonzepte

Kamera-Tracking
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Kollisionsrisikoberechnung

Bewegungsmodell Fahrzeug: Erweitertes Einspurmodell

Mp
L |

v=60km/h
y=15°/s

t=0.8s
t=0s t=02s t=05s

Bewegungsmodell FuRganger: Gewichtetes physiologisches Fuldgangermodell
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Kollisionsrisikoberechnung

Kollisionsrisikomodell Area-Pedestrian-Car (APC)
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Kollisionsrisikomodell Probabilistic Monte Carlo (PMC)
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Kollisionsrisikoberechnung
Vergleich der Modellierungsansatze

Haufigstes Unfallszenario:
Querender Fullganger Vergleich Anstieg Risikoschwellwert
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Kooperativer FuRgangerschutz
Anwendbarkeit in Verdeckungssituationen

Querender FuBganger:

Unverdeck
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Nachweis der Funktionsgute im Realversuch:
Pedestrian Target Demonstrator (PTD)

Aluminium Trusswork: Eiu'gfszst')ll' Carriage: Control Room:
Easy assembly In val}'lious setugs Cable driven, with robust For control, data aquisition
In various setups Including curves dummy suspension and power source, heated

P 0

® Clearance: 2.9m

Light barrier trigger: Soft Shell Dummy: EE
(not in picture), Lightbarrier Strikeable, Precise positionin \.Nith
for triggering of movement interchangeable, external gbsolute egncoder
with adjustable delay Adult / Child dummy
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SchluBfolgerungen

Kooperative Systeme ermoglichen

Die sichere Klassifizierung von Verkehrspartnern
(v.a. Vulnerable Road User)

Eine prazise Ermittlung der Relativposition

Die Detektion (teil-)verdeckter Verkehrsteilnehmer
Ko-TAG 2.0 bringt wesentliche Verbesserungen durch

Die Anbindungsmaoglichkeit an die ,C2C / C2X Welt®

eine umfassende Wahrnehmung komplexer Verkehrsszenarien mit hoher
Teilnehmerzahl (Multi-Objekt Tracking)

Die transponderbasierte Ortung kann wesentlich vereinfacht werden
mittels hybrider Fusion von kooperativer Entfernungsmessung
mit der Winkelmessung einer Mono-Kamera
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