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"Q~ mi\) t IItAt t nt ift eine btt t»i~ti9~tn
O~erQtionen bte .p~brottdjnirer" unb greift aU9Iei~ in
aUe 3\1)tise betS -l>tartif~en f8Q:u\t)tfm~ ein. ~ei bel
CiinfQdj~t unb 2ti~ti8reit feiner ~eftimmunßtn eqorbert
e.1 bo~, wegen ber· batQuf gegninbeten, meijt. fe9t
foflbartn muefü1}rungen, bie möglia,ftt Sorgfalt wb
ift ßana bon ber tRid>tigftit unb 6i4ler~rit ber bGiu
benujtta 3nfhumtntt Q:b~n8iß. (iß finb bQ~et QU~

llon it~tr 1)ieIfQ~t, aum ~til l>öd)fJ: fitUttti~t uab
fün1Ui~ auf41tU1lengtft,tt 9l i 1'.e{I i tt nfl t umtnt t ~

gegfbelt ultb au'sefü9~' lJJ"rbm,. htbem JlUUI ~~.

t~ bei ~"t~t., .,bel ter communicis
ttn~ tu, 1rit··6 offetobtr o.utcffillttt gtfdllttn
91 Ö~ re, ober. ber iu ftoI" ft bet~ ~ib ~llt ptt

~e.jtimmun9 btr. i 0.' il" nt4 Ien Hbimtt•
.;. i>ie ~ 0 t~ " O'f ti dj tun 8, lltie pt bt ber mGf~

fer"'lßt »on ~i(4rb unb {laQt. trfclebd, ~
1·



man in neuerer Beit, h1cgen i9ret UnbC90Ife1tl}eit ultb
UI1~ul(ing[id)feit bei bem !JliucUiren entferntet ~unfte,

aur Seite geregt unb b~bicnt fiq, betfelben nur nod)
~ci ben mannicYfad)en fleinern {>oii30ntalbe~immungcn

beG pra ftl cn auwe en6 aG e~ tu age unb
es c~ rCl t t c.

IDie ~ uftb1afe bel ~ ibt 11 ei wel~e unftreitig
bie fcinftcn unb fid,>erften ~criaontQloeftimmungen ge;:
.," f

fe»ungen bet ~C\nenvQgen bon S! i t ~ 9a~ i .s unb
<5 iffon unb i~ten me~tfad)tn' neuttn m~tbt1Ttntngen

~cr, barfteUt I Ieiffet 6\UCtt ~u umfaffcnbetn unb \tlid)~. "'l11.1t tt I. t't\ 6'11'

möd)te; allein bei ber io~b(l:rfeit biefer mpl>aratc
.'t

fte1)en fie ben wenigflcn .vr(l!tif~en Gieometem 3u
i)ien~en. Ueberbie6 ift i~re btrtDideItere G:onfttuction
un~ ~e~(tnblung au ben bi~rfeitigen ,fl'tdeUen Wr&eiten,
ber ~ ~ br I) t t cI; ni f unb bee ~ QUtu efen~ \t)cnig
geeignet.. -

t>a~et 1ft' bei ttn~ bit coJtt'munlcirtnbt
mö~ t t, \\>if .~e fid) lnbet mit iB Cl ffet' oner 0 ued~
tt t ge' en Qn Cl tD Q9t, mt l1n ,0' t

1)io~ttt, ,~ ben t>trfd)iebenen ~inrid)tungtn b~' bt ;1 Q

tl ire , ~ ei't ~ unb i~ter, neuem l5etbe:fftttt, "',aetgt,
fa1l Qu~fd,li~Iid}- im' 6}tbraud)+ 60 Mtf~ttd]enb nun. -. . ,.. ,
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fo ergeben fid) bod) bei nä9crer ~fung betfelben
me~rere i9nen cigent~ümUd)e Unt>onrommengeiten, weld)e,
iVie i~ aue mcl)rfacf)er ij:rfa~rung tDei§, oft bie
fteiÜig~e. 91rbeit bce gcfd)icfte~cn ~eomtterG bereitein
unk> i9m leid)t Unrid)tigfciten unb IDctanttuorilicr,feit
aufbürben , bie er auf reine ~tife l>erfcl}ulbct 9at. 
mlir ",ollen Diefdben l)ict ehDaß ndl)er erörtern.

IDer <5 Cf) ni t t Der an fid) nie gQn~ gleicl)förtnig
unb f~Qtf begre116h~n m1 Q ffet fl dcl) en in be~commu::

nicitenben ~ la f r Ö~~t en btr ~ an <t Im ag e 1ft fo
unfieVer , bafj eine lange ~inübung mit bemfe1ben
3 nft tU mente etforberlid) i~, um nur eine leiblid)e.
OJenauigfeit au erringen. ,3eber aufrid}tige G; '0 mt;;
te r, nltld)et \.liel mit biefem 3nfltumente gearbeitet ~((t,

",irb mit bei~immen, bQ~ feine eignen ~eobQd)tungen

19m oft bei \Uieberf)oIter mbbifirung ft9t. "'eränb~t(idje
3ieCVunfte gaben unb bit matgemiltifd) an beftimmenbe
-potioontale mel}r ober minDer 4>loblem<ttifdJ litfjen.,
9lod) mcl)t ift biet btt· ijQR bti berf~itbenen ~~

obad}tem. ..SDa t\)runb biere',. aUer mttt~tmatifdJtn

@)id)tt~tit \\liberfl'reet,enben Ueoelllanbtf, Hegt abtt ·~r;=

~ügli~ in foIgtnbem:
1) "'iht:~:n~ie~ung. ber . ($){a'\l)änbe tt~,

~tf,t bit Olänbtr·.· btr·mofftrf1idje .... unb eqeußttint
9lb'Ueit9ußg l)on betfibent, _I~ ;bti .. ~~f>UtDe=:
~rit nut einen ~mQjlid}tn, .~ uer ,nie"f~
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------'btgrtDAtcn Sd)nitt gtlhilid ~ic \t) Q~'--'o-e~n~t-

bt r $ afferf(dd) c in ber 9Ritte b~r alö~rt in lht6

mugt au faffen, ift ~öd)ft fd)\tlierig , erforbtrt eine
lange Ucbung mit beulfelben ~nftrumente uub iit bei
btr geringilen 2uftcrfd)ütterung nid}t mögliq,.

2) <Sd)on bie ~e1limmung ber "' Cl l} r t n Q 11 ecf;:
fi Ibet ~ ö9e im ~ (l tom et et bermitteIl1 btt, ~~e

Derlangt gtOUt e5orgfaft; um fo fd)wierigcr ijl
biefte bei ber ,ß:Qna{\lJ Cl 9e, wo beta muge I o~nt

-~.otmflf}e t\1ülft, in ßJ1na 1)er~tnet ttnTfetnu ng
unb .in aro ei mö~ t en ~iefelbe meftinnnunß mad}en
fon 1 beten geringftt mbweid)ung ~iet in btr ~ttldn;:

•
gerttl\ BieUinie glo~e lJe9lcr ttaeugt. -

. .
bOß naturtnibrigtte a.ng~9riffen unb feine €e9ftaft baburd)
unfe1)lbttt gef<vtu(id)t unb 3et~örl. ~ie f8inrid}tung
unftte6 Sel)crgan6 »erlangt nelnIid) für jebe t~ntfernung

beB ~egtnflQnbes, \)~n 1llt[d)em tG tin beutlid)t6 ~i(l>

ttl)a1ten fore, eine befon'Dtre [\erdnbemng ttnb ~tenung

,feinej innern m~+'tlrQte~, ",rItte eine getoiffe 3eitbauer
...trforbtrl, \t)it mall pd) leid)t ül)tr~eU9tn fann 1 \Venn

man tinen gana nQ~en ~tgenff:\lnb f«)arf, betrac9tet
:,unb. b<lf luge" bcmn ~Iöi1Iidj auf. einen entfernten f)in::
.rid)ttt+ ~ei btt <I Q11 QIroag e fon nun GDtr >bQS
~,w. uge geawuugen ttterbtn, in b1: ei gona u.nSI t i cf>
t nt fe t nt t uOt ten -- (nemlid): bit' 6dJnittflö~t

, .
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ber ndd)fUitgtnbtn 9l:ö9re - biefeIbt btr entftmttten
unb bas feme Signal bet tniueUirlatte 9lei C9 ~ ei ti ß
unb mit <5 d) d t fe unk> ~uli1)eilung au beobad)ten.
1)ieft 9l'ttunuibrigfeit erf~\llert unb l.1tteitelt not~

wenbig ben tid)tigtl1 <5d)nitt , ifi -mand)en ~ugen

Bat ni~t mÖßliC9 unb ennübet unb 'ottbirbt Die
be~en ..

4) ,SDie ungleiq,e unb \tled)felnbe ~ eIe u~ tunß
bei bem bttfc9iebenen 6tCtnb bet Sonne l>eranlCljt fo::
bann in ~tObCld}tung -bel: ~4fferf1dd)en eben fo lrid)t
tilte cl>tif~e ~liufd)ung, ar~ i~te tu ir f I i er, t (! t::

~ t bung unb man bCl na i e1) un9 })on bel 1'etfdiiebentlt
~m>drmunß tmb btm fjeudjtigfeit6aU1tanbe btt 2uft
unb bet mÖ9ttn, \nie (lud) 1)on ber ßtringften ~el~

unreinigllng betfelben DUtd) <Staub ober, ijtttigftif Q});:

1}4ngig finb. ~QaU fommt, bau fOiU091 b,u~m Cl ffe r
QIs ba~ 0 ued fi Ibet niel btrfttdtt 2uft mtf)cdten
unb bau fid) übetbiee bei btm <lingieöen bieftr 3Iüffig:::

, "

feiten ~uftblä~.n me~nifdJ. _ii btrntiftVen, "bit
ftlbtlbei"eintt in ~r .!Jl.ütt GltgebtQtVten {itlÖtlti"U118,,~

:rö~re:_;unb )Uitbtr~oItem" J!iditUttIn im- obem ~t",ölfJt

b~-;~o.ntoItn ~ttbinbünß6ft)~rel fett ~4n9~R bI....
~ieftt 211ft8e~~It bt~nt fid} nun ,bei "'~~f~

<inudnnuns .~I" obtt Dlmbtl~tu' tlörtlHUb in
biefem, bGlb in ,. Eidltnfel 1)", (lW49~*"~

Stffa:fäu{en unh lltt•• Unri"tigfe.ittnin "'_
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linie, weIaje Qud)lQ~ mwmemenf QU' tin1Jfttte ~",fier

Stationen' nid)t aufbtben rann. -
6) ~ie ~ ana1tu ag erann nut bei bonrOmmtnft~t

fiJinb1liUe gebraud)t werben unbraubt Qud) in biefet
• • • ..

.menu nun Qudj biefe 3nftrume n.te mit ein~

9eft eIl ten ober an f bct ~ Iü ffi 9fe i t fd) tu i m~
.menben ~iol'tetn (",ie 3+ ~+ baß teit9f~e

Q ueCf fi 1bern i\) eaU lC.) einige bjefaJlllnoIIfmmnm~:: __
1}eittn btfeitigen, fo leiben ~e ~agegen an anbern m~l)t

uerbedten unb De~l)Qlb no~ ttüglidjttn UebtIftdnben.-
·met mit ~eQtbeitung meteorologifdjer ~nftntmente Der::
·traut ift, ber roetfj, \l,lie fef! bie ~uft :Dem Q. ueetfi {b er
ab1järirt, fo bau pe fe1b~ hurd) il.>icberJ)oIte6 mU6fod)en
nur fdjwet btfeitigt \Uttben' fa.nn I tuie leid)t· biere.
,ID"tetQU in ~etül}ntng mit ber 9ltmo0li(>äre o~birt,

tttie bebeutenb bQburd) bet Untcrfc9ieb feineß ~e\tli~tes

unb ~)en ~ung in beu fftM)ren roetb~en~.--

·lann, nnb bav, bie· ffteibung', an· ben butd} O~ib,

Staub unb ,~tud>ttgfeit btfd)mu~ten9tö~ren",anbungtn

-eine groUe,· .bei i~rtr. Unfid]t~Qtfeit'-Utn,·. fo: triigltd)tre
-~ in btt i:itdlung· bet·· ~l'o ~'t t 'lleuuuafi'e~n--

··mu~ 1(. .•• .. ... ' ,

.' Unttr··.~iefen Um~änbtn glaubte i6)j bt",:\)lt4rtifd>en
,8o.u\t)tfttt i ~·tintnmcbt ... 9lna unt»cfmtlid)ttt ,mitntl ~u

.ttn>tlftn, nttnnidr btreüi~ \)·Ot mt9tfrn~ 3Q~Ttn bit (\ll.:
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erfannten mortf)eiIe ber 6 pie gel i nft rum ent t Qud;
Guf ba~ 9l i ue11 cni en t in ~n",cnbung brad}te unb iQm
in mcintm '5Vi e9~{n iucau in 'Der ijornt cine6 Xafdjen::
fcrnrotjre;ein 3n~rumrnt übergab, ",cld}e~ aUe jene Xtüß:=
lid}feiten befeitigt unbbei geringem ~reift, bourommenfle
6id}etQeit mit grövter ~equemnd)fcit b~tbinbet.

Ob nun gleid) ba~ <5 Vi egel ni\) eQu bri bet
(iinf(ld)~cit f~inet ~nn~ruction unb ~C9Qnblung für
ben ~ e0 met er \) 0 m ijacl) t an ~d) berftdnbIidj
i1l, -fo bin -iC{) bol!) 'Don me~rem Seiten aufgtforbcrl
worben, bem IDl in 'b et 9eübt en eine fUTot mnleitung
aUT !tnntni~ unb ium rid)tigen ~ebraud)e beffelben au
ert~eUtn•. i)iefri -ift ~et .awecf bel ~ folgenben l,lretf::
tif~eti marfleUung, \1.1obei tel) ~iniid)tlid) einer l)oUfta~

bigcrn unb \1)iffcnfd)a~1id)en ~lnleitung 3um 91iueUircn
übtt~auvt , auf eine bel \litlel\ trefflid>ert 6d)riften
übet l>ra'tifd)t ~Dhlt~emQtif *) utrtueife.

*) metgl. ~ o~. ~.., '6. ma ~ et 'ß~, gtünbU4)-en' unb
'Clu'fU~tli~m UntftttdJt aUf ~'Cuft.(8eomftti. (~~.--IIL-Ci~.
,33.) 9l et,to' f(lQnbbu~. bC,tg,f4D!rntep met1Jltffunßßfa,,~ lC.
(!BerCin. ~~. '11. 2lbfd)n. 1(.) !lJ öffe t • t}" ,9Tünb~i&e unb
"Uftlllbtgt: Qlnlritung aut ·~t4ft. 8'oifl;;' unI' 8't{bJrit~tllnbe..
(2t~·.~8.)Ja,i~~~~' j ~fQft. ~nleitui1ßa~.•~bun8; bel
9Unetlittnl '.lit' ben bei brt 2Iubeöcultur:' »otfo••enbea
Wanen. (tlnfill).:' ' ,',' ";: _1 ' ;-

~ d en on: btr,Qlbt ha ~n.;, t842~.- , :.
;, ~Dr. _O'.ft'~"affll.

-,

• ~··'4 ~ • ;'9.1'" • ".. Jz .; • .-.., " ~
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etr gN biefer 3Wtifcn WiIflage i~ie au~
langem ~14ftifd}en' <»totau~ 1)eroOtgegangellt Detbefferie
<iinri~tun9 btt3' 6 ~ i t 9 t ( ni tl t QUt t1 bGlOulteUen
unb na~ bem me9tfaC9 QU~gef~tod)tntn ~unfd)t l>tetf;:

-~et >t Cl n--b-\t) i t 4 e unb 18 ilUl;-a-n-b 'tU t t t-u-l'=x-C.-

übet bit ~mu~un9 biefeB 3nfttumente in einißtn' 9AA~ß
1)orfommenben BäUen, gemcinfQulid) 6U beleljren.

~ine t»efentfid)e ~erl>oUfomnung be~ 3~ftrument6

__I_tegt nQlnentIim in bel itllli!en ~inrid}tung bce 0 bi ect i l'~

i> i 0 l' te r 6+ . i:>affelbe be~anb frii9trau~ tinem feinen
() Cl Qf ober einer auf Q) ICl s8 ßeCi; t t ~ ~jni e. i)ieft
bei JJklt1jtnt(difd}en 3nftrUmenten fet~ger 8t"'b~nI",t (iin~

.ri~~9· leibet aber Q,n me1)rf~~tn Utt\)o~fommen~tittn.

9lbgefegen 'Oon bel Ieid)ten !Berlebbatfeitford}tt84b,tJt
unb btn tl~4)t1}tili9tn ~infbiffm 19ttl ~etQn.rI~en

9\)ttof(O~if~n ~tfd)Qfftn~eit, beeten bitfelhtn bt~ bem
iji~iiiten einer (lu~tfte<fttn 6tQttge obtt tintj ~ei[;:
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ftlid); bel milleUirlatte, tlcrmögt i~tet t>ide I einea
ge~iffen minfeI unb mad)en eilte genaue miftctioll btf
3itlvunftt~ llnmöglid). st>ie ~icfe eine. fold)en feinen
(1\late~ 1C. beträgt ehu<l fJ2ol;I, b(t~ ()QQt bedt 41;0
bt~ tintr ijntftrnunß bet mio~tet t10n 3 BoU einett
iBinfel bon ewa 5 IDlinuten. '~6 ift bemnad) bit
tRid,tung ber Qbuijirten ~init um eben fo l>ie{ unfid)rr
unb unge\1lifj, woraU6 in ben me~tfad)en 6tationen
bee iJlibeUemtnt6 offenbar v.ebeutenbe 8e9Itt ertoadjfttt
müffen. i)itfe ~e9Ier werben aber be~· ben auf ~ Id e
gea~ ten ~ in i en, burd) bie fcViUet oU befeitigenbt
~bmeid)ung ber ij)Ia~wänbe bon ber ~atanelität, !Je::
\\löf)n1itV nod) netgtöÖert•

i)ie »on mit angegeuene nub bei aUen meinen
mQt1)ematifd)en 3n~rumtnten eingefül)rle <5 t Cl ~ In a: bel

•
o.n~att bea 0 bjet tiUf(lben t1, 1ft b<ll}er eint "efent:;
nd]e ~etbeffrrunß be~ '6 \) i egel n iue(( 11. ~int f"I~e

"9öd>ft feine '6 t a ~ I fl> i ~ e geft~ttet bie ucUfommenjte
~ift(tion bej 3ielVunftc6 unb i9re file unb genau
r~ctificilte e>teUung ,ift unter QUen Umjtänben 1i~tr

unb unneränberli~, -fit .btr~ütet ba~tr GIlt obm.b~

merfttn iJt~{tr ~nb entl>jte~U fidJ übtr~Qu.pt au aIlßttntUter
~enu;unß bt~ !Jletlinjlrumtnfen. ~

~it ;fobann aßgefügun iBtifl>ie{e tini9~r tinfa~r,

in btt ~ta!ii ~dufiß »orfommtn'btr 9li»eIlaReqt., ~t.

werbtll ~utti~en , QU~ 'hen .IDlQt~tmQtifd)unfunbism
•
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btrftänbigen unb fo nlCÜtCnt 2Uunfd)c förberIid) ft~n,

namentlid, Qud) brr 1!Llnb,uirt~id;>aft unb ben ~Qugt~

lIfrfcn ~c. baburd} nii;lid) au werben. -
'1fu cbe i na trd\ li bent 1»1 rnt Q li tn

Ql tom t t et bie 1'>arftcUung einer praffifdJ b~\l)ii1)rten

gJerbinbung bt~ 6l' i t 9tIn i \) eau mit mein~ ß4~
9 t nm t fft T, \l)tld)e eint 'oitlfeitigt, ~ö~ft" 'Oo~tin,a~e

91n'Venbung ge~atttt.

!R Q t bu T9 hn Octobet 1851.

:1'ft lltrfcajf,r.



'.

~\l' es pie ge (ni 1) tau l1'itb cnßt'cbet mit ober
o~ne tJ et 11 t 0 ~ r "ngtfcrtigt. ijT11 t t e" befle9tt «1lf
tiumt 8et nt0~ t' e 'Don folgenbct <iinrid,tultg. > ~m 3n~

uem btß 9lo~td liegt »oUfomBttn gefd>üi\t eine fe~t

mq>f\nblitt,e ~ i bell C, metd)e "on ~uöcrt burd> einen Ciin::
fd>nitt be*, fRo~tcB ~idJt er~äU unb oberf)\ll& fio,tbat ifl
Ulltet bitfet ~ibtUe fit im 8oc~unlte be" Ocu(at' eilt
ftintt IDlet Cl1{f l) i t ge t augtka.d}t, rotld,>tt bQ' <!ltJ,ftlb
btß t;mtTOl)ttt1 fenfted)t ~a{btrt uub baö ~ifb b'tt ~Uft~ .
b1Q ft , ;l'b~llb biefclbe awifd)en i~tc Dlecti~(WnBaeid)m

tritt, in bit ~ifir1inie ttfleetitt'· 3n eben bitfem~
h'itb ber CSl'ttQtl ted}tminfftd} unb lVQgttd]t bOll" dntt Me
~ori30nt\lle tHfitltnit beftiuunenbm ~d);t feilttn > 6t~~

f~i't unb ~1It1ltidJ «1l~ bd ~ilb ~u ~ftlJ1Bfe in, ~
IDlüte 9efd}JrittaL '. ,,'

!Bemt ~mtnQd) bn !ß'064d1ttt bmd) baß 8em.,~~

fcfJuet unb bClfftUtt ~t{)t ober feuft, bii u- bft ,2uftblafe
btt ~j6tllt'•• !"a~qa " ilOifd)elJ, ,', i~f~, ',aeid)m,~Wft I , fo
fdJneibet bie""rJit\ilbtie, ,1>f1 gellt1'O~itf bJe ~otiiOll'tG(e.

tietbei fann' rriltt 2m.uß ftattftDbnt I ' ba bd __gt bie
tt1l&l1lt ~iJtfl'it{lInß kt'etbtlle U1tb btlt e",.ttt _erD~
KaM gltid13fittg ftt~.:bit 21ft6{4ft 1l~1 ~

bAt aUf' kJ, mtfmttm ~td'lftl, boqlt1lt. "'. .:
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IfdJtng gtt!atttt alro bei ein em t fna fßen f8 (ttf t bit
gen411tf!e !prüfung llJtb {"fit feine ~rrungen &11.

""na bitfelbe «onfttuction ~at 4ud> bat e ~ teßt (~

111", Q U o~ ne ßttnr 0bt, nut ift l)iet bie Obiedi,,~

aGbcl Q1ß Unbe ber mit einem ~(lnßlafe "etfd}toffenell
fRöOr, angtbt"cr:)t. SDiefte 3nfltuntent ift aUt Itbw4Qung
nQ~er ~nrtf »oarontmcn auttid}tnb, • füt Untf(lff~

hre 9lMlIeltmt~ ijt bd e~ttael.i"e.1 litt 8et~

r o~ t 1Hit lJDr~ü81hf)et, ba feine o,tif~e ~Ct(fe f4m4_
.gm not~wenbi9 ift unb ü&et~\l1lt't füt entferntere !Puaftt
dum f6l4tfmt unb genauem Sd}nitt gefbltttt.

l>itft 3-tltumente fönnen, rote l)on fe{f)ji ~
leud}ttlt .{tb, Oft aUttid]tnbet UtbunS ultb IU obntl4~

lid}t1l ~eftinunungen, (lud) o~ne beionbetei etatikt in
freier ~(lJtb gebt'Qud)t Wttbtn I inbtm mon biefe1ben au

.ugenbticftid)er '!lb\)if{mtg bet ()oriaontCllen an dnen etab
ia kjümmttt ~ö~e tnle~nt. i)iefte· elfotbed aber l'iel
Uebuug unb eine fi~ae {>mtb. (if iit ba~a ieben getUet
~lIAieten 1Utb füt mid}tigert !ltbeiten n"~'ß)e1tbiß, biefd::
ht Imritttlfl; eiltet I mit ~Qffenbet «,llfe an ~ufn\l~me

bei !Rf)~rd unb mit .potia0ntcd:: unb t\ettif~!Jtll)eQUn8

bUfe~nen blrifiiöigen etat i\)6 tqirt aunuftellea.

.~f~ ee~••b(.,118 ..nb (tDrrtd'foa t-e'
. e,ftsehaf.,". '

: :<. i)d 3..tl;tum(at mitb~'P>Qt _t)~mmea fit 1)ie
A.wh.aJd'tf~~·~ ~ eben 110ft':' d fAJUl
,.,.~ .' """""'~,..... JM'...... ...~9 ., ~UIb_ Ntile itf~ &ci baR ~"tt oba ~.
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Anbete Um1l411bt in bleien feinen tkfäntmungen eiae llet
lq,unß flctttf\nbtn nnb d iil b\l~t not~Mnbtg, bat jtbel
f.'t~_tr btffelben bie «onection ber 2l&elIe t)Ot baR CIes
braud)e ~tüfen unb leicfJt felbjt ~ttf'tenen faJtn.

I>er ()4u"tlDttt~ eine' !Jli"elltrtnftfument.
ltest Remtid) ntd)t betritt, bai feine ~ffirttllfe

9ttClbe bit ()ettaontQle gtnAU Qugiebt, fO~
betn barin, bai eG flet. bei \l)tebet~o(ttt ~eo~

44tltng genClu benfelben .pö~e1tminftl obef bie
.&tleicf}llug »on beat ~oft4ont o~ne i)iffttena
".8ci" t. 3ft bietet ,~ 8alI, fo ifl bie tRtdiff.cdtott
btt lUfitlhtte fiI btn (>oriaont unb bie 8t1lflellmtg tu
2ikUe für bt~fe i8efltmnntug eine leidlte unb ~6d)ft dnfcuf)e
~"tion. 916Qefe(ttul)oll anbeten \)mJ)kfdteren _oben,
foll ~itr füt ben 9JäubetSetitea da lri"tel uab fl4)erd
lletfQ~tett a:ngegeben 1l'ttbm.

i)o bit tid)tige ~ilectiJ)n ber 2ibrUe 'bei jeban 3Jl:;
1lntmente bereid utmXlnbel&u \tllt\lefü~u ifl, fo bient. AllE
<Umction bnfd6m bie I)~G(() bet OadatJ t{tf1t6m,
Beine 6d}tau6t, l1'tld}e nmnit'ttlft dad fLtiaen e~rcw6~
ed)liffel'Qtbre~et uub babur4}bie 2fb~11e u.f llieJcr
(5eitt:·ßtl}okn·obu-tleftdt :wcrlG'.fau,. Wt itu 2.~

"1-(tftf bei \\er fttlItikllMl tJlt«}tuat .. :bft ~. ilt
bit "i\fdiontate , .tlftlGU' inrif"~rm .. !l.'-:eiIfIetd. \
3fl bitf.~:ttorMt·, .. f' ·IDid Nt lJijldtlietUUt :Ni-.i-·
fD(genben '91ufftdhmtJ uub ~kd)tunll btR {)odant ?

hlgtRde1te~, rDelll••bte2lftlUfe"·fehut
....&nhtlt9 bet~'I~ _. ßd&f1ea·eIIfteItt.

.. :':-"~-" · fA.... · ~··*A.......,..... .A&I~ , .
';;'-'JCJMIP tlU a-nA;, ' : .,.,... .. ,,~........,' '.' ~

ht biefer lonection bie .dtaletMI- :8t••.,t-' ," ",ae
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lH 6cf fi dJ t QUf bit ~ i~ cl (c, in bit ~oriaont41e ein~urid)~

ttn, ift lUlftrciriQ bel t u~ i ge, Ai cm1i cf} Q, Uj {lebe9nte
6l) ie'1 c( tin c" ft c1) cnben ()} t 11hi ffe t 18 I 1 ei Cf} e' 2(.

~Qf t'ttf'lbttlt Aei\lt 14'igll t.
W ift bel I>utd)fd)uitt· eiltc~ Ie id)eß, befielt 2B\lffet::

fpifge( bei ~iltbftiUe uül1ig \11 \ltt lut1> rul}iß ift. IDlan
~d~(t in ttni~tt ijntjentUltg Amei uOljptingcn'be obet gegen~

überliegenbe ~lutfte bet Ufer' a unb ~•. 3~ ,8, ~Ut _Utin
baI 3nfttUntCll t fo auf I bai ln\ln auf" gtnQuefte bie
~Öf) e btt .3 i el (in i c bc" fJ t r tt t 0 {) rc ß - obu bie
feine Oeffnung bel' Ccuhlr~ - \)on ber Obetfldd>e bcß
mailerj abnteffen f(llllt; fie fci yier 4 {SUÜ. .p~t(luf ftcUt
man in beinen 9Jl\lGiftQb ntit bel 9li~illitt~feI a.uf,
beten 9litteUinie Ulan in bet g(eid)cn, genuuen .pö~e

VOlt 4: iJui ~d)et f\cfej1igt.
~nn tnatt itit bit ObiectinnQbel bei ijetn::

tO~tct fd}\ltf auf bitft ~ittt(linie bet 'li»tl1iTt(lfel
in b ein»illrl, fo liegt bie 3ieUtnie bem 2Baffetf~ieQel

l)aaIlel unb fit bilbet alfo bie .p 0 ti30 1t tale..
!8emt 1tUU in bieftr ~age be8 gttnroqttG bie

2uftblcrfe bet 2ibeUe nid)t genQu ~totfd}en i9ten 3eid}en
liegt, fo \Dub fit ))ernlitttlj1: bet 9leetificationlfd}tßubt fo
IGltQt auf ~ J)ber niebttbemtgt, biß biefet \)olltoUtmen 1i~
tiIIlld Ullb eilt lDiebet~oUet 51itf b~d} baß 8etnt09t . aeigt,

.. _4 'gJetcfneüiß -QJl~ Oie 3ielImte. bie mtte bet 9li»e1lit~

tGfel f~eibet . : ~ .
tl1lf .bitje. !!Brite itl bie Cionedion für Ne~.

~qidlt 1mb bd 8mtto~t gidt 1UUl bei ieba:-~~Qen
,"~\l, ,·1»0 lrie:i!ufÖtiaft -A-U.a ~lal.aeUOeJl eq"e~
_dt .·~-d~tige·!BClffetl,init.
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IBo fid>: AU biefet Operation feine mt{t9m~eit flnbet,
b4 fann folgtnbe.s l\trfa~rm - »ergt Fig. 2 - Qnge~

l1.'enbet metbtn.
IDlan fteUt bat 3nft tUmc nt an fineln ~tten, ebenem

'labe in No. J. GUf, miDt (tuf bo' GJcnauefle »on tJufl~

~unrte btffet6en nad} a unb tbtnfo Rad] b ~in, etro\l 10
tHut~tl1 ab unb ftetft bdfetbft Stäbe mit (1clt)eglid>en
91 i);) et{i r t \1 fc tnein. .pierauf rid)tet man ba~ 8emto~t

n«d) bellt 6btbe a f,in, bringt bie S!uftbl(lfe ber ~ibeUe

fotgfäUig 3~ifd>tn i~te 3tid}en unb läDt butcf1 einen (\Je:::
~Ü(ftR bit 'libeUirtafe{ tn bet "ö~e· ftjifd)lClu&en, mo
bit Ob{teti'Dnabet bit !DlitteUinie btt tafel ftt,ndbet. O~ne

bit .pc~c ~ttj aufgetleUttn 2nflmmentf im getlugften ~u

»tttü(fcn, ridJttt m\ln bdfftlbt itet nadJ bent 6tll&t b 1)in
unb btrfd~ri ~in e6enf,.

(S:j ii1 tin(eud,tenb, bai, ba : No. I. a == No. 11. b
unb btt'1)tl>teffion8winft(, lt\eld>en DtlB ~l ibtau R\ld} a
unb b ~n angab, 9(ln~ btrfe16e 1ft - je,t bie
'nnfte a unb b in iJ1tid}er ~otiaontaltt ().ö ~e

liegen unb Rlfo bie ~ffit1inie m abo gtnau bit mQffet~

lude ugiebt.
eRBt mau b«~ bd 3-tttllUtfut lWl o~ne !3~

acttuRll btt ~i&e((t, tl*~4fb bttftr. 'ibrie, aber bod,
m: btt :llidJtuutJ berfdbea in No. n Auf 111& A'IHt 9eJtb
bt tbter ,f.... tö~t, ~ -bit gtellt.te btffdbfll Jß 0

jetu bie .'ttetti.t, ltdM~~.fe(••' JUtb • fd)lldbtt,
Je ließt bieftl6t ~~.:l)tt t.tf'»'Dt"att ob d JDirb
..-bie 2iltelle ,~, • ~ a.... __
3d. edrattt " 'Iif _.c··fIt NtlBaffe·ttta'.f
kd4tist ·.. ... -;'

'" . 1"
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~it gtnewe tluffkUutJ btI 3lIfbummti I1 No. n .
•• in bie t1li~tun9 l'rr ~init 1ft Ibo tjllei~t "fü~t==

b\lr, lVenn man ni~t bll' S tat i" br~ ,3nf'tnunentd, fon~

knt bit 'l i\)e(1i t t Gfe{1\ ibn tbct uutet ben 9t1t\lU .

beati~ntttn .p6~e~unften bnfelben gl t i ci} Bt äi t9 er~6~tn

obet c11IiebrigtR, 41fo eine ~ Cl t Qt te te mit bellt ()ori~

iDnt bUben ldjt, ia .u~e ~ie 3teUbtie bei 8auo~re'

"ljI)"ul dnf4llt. ~ . ... I ;.

, .. I

(line Jlod) bequemttt !Dltt~obt bet tRecti~tQtion ber
~ ibt ({c für bie 561fferfinie ift I nGDttnttidlbei unebentm
$obttt, bie folgenbe in Fig. 3 bQ.tge{teUte.

IDldn jleUt b(l' :3nft t utn, nt No. I h\ a \luf, fo bai
ftine .3 i e1(i nie in tiner 9t na u 9etn t ffe11 t n ,p Ö~ e
über btm fBoben - a. ~. ~itt = 4' liegt. 1)iefe lbe
.p Ö~ e. (=: 4') Dtaeid}l1et mQtt dU einem «Ht 9ttljeilten
IDl a 'L i ft Q f> e mit 0 Ul\l) gie&t btm.fetben l»le bieFig. 5et9t,
O~tt~\ltb unb Ulttu94ü g(eid}e .lb~eUunßeJl. stJieJen
9l~lliit4~, -ud)er mit. thttrW'tell·irtlftl l)erft~tlt

iit, fttIlt nt\lR in b auf, bringt bit s.!uftblafe ber~ibene

11 No. I 9fltQlt attifd)en i~re Betd)elt ,unb uitttt lt<td) b
~in, fo mitb ,1IG1l iage.ge_Uigtn saHt QUl ~44:itiClbe

·.~riDt titgeüuig -.R.et'O; ••dI· 4J ·bid}tübn'bem ~o_

.fd}ltk 3tJ.:ftelU, .".,,'uagefe(trt. b·tlt 311(ttllllelt

.ia No. I1 Jt lI]lb l"4t tal! in ~elfefbtll (ltt;. =F;411lj
auf, ._.~._ 9l••itt-tD- _ ..... '- .!)luntte;.,:-!:-,
~st _.i*.bie 2i~ ~d}tI~te.3ei.i-;,_:' llt~et,

.~. ~~:·~it:.__ 'jqt ':" -..~.: ·<ötabe ,~
..• f~.~et - tfd 2'. o. . .. ,.-
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StInt 11lGn nun bit tiavei61unatrt ber iJt~tlinte '>on
o QUf &eiblll ~nften a unb b, Gtfo ~ter 4' nnb 2'
ab~itt unb bie (5untbul = 61 f)Qlbirt, fo tr~dU DIGIt, au
bie l\) a ~ r e .p0r ia, 11 t \11 t i~ tun 8, »4' IDl i ttel bi efet
I)tffet enl = a'. t'Ri"tet metn btmnCt~ jept bit 3tt~

liltte bd 8tfnro~re. No. n Guf bitfe 9tbt(ttilung 3' bd
P4aiftabe' in a unb fd}raubt Ul bitftt &Qe bit 21f~
bta ft gtnau ~roifd}en if}tt 3eid}en, fo ifl bctburd) bie «.o~

ttdion für ben .pori30nt ~etge11eUt.

!Bei bieftt OpetGtWn metben, mie immer, menn gena:ue
(>ö~enb_m1lnQtn tlatt finben foUen, fleine.p 0 {a pf4~ l e
iR bit 'unfte a unb b einsefdl14Qfn I fo baD bel fl4d}e
ao:p f betfe1ben, ..ie bie 3eid)nung untet~'db in a unb b
aeigt, eine i)14d)e mit belll i30ben bitbet !tuf biefe, ,

'f4 ~ (e .ttb btt !Jl4GjftGb ober bit ~i.ellitldte GUbann
ClufsefleUt.

Um abtr bat <';piegelni'OtGu ttmaitttlft bet btei=
•

fitigen ($tati~~ leid}t uub fd>nfa bt fielt g(eid1tt
~6~ t -übet fotd]tn ~obenpunftt1t aufAufteUeu, läDt ·Ulan

Ut ben a", f beG eta ti»f n1tttt~,,(b AlDtfd)m btn bni
Wilten .tftelben, anei. 6tab »on bn .tftimmtea
91a6' rinfd)tallbm;'fobal ~.. batftlbm M bmt~

.gUt. lDitbtt ~tn"egne~1Rcn fana;· !Btnn matt bttfai
'et.&)~·faatrecl1t; tuf btn .ol'f bei 'fQ~~t' Je,t unb bie
brri 3ije ,fritlidtd orbau, fo· ifl ~ie !lttffltUuaß
in flttt~.t~e ltid1t NmtdfttUi1Jt. l>itfe Gin.
tIlng bietd' ü6a~;&q,t bei btlll 4'rGftif.- Gte6tCllLdJe .~

.~, ' ßl..........··U. -'... .. -,...,. 4ft/.....,t:M.. . ,.~,.!,:

• Il

': ,;, . -: ..:

~ : ; ~:', ' •• :" ..... '" ~ ... J
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l)itfe 91l~obelt b«', ,!Rl'Oe(l tt fÜt btu "O~Ottt ~u

rectifi,citen, finb fÜr 3eben teid}t Qu'fÜ~tbät unb biefe
einmal feftgefttUte Qonection ift, l»enn man baß ,3nfi tu,:
me nt l'or ßn~tl~eftiget irfdJüttetUng ~e\l)Cl~tt j bei bet
Uinrid}tuug beffelben, lne(d)e bie 2ibe((e im .2nnetn
be 6 ER 0 ~ te~ uo {{fo mm.en fd} üj t ullb btt,t:d), lid} ett
Sd)rQub tnu ortid)tungen fellfit {{·t I utt\t)4lt'b'elbQ;t
llub fid)tt. -

Um bie .8 ie f{ i nie bCß 'ije tu tU 1:> TC ß in ber 6:nt:::
femung geu(tu ~u bejtintmeu nnb bie a.b'Oilitttn .pöf)tlt
feftAulegen, muD mQn fiel) eine ~ i» e11 i rta fel btfd)etfftn,
meld)e an ber genau in ijutie, ßolle unb ~inienget~ctlten

~l i ue{{i t { " t tein ~ö~eter Dber tieferer Stellung bemcgt
unk> utrmittell1 einer 6d)raube btftfl:igt mell>en fCtun. SDieft
91 i \l el{i t t Cl fe{ befle~et Quß eiltet ntnben ~1eCf) fd> eibe
Fig. 4. f!. bettn Quabranten ntft 9od}rot~ef obet l»eiDer aub

Jfd}roaraet Oelfatbe, lUie Die ~llfid)t beigt; angeftrid)tn linb. <Sie
.tjt utnnittdft eilttt auf bet fiüd{eite <lugwt<td)ten eiftmeu
(liUft Qn bel 9liue!1i tl" t te a b aUf:: unb ab btrotßlid}
,unb fClttll mit einet 6d}t\lube in jtbtr (Jö1}e feft. 9tftellt
'»erbe1t•.' .

; ,

i)ie, 'l i);t tl1irt tlt te ift ,eine etnhl 10 3uj, laßt,
1 !\oll fbme uub 3 Bon breite ~ol!f~ient. i)d untete
4inbe.bafel&eu I ijt .ntit ..duesa fbttfen tijmtm EI~.t
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"etft9tn, welcf)er mit einet uotttetenben (l i fe nf~ ti&e
))erbunben 1ft, bantU bie ~\ltte ftetl in befIimmter .pö~e

, aUf bem ~oben tu~et. eie ift n>ei& Clngefttid)en I fOl:no~1

l}inten a{~ nom genau in {5U§, Boll unb 1!inien gtt~ri(t

unb feitn>Citb3 mit ted)t beutUd)en 3a9{en uetfet)en, bantU
bel 9UueUitenbe bei naf)en ~blDdgungen bie ~öge unmittef:;
bat bCltan nblefen fann.

SDie an ber utrtifa{ QUfgetid,>teten 91ik't{fit::
( Qt te t1ennittelfl einer l'Ctflenben pü!fe uetfd)icbbctte
%afel fßltu'\Q(fo,' auf bet tnlitffeite uetmittelft einet bieft
ilü(fe ,butd}bted)enben es dj t Q Ube "in, jeber {lö~e feftge::
fttUt werben. Um (tvex bie ~inrid}htltg nut> !8efeftigung
bel Xafe1 in gtöüerer, nid)t meid)barer {)öl)e bellJerf::
fteUigen ~u rönnen I i11 an bet äufi et n {> it{fe \lermittelll
etne6 ~~atnietß ,ifllt:::rifthttt· brt~b4fn ~rm Don 3U:::
reid)enbet ~änge Cl~gebrad)t, \1)e!cl)et an feinem i'anbgriffe
eine se{entPt fCfre Cl Ube trdgt, moburd) bie 5t (t fe 1 (lud) in
,bn, 9föüten (>ö~t ftid)t be.l»egt unb ffd)et an btr ~ i be{:;
li t {(( t t t' beftfligt werbelt ralm. ". "" c" ','

IDie ;r~ eilung bel ~lil)efl itlatte 'befinbet nd)
(llfo g{eid)fönnig anf bet, mütffeite unbill btmjeiti,tlfn
'Augtmmbet 1 tneld)et" bit tSttn~t""ber $4ftf' Ittf,ttlt':Ub
tin mit Da IDltttelfinie 'bU ~Otbe,T'ftite Der Saft:(
übeteinflmmtenbet' geiget gtebt, -bmtfdbett' .'bet tJtiaf:
feitebie a:b3Uitf tube {>6~t• .~ ",:

~tt bn ~eftimmung na:9tt, .btntt~~ bet~
bei beutlt~tn 6e~en' titgtttbtt"'~t1q)nfte', Im .an
.. OOuellirto:fel eutkf}ttn unb »mnittetfl- bt3i 3tm*'f1d
.u,·."l»rij"cutgtfttitgeRtll,unb'~d! 9'l4Gj1ta..~
'.ubJlrit.; pjtnl ·3tl'lta 'i»tJf4entn' !JliMIIftl"tt.}'tu· .
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()a~tn. llnmitteft;at <tbltfttt , ~tld)e!, . i" !ltQ1tcf)en 8mett
:eid {ttleidJtemng bietet.

. i)\l b((ß 8et ntel} t 3U me~teret ~inf(td)l)tit l1nb,
ftlGtf}eit, ein aft t Dn" mi fCf) eß ift, fo &eigt e~ bit ~egen~

flanbe ,l)etfe~tt 1 baß ~ei»t: bie .3ct~(tn uut> IDl,ulfiabt~t~

l11ngtn aUf btttt· sto:pfe ftegenb unI> h)Cl~ .unttt9Q(O ift,
onttf}ctlb 1C. IDiefeß f)at inbenen auf bie tRid)tigfeit b~
C5~nittet1:btt ,3ieUinie feilten ~influfll1nlLmtn mitb fef}t
ban, mit biefet'lnfid)t ~ettraut.·~· ~ndJ ~mm mCln aU
iJtßitret ~tquemlid)feit bit j a9{en uetft9tt fct,tetben 1 lUD

fit bann l"l~ tJetnto~t umiJefe~rt, ti~tig batfttllt.
, '.. .

l

O~reid) bel ~ellmetet uom 8tld)e - mie betti~

»bm tt'\l)49nt l»urbe, ~u btm Vtactifd)en' ~ebt~ud)e bet;
6pitge{tli\)t~1l bei btm 91iueUtllttnt feinet Dtfonbeten

. :~eitun9 beb(ttf I fll mirb d. bod} bem" minbetgeübttn
;~Df}e x., .meld)et ei ~nt ~UUut,unb Clntm4ffttunß
~~ OltUltb{tiicfe .ben. .·llttb .~nt -&u~mtbtttmtr ~u '. .feil., 'tlftifd)tlt .\lUifüt,nngtlt .nApli4t feiJt,' ttd} GIt tiuiQtn
ehtfGCf)ta ~tif:pie1en übet,b'-intä4iißtlt tJe,","~mt ~u '

~-
L.:.: I>d .~~btrtdi6ci' Nefet an -Jcfleittf4d1m
... Id•. ~Atift~:,-"SlftmNgmfill' 6 •.ctfttt.,
_.:'~; .~atlf4e fit_gleit,·'· 'k,· ......llt.,
......~ ....c.....~... ~.~fth6".Q~.
~J:~..;---e ;,.....,"'''•• 411?t-~ -.·..~.L PINII
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gtmöf}ulidj fe~ foftOQf' ll~lb in iqren Wo{gen k)J)n 8fDutut

!llad)t~ti1e pub.

~fl: bie ~ö~e eiu3cbttt na{>e liegenber ~nlte ibn
bem -potf30nt eincß Sb'lnbl'unfteß mtf bem lJt1be I &u
meffen, fo ift baß in Fjg. t batgefteUte ~etfCl9ttn· fe~l:

8nJedlndfjig unb genau. :, SoU' ~iet bie Q:t~öl)ung bei
$untte6 b übet bem 6 ta nbVunf te a gefuttben werben,
fr> btbatf eß nut ·e in et ~uflle {lu11 g bciS gut fetti ft~
('{lten ~ nflt~ ~ente~ in bellimmtet ~.ö~e übe~

biefem 6QnbV1tttft~, a I mdf)~enb bet ~ e~ it1fein b bie
9l i l' tl{ir t\l fet rtad] ber :[JieUinie ~!tJ ttn t J) ~ t ti tit9iet
unb .b\l0 9R\lajjbct <n~ö~ung 4ugiebt

6eUen 'läst fid) abet bie 'ganae ,ab3uwägenbe tSttetft
~nf .rinmai übhft~tn; 'baß BaUen llnb,Steigen bej~btd
ntuB bu~er in nie~ t crn .3 tu i fd) t ~~d ti 0nen bto6dd}tet
merDen. ~iet f11 baß tU Fig. 2 DatgtlleUte !8etf~ten ~.

ltcudid> bic ~uffleflu ng ·be~ ~nfltum~~tj ~,in btt
~ittc ~m·i fCf} eu ben beiben (lbau\l)ä.gen~tn~U1trttn

a un~ b Dor3u~iegen. IDiefet8 \Je'rod~tt in jebet ~tAit9unQ
bie roefentlidJllen ,~~rt~eUe, benn: . , _,'

1)f41It b~bei bit 9liidffd}t iUlf bit ,'i>ö~e btB ~fgethfltt1t

,3nttt ntn enteß gaul, ~inlDetl, lie ift beliebig wtb
o~tteCiinlIuj (luf bie IDleffung;

2) fi,nb eh»\ligt tleine. 8el}{etin btt {tonedion bu
~ i belle 'e&enfetU6 oQne Ciinfluj ~uf bie rid)tigat
(lö~~1tlßltUliJ~.ll bet gteiet tBtf~en $ln. - ·

..:; DQ:)Xe" tb~e~. '" bu 3ier(i~ie UOUt (\9~:: ~

,. ' .', p ,beiben .6tj~t~: ej.-, »,Ulg- 8J,~"~~; .81~~

S_11gB.infel Qiebt· .. ~fo bit~,•.•,;~,It,
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. rDie oben näger bQtgeftetIt l»utbe, getÜlU' in ~~et

9Baffcr{fnie liegen;
3) fann bie 1 hei au~gebe9ntem ~i))enement~ in me~~

nung au fleUenbe ~ t it mm11 ng b.er ~ rb Cf bei biefet
~ffleUu1tg in ber IDlitte, \)öUig unbead)tet bleiben,

__------""-'bQ~l}'--""-=tt'"'----fiLl)ict aud) unberü~~; _- _
4) wirb baburd} Die trügetifd}t !Beugung be~ stid)tfb:Q~{ei

DUld) bie <5 ttCl~ (enbt ed) unß1 in if)ten 801ßen
befeitjgt. i'iefes8 ift ))Olt })o~üglicf)er mid>tigfeft, b't
mir ~eifl'iefe befannt finb, lUD burd} biefe Ei traf) le~

-~.-hred)nng----bie fEl)eittbftte .pD~e eineß ~f9'J'enl----

entfernten ~lutfte6, übe t 2 tJuDgr0Ut t , Q:1ß bie
wtrffid)e, gefef)en wurbe. 2Benn man nun~ Clud} bie

. Stationen be6 !Jli"enement~ tlid)t in io groBe ~ntfer::

nungen legt, fo leud)tet ~ bod) ein t 'n'ie fi~ ~ier~

. . ..b1mf} audri'ei ndl}er HegenDen $mUten bebeutenbe
. 8e9fa. einfd)leid)en tÖllHen , bi~ man bei .benjlet6
.,abn>ed)fe{nben ~er~lnberuttßen bel ~Utncfl'f)dre ttid}t

, . in .·me~nung flcUen f~lnl1. .
~6 iiibaf)et jeben 8alleß ba:ß ~it)tl1entent «u6 .

bet ~ tt t e :oorau~ie~en, \Ucld)cß aRe biefe iSe~ltt ~u !leiben
.($ritelt 41ttJQleid)t. tjofgenbeß· in Fig. 5 llCT3etd)nete tiu~

.'. fld)e .~eifpie{··mitb bitt· lJnfQ~ren iureUf)enb ~äutmt.

tl

. ," .'
~

L '«. lei ~ltr'!ll tttnttttfll,'.,ie '"fel btt
··'.alt .' «m .Blllffe L fie·ftt {legt, .1. ber ;'u1tft
·e,~r:,••t,t '.t. 'Jcl~' .t,Alle ',1&1- e' ii' ··'tu·. ~i1l.....'-----'_.. _.--------
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i)~~ ij}Qn3e tft aUf bem Belbe nid)t auf einmal ~.

übufe~en unb e~ finb ba~et mc~tere etatiouen ober ~{uf:::

fleUungett be~ :3nftrnmcnte ~ier etfotberlid}. .
3unädjil ",erben Q110 bie ~ltnfte 8, b, CI d, e, uet~

mitte!fi: ber oben bemcrften ~ f Ci ~ ( cl) en an geeigneten
Stellen unb in joUf)er ~ntfet:nuttg abgefietft, baD bie über
btnfdben aufgefleUte ~ i\) el (i t t Cl fe1 bei ber ~ufileUung

be~ ~nf'ttnment6 in bet IDlitte ~\tlifd)en benftlben,
burd) baß gcrnro~r beutHd} gefe~en \Detben fa.nn. ~ß i1t
babei nid)t _nt)t~'roe~big etfotberlid}, baD biefe ~nfte

~\l)ifd)en a unb e in get aJ) tt 5! i nie 1i eg tu., bod} fu~t

1tt(t~, fo tueit e~ ~tnifd)ett liegenbe ~inberniffe geftatten, _
bet gera.Den 9lid}mng fO nal)e (({~ utögtid) 3U fommen.

~ad}bettt nun aud) bie mittleren <5tatt.onß~u1tfte

I. 11. 111.. unb IV.. rm i fCf} en ben Cl!> ge fl ecf t t n- (>.; 9en~
l'unf te n bellitnmt finb [we1d)eß ~ wenn ba~ ~ i l) e(llt

nad) obiger ~(n{eitung gen cut für bie maffttlinie
tectificitt ift - fd}Olt butd)_~bfd}~tfteR' mit 3utti~

d}tttbtt @tuClu{gfeit ßefd)t~en f(tun] fo fitnt Ul<tlt baß 3tt~

ft rument 3unäd}ft in btt eta t t t) tt I in berjenigen 1) t:::

lit bi gen .p öf) e auf I bei we{d)et Ulan bit~:i))ell i t~
ta fe1. tn bem$~lttte a ll~b'b_b~'ciUtlU, ftf)tlt fann. , .

.3ft: nun baß tJ etnt" ~ t Ctltf 'bit bOI ti1itm (S}e.9ü(fen.
-im __ .~nfte _a a:ufgeltellte ~ i ue11i tlQttt- ~inQetid)ttt., fit
bringt' ."n, ,~ie 2uftblafe , bel 2ibelIe -,QeBau amif4en ~rt

,3eid}eu 1 '14jtbm ~ e~ (llft n. b11~»trBbtebtte 6iQ1lalt
bie ~i\Jellitt4ft'1 -fl) _- l4ng.t _-GUf::;._I,bfr:, meb~ --1Ie::
~tn, biß bit Objtttiuull»elbtf 8ttnrO~tef bat
!Jlitt.el1inie berft16m Qtnau ~Cllbitt -- t»~G1lf 1lWI

bemf,·lb t n ba6 3rid}en aUl $efejliQ1Ulß Qidt. ()ßt Dl.nt
2
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fid1 nun nocf)nla1ß \lon bel' »ourontntntn tRid]tigfett bel.
~eDbad).tung übet3tugt, fDliCst ber IDeij1'iIfe1)ie ßefUnbene
.pö~e ab unb· 3ehvnet biefelbe auf; fle fei ~fn =
7' 5/1 3'".

~benfo "etfd~rt man bei bem !punt t e b, inbem man
l>\i6 8ern t 0 ~ r bei unl\ et r Ücf t ef () Ö(} e bc~ 5 tat i l) .,
f , t ,

9l i» c11 ir! Q: t te f)in\l)enbet unb Qud) ~iet b\{ß 2R\l\tB bet
6:t~Ö~llnß 6efthltlttt. Si)ie f)iet gefultbene ()ö~t fet '= 3' 'Z".

~ß 1ft tinleua,ttnb I bai, 'roenn man bitfe in b ge::
funbene .pöQe == 3J 7", 'Don bet in a gefunbenen =

__'71 511 311
' CtDiicbct, bel fReit = 3 tlufi , 10 31ill'--F-t-----=3'------_

2inien I bai3 IDtaaB aUAeigt I uut wefd)e6 ber ~untt a
itiebriget I al' bet ~ unrt b liegt - unb· bau ba6ei bie
.pö~e beß ,3ttfttumente' fiber Deut ~oben" ntc(lt in ~etrQd)t

fommt.
IDiefe ~eted}nung ifl: inbcffen für jebe ein~t(ne 6tati~n

nid]t erforbetlidj 1 {onbern etf~(gt ttf1 n«dJ bel ~ufn"ijme

fdmmtlid}tt <Stationen biß 3um ~unfte e 1)in. ID'l(tn fd>ttitet
b\l~et fogleid} n"citCt fott, fl:eUt b\\ß ~nfit um cntaber::
Ubl(S in beliebiget .p6l)e in bet 6tation 11 auf uub
:oetfdf)tt 1)in eben}!) roie bei bet tS t (l ti () n I bQtg-et'ieUt
\»utbe - u. J. tD.

<5e~r befd>leunigenb ifl eä, menu man 3wei ~ e1) ü{fen
~(lt ; roit h)DUen ben in ~ befinb!id}cn F (:= iJ a{!en)

'Ilnb ben tn b. be~nblid)en ,S C== Steigen) nennen.
f)et etftete begiebt 1idl bannfttte in ben ~unf t, weld)en

--bttJ-tjtere»~, um tü() tn bem'·fo!genben mtf----:.
iufteUen. !8eibt ))e~Hd]1te1t ßcn\lu bit gtnnlbentn 9Jl\l \1\\t
unb ba Q}to.metet trägt biefdbtn aut '~nbt M O~tQtioll
in fO{gtltbtl -Xo"btUt 3ufamllttll: _ .
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'I

b = 3'7'/1
c= 0'71/
d = 7' 5J1 21

1/

e = 2' 9"5/J1

E)umuul I F = 21J 3"8/11 I S= 14'4,1I7J1J

, V'lüd)bem mau, \l)ie 1)ier gefd)el)en, fllmmttid)e .f>öf}en,
lvddJt .ber <SS t 1) Ü1ft F.,' 'Wie (lud) bie I weld)e bet Gj e~

~ ü{ fe S. l>ct3etd}nete, abbitt l)atte, fubtta!)irt man bie
l(eintte euntme 'OOlt bc'C ßt öüe t n, rootauf bet 9t e11
ben ePögenunter,fd)ieb 3wifd)cn beJt beiben äuverlien
$untten a nub b Qn~eigt.

~UfJ) F =21'3" 8"1 ,

S~ 14.1 411 7'11
t I1

• ffleft == 6' 11" 1111

~ell1nad) Hegt ber ~uitft a am 81uffe 6 gui, 1~
BoU, 1 .2inie nie brtg er, aIsS bet en tftrnte ~unft e.

SDiefeß merfal)ren ifl fo einfad) unk> bei' ben ~dflungen

bee <5 ~ i egern1'0 eauf0 1id)cr, bAU e,~ ein 3ebet llJ,ne
bie gerinJten matf}ematifd)tn Stenntniffe aUßfüQten fClnn.
~ß erfotbett ntd)tß' a.1~ uollrömmene aenntnifi unb tid)tige'
~t~anblung beß 3nfl:tumeitt~. .

•

11. (tj. ret 819.. ,6. l>it aRben ~ltt B gefegtltc
ttO dut!Bitft1t;flöd)t - W DUld); -'~!ltt'f tl-l1g' ali
&e-.äff ttn~ ", '. . -. . -.- .

.!Bit nroeUiren (llIf_ ~bie dngtgebtue, -iBtife ..~.",. bet
!BLtffttfldd}t bcß in a etWa. Jl1ffgefhlueten ~..d}d 1141" b
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--~m HRb bcrfttdJen, ~it 1ta~e mit an bem~ etnigeB'-------
~efQUe ~n einer (\Jr\lbcnanlaRt a b er~(dttn taulen. ~ß

i{t ~ietbci AU beuterten I ba% bicfer .p alt~ tßr (\bett a b
auf je 10 mut~en {intfernung \Denigften6 i Bon (iSefdlle
~a6en mus- ..

____~_tf-tl\t t ~it ~dtten bin eine fold)e 60 mut~tn (etUS,---t__
t»tQbenlinie a b gtfunben, beten CMefamlntgefdUe »on a
W, ~u b ~in 12 .Bon betragt, fo fd){agen mir :nDn 10 ~u

10 Btutl}m ~fä~te in bieftlbe unb »ertf>eUen bitfe' ,tieflille
fÜt ben S!altf bee {)<tul1tgt aten! mie l5ig. 17 3eigt.

mir bringen nc~mlid) f~lmmt1id)e ~f"~lfö:Pfe in bie
manrethtie ax, bi»ibittn d~ann ntirbcl ~b~en~-
(~iet 6) in baß ® efQ mmt 9efd11 e = 1211 unb erI)etlten
baburd) für jrben "on a QU~ f.o{genben ~fa9( b(li QSefdffe
~on ~'mei BoU. (>iemad) fd)neiben roir nun ben ~~l m
2 Bon unter ber !IDafferlinie ab I ben folgenben 4 goll

-------u.u•.--f. \1). ~ilt \>on bem go~bcs3 ~{e~ a bi~ ~u b~ct-

t5ol}le beB (>auptgrQ:bent1 f}erc.b angtnOlumene~ g{eid}tß
6tid)ma:Clfi giebt UU0 nun füt ieben t'ou 10 aU 10 9lut~tn

befinblid)cn ~fal){ baß rid)tioe unl> biß '3u b I)in ßtci~~~

tndfiig Uttt~ci(te 6.>efdUt DOlt 12 30fL
____~_O'------)t_b_icfent .p Q U:p tgr (l ben a b lJig. G. iuetbeu \lIß~

bann -bie ffctncrn $ eri cje ru 11 g0g t II {) en X ~u g{eid)::
1näuigcr ~fTt{)eitung l:>eB m3aflerß auf b3t 2Biefenf{äd)t
mtßgtflod)cn. ~{llf bell mbffuD bes $o.ffetß .,on b 41U0
~Qbtn wir luenig Wliuffi,d)t 3u nef)meu, ba bel 3\Uecf ber
S}(n{age »Qta:uf bel1!get, eine ~iefenf1dd)e g{cid)lltä~io lutter

--------,~tt 3U feben ltub bafftThe ~on bent ~oben QUn'tugtn
&u laffeu; d iftballtt gut baß ~efdae bej {lalq)tgrabe116
fO gerhtgt'Alf· migfid} Q:niune~mtn.. 3ft bit Qe~DritJt tlt~

lJ>\lfferung ttttit(1.t, fO- n>itb burd). ~trfd)(u§ ebttt· ill rn
\lnßeOt((~ttn 6d}(mlt bie 'ißitft n>itbtt trodelt gelegt.

tt. <. P" 1
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ur. 1) ic llnl ma ffer gel cgcn cu (S;funbftücfe
finb b urd> ~nl(lge t)on IDdmmen gegen Uebel;
fd}roemmung ~u fd)üßen.

mollen wir in bft 9läf)t eiucß iShtffe8 ober ~ad;et

AU biefent Btuede einen ID am m in beftimnlttr (>ö~e übet
bem ~öd}1l:en 'befannten ~(tnetfIanb unI> pa:taUel mit Dm
<S.SefdUe befielben aUffd>ütten, fo \1ttfaf}ten roft (tUT fo(geltbe
2Beife:

mJit fd)((tgcn bei bem ~nf(tnge unk> bem (fube beB
\)tojectitten i)'l1l1meß ~egell'fä~le in lHt0 maller uul> fud)en
auf bet All'lfd)eniicgenl>ttt 6trede baß <s>cfdUe beffelben.
~n btibeu $fä~ltn bc~ei~nen l»it (tläbann bit i'ö~e bt~

9öd)lIt lt oetantttcn 2Baffeql\lubes.G:ben fv fd)l~gelt wit
a,m ~uf\lnge unb ~nbe be~ ~\1tant[ mit bem ~Qffet Quf~

3ufd)üttenben IDauune0 feitroärt~ $fä~(e ein unb geben
i~nen uennittelft beß \S:pieBewutau '91ei~e (>öf)e mit bem
~Dd}ften 2Baffetf):anbe, ~mtld}eIt bie ,~fJtfl'f~tt im ~el»äffet

be~eidJtten. ~ett~eiten wit nun baß (ijef\UttmtgtfdUt I mie
bci iSiO. 7. ge~eigt 'rourbe I auf bit S!dnge bel iXtmmlinit
unb geben nod) einige ~UU 016 ed)lljlne~t ~in~at', f08rigen
bit \>on .10 ~u 10 91utl}entingtfd)lngenen 3'l»ifd)elq)f"~le

bie 5trouentinie beß IDaJumc6 unb Leiten nuß. bei ber nun
folgenben 9tuffd)üttung.

. --,----
IV. mit ~u(a ge 1) 1) n mJe gen, <S tt4 jen, !Jlfld:=

ltttungen unb ~b~ugsgtäben 1C. ift n\ld) bem \'OT:=
. ~ergc~cllbtn \)on felhl1.tinltud)tenb. .<Sie ertotbtrt 'tbenfD

.. ,in genautj 9lwdlmttttt ~l»ijd}tnben bb.,nnfttlt ...
• tid)tiotJl: 2BtfftmbfttU eilte gleid)e ~eilut· bef
6l_nttgcfdUeß.. "

,

."...
/' .. .,
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-------tv'-.-.-3:'> i c m.l a Cl g--t--e--d}-t!t- un9 11 ne'b ene t ~~e~lt.

~itft ~{ufg\lbe fOllt1ut fef)t ~äufig ~or fOW09[ in 'Oer 2ClUb ~

ltnb @\ltttlul.'irtf>fd)aft I n{ß Qud) iln !8(turoefen unb ifi
t\tnnittctji beß eVicgrhti»cau fe1}r leid)t llVb ftcl)tt Q,lt~au"

fü~tcn. ~(ß ~df:pie{ rod~{elt \l)it tjig. 8. bie ~1an i tU nß
eine" ~auplabe~ unb ~ ((<I gttd}t!e gu t1ß bee lSunbQ::
metttß. 2Bir hiffen im UlnfC!1t9 be~ Olcd)tecfß bie ~fäf){t

8, b, c, d u. f. 11'+ einfd)lasen unb fteUen baß ,3nfttument
N in ber IDlitte beffeloen \luf. mdl)ttnb roit nun baß
31titmment un~&rtüdt in feinet tPöl)t 1 ting~um (luf bieft
$fd~!e ljinl1'enben, laffen Wit biefelben b~i gtnauet ~et)b~

--~\ld]tultR ~ung bet 1!iNtte butc1} einen ~~fe~n-

fdmmtlid) in biefet gIeidJen waagted}ten .pö~e be~eid)nen

unb aUb\\nn (tu.· biefen 3tid)en abfd)neibeu. )1)it Stö)> ft
ber ~fäQ!e bilben jept bie (>auvWunfte. einet \)oUfommnen
~oti~ontQJf{Qd,e, unt> 'Ottntittelft einet über biefc1ben

---~inn>tg un'D------ftmff Qng~enen ed)1tut ober \lu~~en;:---

getablintgeu ~\ttte unb eineß bit ~ö~e bet ~obenfläd)e

betümmenben unb aOluärtß getid)teten 6tid}uHla{leß, fann
jejt baß ~[anum butd) ~uf ~ unb 'llbttngung beß ~tttQin9

itbttctU »aUig )}}((agred}t f}crgeflcUt unb ebenfD rönnen (tud}
bie lJunbam.ente genQu in bie' ~\\fier{htie gt{tgt .ttben.

IDieltö mcrfaf)ten ift roeit fid)ertt unb tinf<td)tt,. alt*
bie uUtftänbli<te mbmägung uenllitteffl bet 6eßI({tte null
beB $letwt9tß llnb mirb in aUtn ä9nlid)en ~tbatbeittn 2C.

fd)l 1}ülfrtid) uuD uortJ;cilIJaft fein.

-
i)iqe mtmgtn ~e\}fpiele l»ttben 3UttilVen, um Gud)

ben ~4U,tJRatifd)unfunbige.ft übtt bit !8eQQit~{unß b~

'5 \). i ege{1\tUt \lUß .~1t \lttitdnbigen hnb i~n iu ·6tnub
felJm queUige unb fum.pfige @runbftitde troden ~l legen

-------'1mb Ut ltlt;b~ !Biefen; obet~lt l)etll)ftn~l1u-..~-
•
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burd) ~uffiauung entfenttet OueUen .ober G3t\t'\lffet, trDtfne
mieftnfIdd)en ~u betU\iffctlt unb IDlüQlen('fn{agen an ~e::

\1tünben ! wie etud} bit iitfbet butd} 1)QmmoQuten gegen
UebttfLutQung aU fid,etu ~ bie ~{(tnitUng tlon @(trtenan==
lagen unl> ~au:p(ä~cn, unb bie ~aagte~t!egung l'on gun
bamenten, bie ~nlage »on G;tllben unb ~egen unb bie
q.\flafttntug -oon <5tt\ljen lt. '1c. 1)infid)tlid) ttueß rid)tigtn
m(lffetav~ugß ~u Otbneu•
.aUt Untcrftüi;ltllg bei biefen ~uöfüf}tungen eml>fie~t ~d}

mein <5:p te gelbio :v t et 1 'roeld)eß in tjonn eint~ fteinen
Xaf~ enfeIn t 1) ~ t ß I bei affen oeconomifd}en unb ted)....
nifd>en· IDleffungen nub !lbfl:tCfungen lC. bie rutfentltd}ftm
IDtenfle leitlet 1 ttul> bet fo tuünfd)enßwett9cn allgemeinem
$olbttitung mntQema.tifd)et stenntniffe uut> geTtigfeittlt
»ettitß fe~t förbet1idj gemefen ift*).

"i •

'illacf)tr4g-
IDie nad)ttägttcf,)e ~t.örtentnQen einet ~tt6inbuttg beB

(Slliegelnibcau mit meinem ~dnilenmtff'er (IDi"fH:::
meter) witb für ·'ben tt'iffenfd}aftlidJen GJ tom et t t nid}t
o~ne 3nt«tfft fet)u, ba: er b\lbutd) fomol)! bit \1etfdJiebeutlt
<5tatiottcn beß 9liueUementß fd)nell unD fid)et ~~meffen-

Alö Qud) ein gmouuel ~tUmtent bt~ einem fetten Siel:::
:punfte QU~fÜ9ten fann.· IDttfe ~ttbinbl!ng bient fobann
bem l'fGftifd}en ß t tbmt ff t f 3U »ottf)et1QClftet tRebuctiolt
bej Qtlttffenen unebnen i:ettClitt6 auf ben ~oti30nt unb

.) Q)rrgl· bit -'ltifuuitfüt2ubleute t .im« uab
mau~"nb\1)ttfet ~e~~iU,(fl: iW,itl. dnfQcf1Jt, , 3nflaa1Hcnu,
l»tld)e nut bit ~nfQ1l8'9dllbe br' 9tf~nen8"o'tAp.rrjea.
.ohr, grmdnfajiU4e:· 'InCdtu1tg. au ;JtGft.· ~4ttaß.: «u,=:
fii~nn9m 1C_ mit aud)' allftl'lSt"ftifcf1m' Untmi",·"bt>!1UII:=
f4f1u(ra Mn !>t.. 8t otltet'~o_.fen.. · tOcdlc kl __emaan.
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trigonolnetrifd>en ~ercd)nu1tg. .mid)t ntinbet nÜßlid) i1t
bieftLbe bent ,3ngen ieur bei ntititatrifd)tn ~ufnQ~men

unb bem teifcnbcn ~eoora:pf)en lutb ®eo{ogen ~u

trigonolnetrifd)er ~eftimmung bel ~crgeß9öf)en ~c., ~Ut

!Jleffung ber <illtfernung u1l3ugännlicf)er ~uttfte :c. 2C., in

ttnb-H==N'·
ettlkn:,wtJ ~~~'.. im tmb~unfte einer ~u meffenbtn@inie
~aB ~~*,:. 'rittet 91 ut~ e Qut, fogiebt un~ bie tJtfunbtnt
.,~at~;bft:'~~1lse bitfet ~btie t l>l)ne. nttitae tRe~nung,
. ja"Me." SUDt1t lUtb 30Uen u. f. \1).,.. . - . .

---,.-.·~-,3t1ibcam-flfänsettt.irtft nsebt'r1l.n~

bem biefe baucr9aften unb leitVt tranßportabeln ,3ntttumente
einen tlollftdttbißcn 9Reffa\,po.tat bUben 1 roe{d)et bequem
in bet ~afd}e gefür;,tt werben fdnn.

$Der SUingenl1ttffet mifit bef\luntHd) burd} gtUClue 9lngnbe
bes ~et~ä{hliff~ einet fonftctuten ~angente äu bem »er::

---------->i~nbttttd)en fftabiuB, fDroDlft bit ~etnungI nIß «ud) bie
»etfd}iebenen IDimenllonen etneß bötUegenbeu ®egenjlanbeB.
i:>iefe, be~ matl}em\lttfd}. genauem ~etfal)renf· bie nnmitttl~

Dare ~ettenmeff1tng an 6id)et~eit übertreffentren ~effungen

erfolgen entweber au~ ein et 6 tat i0 lt, )'ocnn eine biefet
---5Dintenfionen bd\lUltt----ift 1 ober \lU~ 3'ro ei <5 t4t ionen,

menu @töse unb f!ntfetnuug beß tJorliegenben Objertß
lttWdanut fbtb•

. 2fl nemlid) im erftcn ~altt:

H ba.ß IDlClas 'bel: ~ängt (tpöl)e ober iJutd)mefftt) eineß
entfernten Obiect~. ,

N bie be'j) !Be.obad)tung beffeu>en in b-a-5~ca~Ie----'b~e--':;-ß ----,.,.~c:--n-::::-
tttu1!ltnt~ ({ngeaeigte met9dUniaan~t bel Xetngentc 3um
9t('tbiuß (Normale) unt>

. E b~e !Dl(laD ber ~tfemung bee beoDad)teteu Obiect3,
. f" tft: E = HX N.

E



33 -

r«nnt unb X bCl~ I (luf eben -angegebene ~eife, burd) baß
2nftruntent beftimmte ID'taQD btt ~ntfetnung awei er in
gerQl)et ~tnie mit bent Objecte tiegenbet <5 t Qt ion t n I
unD 11, uur> '

D bie IDiffcten~ ber tn beioen <Stationen gefunbenen
Norm. I unb 11 beß b30Dad}teten Object6. 60 ift:-

H=; unb bann mie Ul)t~bl: .

E == H \( N.
i)et ben ~effungen beä 3nftrument! aum ~tUnb ~u

legenbe 9)la«ufhlo 1ft beliebig, wenn er nut ~e~ntf}cilig

geotbnet wirb.
[1ei biefer G:iurid)tung geroaf)tt bel ~dngenmef fei

in bel fDnft fo fd)mierigen unb umftänblid}en ~itlan3~

llnb-_~ö~ enmeffung bie weftlttlid)ften ~ottf)ei1e I inbm
et <tnfldtt be6 ~tQ bm« aDe" ba !Binfe! , fog{eid) bit
ttigonomettifd)e ~inie betfc1ben giebt unk> bie ~eit::::

läufige ttigonomettifd)e O:pet\ltion mit er1}öf)eter (Sjenauigfet
in eine einfad)e 9JeultiplicatiDn ober IDitlillon nemanbelt.

Um Gbet ben beobGdjteten minfe 1 int norfommenbem
8alIe, (lud)· in ®raben unb @rabtf}eHen Ctuß3ubtüden, bart
muu ltltt ben Log. bet gefunbelten Norm. uon Log. rad.
"b~it~tn, fl) tl~dlt man Log. tang. be~ beo{1('(d)teten !B i n~
f t (ß unb bit trigonomettifd)tn ~afttn ergeben fobann bat
buttlttgte ~aa1i tn ~tClben 2C. 2C., 911ft>:

1.0g.-· tang. == Log. rad. -Log. Norm.
i)ie t{gt~ümnd)e minrtlntef f 11 n 9 bitfeß tleinm

2nfhullltnt6 ifl'~ in eeC1lll~eiltn fo genaH, bau fit,
_lIie itdJ· 3tba 'ü()eqt11ßm ",itb - beR' ~tiftungen '.,bel
l~flltQtfttn <5~P(tnt obtr _'~~obo{it nid}t uad}fttl)d,.. ·9litf
biett 'gtndUe ~effultg bet' fl ein t n, be" bel ~i~npt~1UI8
»otfoJlt.,~ ~<lt" [1 Cl(tif.,e" !Bi II f el , gtinbet JidJ
cWtt bietiu bCtTQtfteUtt ~etfU1tg bet 2iltittt ,(., fit ifHr::

2"
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trifft , be~ ri~tigen ~erfal)ten , n>ie jebe "ttßleid)enbe
'tüf"ung ergeben ~itb I bie unmittelb,n:e ~ettenmtffunß an
1t1\ltfJtma.tifd)n ~enauigfeit unb tebucitt, u\lmenttid} Dt'J)
coupirten ~enain I tClgelClnge ~tbeiten auf einige wenige
!3eobacl)tungen. - .

~ine »omront>igtte iJCltfUllung bel ~e~ung uub
mClnnid)fa:<ten Operationen beß ~ du genme ffer6 geben bit
bieren @egenflttnb betreffenben .S~riften unb mnteitungen*)

9?M) biefet ~tötfetultg I ",{tb baß in ~lJ~ n(ltgt~

fIeUte ~eif:pid einet ~ erb i nbung beß \S l' i egt (::
ni» eet u' j mit bem 1! dn 9enme:ff t.t f uoUtommen ~u::

leid)en, bie mJ)rt~ei1e berfelben ~u etldntttn. i)te tli9.~

ift um ber IDeutlid)fett willen unt> \negen ber ben DlClum

" .
..,' ,

*) Ur0 I1t eraf1 Cl u fe n'ß \S ~ i t g e[ bio.v te t unh 2- ält~
9 tn me ff er 1C. ~Cl[(e 1845.

---~ '6 t n SDiaftimtttt Jtönig(~tfltt. !8ffi+'FIinf-o----.-
(Wrfte, f~atet 'OidfGd) ~etbf1ftttt (iintiCf}tuug).

~ effe t or n !llUitaiftrnro~t aUf ~iftanamt1fung unb .
mUll. ~ufna~me. .oalle 1848.
~ ef f e( ben mt bu c t i D n 0 II i i) tau 1C. ,.OAlfe. 1848.

(t t {ttt u t ~ ~Qu4ltln~ bie ~l1b\n6::IDlttTungclt Nt· 9ln:
uub boB ntiHt.«roquirtn ntit~t b,ß mometa~au{mfil)~m"-------_
~AnßeJlmtfftt. (taUe 1848# - . .
~Dr. 6ieg G11 b, grobätif~e' Drj4\'Q:yQte..ooUe t848~

.; .GI. t li.Rt~. ~ll1:d\i~ Oet !1ltlt~eQU'tif. ~. 12:.0. ~.. $..18.
~«.. 2. - .... Mj
"1J' ,.": . ~

:..IDt1ig~tt' l>o["te~. ~outut. f8. CXlV.t.' 1. !S.cm. ~. 5. ,". '., '.' ;', .
---

'-, . t 8' " Tl 't '
3«tt a--,,45. J38. ,;'



Qß fe~ f}iet nJ)m e; t (l nb 4> u1t tt a aul bit fe ur::
ted) tc -P ö9e x z beß auf einem unäugdnglid)en tJeIB
litgenben :l ~ 11im eß x I ü{'cr bi efemetQnb :p 11 nf t e,
l»ie (lud) bie ~ntfet nun g a x 3u meffen•

.pier ift weber H nod) E befannt
1) ~it fteUtn in bet es tat ion abaß <Statiu mit bem

6:p i eßern f»etl u auf uub rid)ten Die'an einem <5ttlbe
3lt befeftigenbe 9l i t> tl {i t t (\ fe1S genau in bie .pott::
tale a S.

2) ~eße1t mit bei un))crdnbcrtet {)öQe be~ <statt»B, ben
S Ci ngen tU efft-t alt bie 6teUe be~ 9liueau'ß I \t)o~u

bit {lütfe ber e>tatb>uomd)tllng :pQffenb eingetid)tet ift.
!!Bit rid)ten nun bie ® run bf i nie beß i:angenten::;

I IDio.ptetß etuf ben .f)oriäontalfd>nitt bet ~ i ue1(it~
ta fe ( S, unb ..faffen ben Winfef Sax in baß i)io~tet.

~it finDen 9itt tn bet 6cale beä m:U~auge Crad.) bit
NOrITl. I = 24.

3) 'Stellen wir Amifd}en a ullb S in beliebiger, bod} nid)t
~u fUTaer _~ntfernun9 ~J)lt a, ein gut fid)tbQte~ <5 i ßn Cl (

bon genau beftintl"tet~dnge auf -; ~. ~. ~\»ei 6 t dbe
fenfred}t auf a S im ~ultft b, unD in gegenfeitiger
~tltfemung bon 10 t'SllU.

4) lJa.ffen wb: iut ~t((ltb:punrt' a biefe ~dnge = 10' tn
, b<tß :tangenten:::i)ioptet beB ~&n9ett meffet ~ , fD
";-·finben l»it J}ter 'etneNorm. = 44. G:6 ift ba1}tt bit

'StGnblinit a b == Nor. 44 X 10' = 440/•
5) ettlen _ir in btr <Station b, bai <5tcrti\) mit bm

~"ngtttttt~ff::lf in gltid}tt ()ö~e S, Glfo QtnCtlt in
btt ~inie beß .pDti3Dntß a Sauf, rid)ten bit QJtlt~

',linie ~e~'SE>io.,tttt \GUf 'S ein uub 'f~1t bie Norm..
"U be~ ~inft{j S &-.t~. ", mit ~ben bieftlk i. bn:
C5cQlt;bd. 9lu8l'ugj: (..tI~)·"~ Norm. 22.",
Uut "Mic. ~ujfle1lunQ beB 3n~tntß in bet C5tm. n.
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-~II-ft·n-»elU 'fJorisont a S ~lt tfitid.ttetn, bittfen mit ~iet im

Stallbpunft b nur b"t1 e l' i cgel ni '0 C\lll in ba6 beliebig
aufgcftcUte 6t\ltiu einlegen, bic frü9crc etcUung ber
'lil>tUtrt\lftl l'cmerfett 111tb biefelbt in ben nun uerdnbetten
'PDti~Ollt cinrid)tru. ~Q ic~t ('eibe .port50nt((len ~'freUe(. . ". t t

i)iffere~ in mcd)nuug.
6) 9tad) biefen CVttationrn ftnbett n"ir nun:

a) i;ie gC;lld)tt f t n f Tt ~) t e~ Ö1) c H ließ ~ unt t t B x

ilber 'bent e t Gnb ., t t a, ==, N lab N n ,.
Of. - Of.

-----=-'24-~22 ' 220'. ~ie .p~~e am beB 2n1lrn
ntentß il('er 'Dem !Bollen witb bemnad}1i 1)in3u
gtfüßt.

b) SI)ic ~ n t fe t n 1t 1t g bc~ S t (tlt bt" t t ß a non z,
f)ber bie i' 0 r i ~ 0 11 t Cl 1e a z, butd):
HXN=E. alfo: .
a z = 220' x Nor. 24 = 528<Y

c) ~ie (S;ntfetnung ber 6tation b bon z ebenfo:
b z = 220' X Nor. 22 -= 4840'.

d) ~it ~n t fe t nun g a x :non bet es t (l t t {) n a,
.ober bie. 2 i tl i e a x, butd): 8 x = V'(a z 2 X Z 2 )

== 5284/ 511 eber burd}:

8 x= H X V1+ :ri-2 =220 X24, 0208= 5284'
5"7,6/11. .

e) IDen mi n1eI .x az, bUt~:

l.og. rad.- Log. Nor. = Log. Tang.
t{lo;
Lo,.. rade = iO, 0oooooס

';t~ ~Of[. Nor. 24 -== i, 3802112
Log•. f ..... =8, 6t91888~2°2$' 9,411

= !BtRM~X~I~Z~... -.--------'---
."
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i)ietnad] mitb ~d} nun aud) ber (SS e~ met ef, wefd)el

~d> burd) »ergteid)tnbe merfud)e uon bet 6td)et~eit biefet
IDleffungtn üvetaeugt 9Ctt, letd)t bettüuet l\ttftdnbigen, bQi
bett !n t \) etl t nt t nt be\} einem fe 11ett 3i e{l' unt t S
unb bei langen ~inien, DUld} ein e fc{d}e fotgfältig aUf)=:
gefü~tte Ol'ttanon mQt~ematifCfJ genauet ift, ai~ baß ge::
wö~nlid)e, in uielen »ettiU6elten <StatiDnen fottgeft"ßte unh
~Ct~et me~tfad)en t5e~letn untemotfene -- Clbgefe1)en Ulln
bn gtOllen ~tleid)tetUng unl> ßeitetlP'Clntu9 I weld}e bit
bettgef!eUte 9Ret~obe ge\l}d~tet.

<iben{o wnben bem l'raftifdjen tJ e1bmeffet bie
ltefent!td}en -IDorlf}eiie einleucf)ten, \tltld}e 19m bie ~et::

bt"nbung b~efet 2nfttumente bel) ber mit~e"vlltn

fRebucttott gemeffenel: unebnet 81dd)en (a:x) duf
bit tp J) t t ~ J) nt Cl 1eb tU e (a z) Cluf füt6ellen ~ege geftattet.

• c'

..~ .'

8üt ben 3ngen i eUt tUt» @ e{) be t bemtrft j4tnli~~
ba~ ba! tn, 8ig. 9 bCt.rgeiieUte ~etfQ~rtn I 'aucJ)~~t
Ot\} IDi fl n·ua.m elfu!, gelt ht' bet tjldd)e"bie l)t)t~tii~4ftefk
~n\Uenbung fittbet ~: " " i \ ; "::i

~o{(~n tbir I Qogefeqtu ~Olt- i)et' (l.,tq~t~(~~4i'i,
nut bie <intf tttt 11 ng eint6 in ,- ftl~'"~ :'~~~".,s~~
berannten 0 bject ß x )Jon ~rnt;. ~ta.~.nt,{:.a,t;: ..~r.ff.i; fD
be~~nen lUit be6· 6:piegttnWeaaß. :nid]t,:' faßbtAJ~U'ßCJt~b
f~4tt. ,_ »on bu 2inie a:.x ,:Q1l~ lKt· 6t~llf~ ~: :~, .i~$tttb
ttn ffd}to«te~"ßetd)ett (eilten· <$t\\b,'tfatlt"!Ylcnm ;2'.1: lt~n
wir wdf}Ien anftaU beffen, .';ft.: @&' ~tj ~!I t>dltn
be utl i d) en $ un f t z, ~ bfe .~eiben<5t(ttif1ttn I Ittb 11
geu61u in ba'- ~U9ttmtmt·:--~ au. Itßtn, fnd>tn .ale::
bann in r, e 'l) ben <S t Cllt.~ Punt teu_ b~t Norm•.bet !!Btutet
z a x uut> z b x, fo gtel7tuuf bit i)t~ettni biefet Norm.

. BIbliothek cL . 3
T.......t....

MQitdNNt
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biuibitt in baß ill'lllag 'ocr <5tentbHuie Jl b, 'oie ~rö~e

chlft fetnen .pü1f ß f n11 gen t e z x ltltb fvmü butd}
H X Of. I. 'oie G:ntferuung a z. ~it TOnnen, ie
nllß obiger Vled)nung l)erovrgel)et, ol)ne grouen gel)lct} Ee~

ben gc\\)öl)n(id) fe~r ficincn minfeln, a x = a z fe~cu.

~OrrC1t tuir aDer 'oie .l)öd)f1e @ennuigteit I fO ctgiebt ~d):

3.-=X zXV 1+ or.12..
u biefen ~effungen bcbürfen ",it beß 6 t Qti \) ß

nid)t, tubem ",ir ben S! Ci n genm eHer in freiet {> nnb
fU9ren unb i~1t an einen, il1t 6tnfionß:punft aUfgefieUtelJ_
Stab. altle9nen. i)iefes ge~dl)rt ltamenttid) ~m e1;:
fe nben groge ~equcmlid)teit, ba er baß fCeine 2nlttumcnt,
\\)je ein Xafel)enfemtol)t, leid)t l>c~ fiel) fül)tt. ,3ebct \Vit:l>
fid), nnd} einigtt Uebung, übcT3eugen, bau feine ~effun~1t'

emf biefe meife, gleid)e ~e1tauigfeit unb 6id}et9Jit g~_
~dl)ten. w

met mnh ff u liefert biefe f ti n e 3 nihn men t e gtgen
~l)ttofteie ~rAnltmU'Cltil)n u er $&)pnQcf)nQ~me ef eelrIl8':

a) 1 Sv i e9 eIn i'O eil u im ijetnto~r neb <5tatiklklonid}tung
mit ~ol'laontQl:: unb medicalberotgung 9h~lt.

) !) Q ff e(h in lld,tnn I)lQQJ~ll& an umfaffenbtnt miueUes
mentf 25 9lt~lr.

c) 1 2ä 11 gennuffrr in Wnntl)~rtotm 8 8U~{r.

11) 1 ~ i ~ Q nA fern t I) ~ t nad) met~ältni, feiner cvtif~en Rtllft
8, 10 Uft 15 !Rt~lr.

WrnroI,rf}Qltn bllAU 2 8h61r.
e) 1 E ~ h QtU i 0\) t n mit feinen !JletaUf\)iegtln 5 mt~{r.

f) 1 9l r 11 , t i l) n • n i'O t Cl u mit ~lali'O'Oonid}tun9 25 mt~'f.

~aiu iJt~tuctil)e ~nleitungttl nebil WmDQ((aQe 20 ~Qr.

ang, im Odom 1851.

• i'lomer f,.,uft .
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