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(54) Bezeichnung: Vorrichtung zum Vermessen einer sich einem Fahrzeug anndhernden Person

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vor-
richtung (1) zum Vermessen einer sich einem Fahrzeug (2)
annadhernden Person (3) mit zumindest einer Erfassungs-
einheit (4), welche zumindest einen beriihrungslosen Sen-
sor (5) aufweist und mit mindestens einer Informationsver-
arbeitungseinheit (6) zur Unterscheidung von Objekten
und Personen, welche sich dem Fahrzeug (2) nahern. Die
Informationsverarbeitungseinheit (6) erhalt basierend auf
mindestens einem Signal des berihrungslosen Sensors
(5) Informationen iber sich dem Fahrzeug néhernde Per-
sonen (3) und bestimmt die Person (3), welche sich dem
Fahrzeug (2) zum Einsteigen nahert, wobei anschlielend
dessen anthropometrischen Daten (h1, h2, h3, hges)
erfasst und/oder gespeichert werden und eine weitere Ver-
arbeitung der anthropometrischen Daten (h1, h2, h3,
hges) zur Einstellung von Fahrersitz, Lenkrad, AulRenspie-
gel und Innenspiegel vorgesehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Vermessen einer Person, welche sich einem parken-
den Fahrzeug annahert.

[0002] Die Erkennung von Personen ist gerade we-
gen Sicherheitsaspekten ein Themengebiet der Au-
tomaobilindustrie und auch ein Schwerpunkt aktueller
Forschung. Dabei werden unterschiedliche Metho-
den angewandt, um Personen in dem Fahrzeug und
um das Fahrzeug zu erkennen.

[0003] Die Druckschrift WO 2007/042156 A1 be-
schreibt eine Personenerkennung, worin mit Hilfe ei-
ner Infrarot- oder Warmebildkamera Perscnen detek-
tiert werden und in einem Fahrerassistenzsystem
dem Fahrer eines Automobils angezeigt werden. Die-
se Druckschrift beschreibt ferner Verfahren, welche
Personen im AulRenraum des Fahrzeugs erfasst, wo-
bei diese Verfahren fiir eine Anwendung als Perso-
nen- bzw. als FulRgangerschutz vorgesehen sind.

[0004] Die Druckschriften DE 20 2005 020 326 U1
und DE 10 2005 026 952 A1 beschreiben wie mit op-
tischen Systemen verdachtige Personen oder ver-
dachtige Aktivitaten im Umfeld des Fahrzeugs er-
kannt und verfolgt werden.

[0005] Die Druckschrift DE 10 2005 062 737 A1 be-
schreibt ein Verfahren zur Uberwachung des Fahr-
zeuginnenraums, worin mittels einer Rundumsichtka-
mera der Fahrzeuginnenraum auf Lageveranderun-
gen von Objekten hin untersucht wird.

[0006] Die Druckschrift DE 100 03 220 A1 be-
schreibt ein Verfahren zum Speichern von Sitz-, Sitz-
kontur-, Lenkrad- und Spiegeleinstellungen eines
Fahrers, wobei diese gespeicherten anthropometri-
schen Daten zur ergonomisch optimierten und auto-
matischen Einstellung der entsprechenden Fahrer-
parameter herangezogen werden.

[0007] Dabei ist es von Nachteil, dass es zu einer
gefahrlichen Situation kommen kann, wenn die an-
thropometrischen Daten einer kleinen Person, wel-
che beispielsweise in einem Speichermedium inner-
halb seines Fahrzeugschliissels hinterlegt sind, einer
grof3en Person durch einen unwissentlichen Schlls-
seltausch zugeordnet sind.

[0008] Ferner ist es von Nachteil, dass die Benut-
zerprofile fur die ergonomische Einstellung von Sitz-,
Sitzkontur-, Lenkrad- und Spiegelposition vorab
durch eine Vermessung der entsprechenden Benut-
zer beim Autohandler oder in einer Werkstadt auf-
wendig erstellt werden missen.

[0009] Daher stellt sich die Aufgabe, eine geeignete
Vorrichtung zu schaffen, welche den Aufwand fur
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eine Erstellung von Benutzerprofilen stark reduziert,
waobei gleichzeitig die oben beschriebene gefahrliche
Situation verhindert sein soll.

[0010] Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1
angegebenen Merkmale geldst.

[0011] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den Unteransprichen angegeben.

[0012] Die erfindungsgemalie Vorrichtung zum Ver-
messen einer sich einem Fahrzeug annahernden
Person umfasst zumindest eine Erfassungseinheit,
welche zumindest einen berilihrungslosen Sensor
aufweist und zumindest eine Informationsverarbei-
tungseinheit zur Unterscheidung von Objekten und
Personen, welche sich dem Fahrzeug nahern. Die In-
formationsverarbeitungseinheit erfasst basierend auf
mindestens einem Signal des Sensors Informationen
Uber sich dem Fahrzeug nahernde Personen, wobei
vorteilhafterweise die Person unter gegebenenfalls
mehreren, sich im Sensorbereich der Erfassungsein-
heit aufhaltenden Personen als Zielperson detektiert
wird, welche sich dem Fahrzeug zum Einsteigen na-
hert. Erfindungsgemal ist in der Vorrichtung vorge-
sehen, dass anthropometrische Daten der Zielperson
in der Informationsverarbeitungseinheit erfasst und
gespeichert werden. Vorteilhafterweise wird der ge-
speicherte anthropometrische Datensatz zur geziel-
ten Einstellung von Fahrersitz, Lenkrad, Aufienspie-
gel und Innenspiegel weiterverarbeitet. Vorteilhafter-
weise ist eine falsche oder eine vertauschte Verwen-
dung von gespeicherten Benutzerprofilen ausge-
schlossen, da die Informationseinheit der erfindungs-
gemalen Vorrichtung ein bereits gespeichertes Be-
nutzerprofil anhand der vermessenen anthropometri-
schen Daten verfifiziert, bevor die Einstellung von
Fahrersitz, Lenkrad und Spiegel erfolgt.

[0013] Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemalien
Vorrichtung besteht darin, dass die Entfernung der
Zielperson mittels eines Verfahrens so genau be-
stimmt wird, dass die anthropometrischen Daten der
Zielperson daraus mit gréfiter Sicherheit ermittelt
werden kdnnen.

[0014] Des weiteren ist es vorteilhaft, wenn die er-
mittelten anthropometrischen Daten nicht zur Einstel-
lung eines Benutzerprofils herangezogen werden,
sondern zur Validierung der vorabgespeicherten Be-
nutzerprofile dienen. Dadurch ist der rechnerische
Aufwand zur Einstellung des Benutzerprofils redu-
ziert, da auf ein bereits vorhandenes Benutzerprofil
zugegriffen werden kann.

[0015] Zudem ist es von Vorteil, wenn die Erfas-
sungseinheit der erfindungsgemafien Vorrichtung
eine Kombination einer Kamera mit einer Warmebild-
kamera umfasst, so dass Personen im Umfeld des
Fahrzeugs, insbesondere die Zielperson mit grofRer
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Sicherheit vom Hintergrund unterschieden werden
kénnen.

[0016] Auflierdem ist es von Vorteil, wenn in der In-
formationsverarbeitungseinheit ein Umgebungsmo-
dell verwendet wird, wobei es dadurch méglich ist die
sich ndhernde Zielperson mittels eines einzigen Sen-
sorsystems zuverlassig zu detektieren.

[0017] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der
erfindungsgemafen Vorrichtung bezieht sich darauf,
dass fUr die detektierte Zielperson das Einsteigen
bzw. das Offnen der Fahrzeugtiire mittels des verifi-
zierten Benutzerprofils erleichtert ist, da Uber die In-
formationsverarbeitungseinheit Parameter der Fahr-
zeugtlre so eingestellt werden kann, dass beispiels-
weise eine groe Person einen anderen Widerstand
der Fahrzeugtiire spirt als eine kleinere Person.

[0018] Die erfindungsgemale Vorrichtung weist zu-
satzlich den Vorteil auf, dass der Sitz und Lenkradpo-
sition fUr die Flihrung des Fahrzeugs sowohl ergono-
misch als auch flr sicheres Fahren optimal auf die
detektierte Zielperson eingestellt wird.

[0019] Ferner ist es von Vorteil, wenn die Erfas-
sungseinheit einen einzigen Sensor aufweist, wel-
cher auf der PMD- oder der Time of flight Technologie
basiert, wodurch gewahrleistet ist, dass mittels eines
einzigen Sensors absolute Entfernungen und absolu-
te anthropometrische Abmessungen der Zielperson
erfasst werden.

[0020] Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnungen naher be-
schrieben. Dabei zeigt:

[0021] Eig. 1 eine schematische Ansicht eines ers-
ten Ausfihrungsbeispiels der erfindungsgemalen
Vorrichtung und eine sich dem Fahrzeug nahernde
Zielperson mit seinen anthropometrischen Daten und

[0022] Fig. 2 eine schematische Ansicht der Funkti-
onseinheiten der erfindungsgemalfien Vorrichtung.

[0023] Eig. 1 zeigt eine schematische Ansicht eines
ersten Ausflihrungsbeispiels der erfindungsgemalien
Vorrichtung 1 und eine sich dem Fahrzeug nahernde
Zielperson 3 mit seinen anthropometrischen Daten
(h1, h2, h3, hges). An einem Seitenbereich des Fahr-
zeugs 2 ist ein optisches System 7, wie z. B. eine
Rundumsichtkamera befestigt, welche die Person
auch im sehr nahen Nahbereich vollstandig erfasst,
indem die Winkel a, B, y und & bestimmt werden. Das
optische System 7 kann zumindest einen CCD-Chip,
zumindest einen CMOS-Chip oder eine Kombination
aus zumindest einen CCD-Chip und zumindest einen
CMOS-Chip umfassen. Mittels eines Senders, wel-
cher beispielsweise im Fahrzeugschlissel integriert
ist und einer Empfangseinheit oder mittels eines in
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der erfindungsgemafen Vorrichtung 1 abgespeicher-
ten Umgebungsmodells wird ein Abstand d der Ziel-
person 3 zum Fahrzeug 2 bzw. zur Kamera uber ei-
nen Bezugspunkt, wie z. B. der Schuh 10 der Zielper-
son 3, bestimmt. Uber den Bezugpunkt, des bereits
ermittelten Abstands d und der zuvor bestimmten
Winkel a, B, y und & werden die anthropometrischen
Daten Beinlange (h1), Rumpflange (h2), KopfgrélRe
(h3) und KérpergroRe (hges) gemalt der folgenden
vier Formeln [Gl. 1], [GI. 2], [GI. 3] und [GI. 4] ermittelt:

Beinlange h1 = d-(tan(a + B) — tan(B)) [GIl. 1]
die Rumpflange h2 = d-(tan(B) + tan(y)) [Gl. 2]
die KopfgréRRe h3 = d-(tan(y + 8) — tan(y)) [Gl. 3]

die Gesamtgréle der Zielperson hges = d-(tan{a + (3)
+ tan(y + 9)) [Gl. 4].

[0024] Die erfindungsgemalRe Vorrichtung 1 zum
Vermessen einer sich einem Fahrzeug 2 anndhern-
den Person 3 umfasst zumindest eine Erfassungs-
einheit 4, welche zumindest einen bertihrungslosen
Sensor 5 aufweist. Der beriihrungslose Sensor kann
beispielsweise eine Omnidirektionale Kamera oder
eine Kamera mit Fischaugen-Optik sein. Au3erdem
kann innerhalb der Erfassungseinheit 4 die Kamera
mit einem Spiegelsystem 8 kombiniert sein, um eine
optimale Rundumsicht zu gewahrleisten. Erfindungs-
gemal ist aulRerdem eine Informationsverarbei-
tungseinheit 6 vorgesehen, welche aktuell ermittelte
Daten im Hinblick auf eine Unterscheidung von Ob-
jekten und Personen, welche sich dem Fahrzeug 2
nahern auswertet. Die Informationsverarbeitungsein-
heit 6 erhalt basierend auf mindestens einem Signal
des Sensors bzw. aus einer Aufnahme der Kamera
Informationen (ber sich dem Fahrzeug 2 nahernde
Personen 3 und bestimmt die Person 3 als Zielper-
son, welche sich dem Fahrzeug zum Einsteigen na-
hert. AnschlielRend werden die anthropometrischen
Daten h1, h2, h3 der detektierten Zielperson 3 erfasst
und gespeichert, wobei eine weitere Verarbeitung der
vermessenen anthropometrischen Daten zur geziel-
ten Einstellung von Fahrersitz, Lenkrad, Aufienspie-
gel und Innenspiegel vorgesehen sind.

[0025] Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung 1 geht davon aus, dass
bereits in der Informationsverarbeitungseinheit 6 ge-
speicherte Benutzerprofile nach der Vermessung der
anthropometrischen Daten h1, h2, h3 der Zielperson
3 verifiziert werden, so dass eine unwissentliche Ver-
tauschung von Benutzerprofilen zur Einstellung der
Sitz-, Lenker- und Spiegelpositionen ausgeschlossen
ist.

[0026] Die erfindungsgemaflie Vorrichtung 1 sieht
vor, dass der Spiegel innerhalb der Erfassungsein-
heit 4, welche einen definierten Bereich um das Fahr-
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zeug herum umfasst, statisch oder beweglich ange-
ordnet ist.

[0027] Bei einer beweglichen Anordnung der Erfas-
sungseinheit 4 ist zumindest ein Freiheitsgrad fur
eine Verschiebung und/oder eine Drehung vorgese-
hen, wobei die Erfassungseinheit 4 in die Fahrzeug-
tire oder in das Gehause fir den Seitenspiegel inte-
griert sein kann.

[0028] Weitere Ausfihrungsbeispiele der erfin-
dungsgemalien Vorrichtung sehen vor, dass die Er-
fassungseinheit 4 im Seitenbereich eines Fahrzeugs
2, auf einem Fahrzeugdach 9, oberhalb der Fahr-
zeugtlre angebracht ist oder innerhalb des Fahr-
zeugs angebracht ist.

[0029] Eig. 2 zeigt eine schematische Ansicht der
Funktionseinheiten der erfindungsgemalen Vorrich-
tung 1. Die Eingangsdaten fur die Informationsverar-
beitungseinheit 6 sind die Daten, welche der berih-
rungslose Sensor 5 bzw. das optische System 7 be-
reitstellt, sowie der Bezugspunkt und der aktuelle
Standort der sich ndhernden Person, welcher von der
Informationsverarbeitungseinheit 6 anhand eines
Umgebungsmodels berechnet und bereitgestellt
wird. Uber ein Eingangssignal "Aktivierung” wird die
Bestimmung der anthropometrischen Daten h1, h2,
h3 der sich ndhernden Person 3 gestartet und von
der Informationsverarbeitungseinheit 6 als Aus-
gangsgrolle anderen Systemen, wie beispielsweise
der Steuerung der Sitzposition, der Steuerung der
Lenkradposition und der Spiegelposition zur Verfi-
gung gestellt.

[0030] Die erfindungsgemalfie Vorrichtung 1 ist nicht
auf die hier beschriebenen Ausfihrungsbeispiele be-
schrankt, sondern kann auch fiir andere Anwendun-
gen zur Vermessung von anthropometrischen Daten,
insbesondere zur ergonomischen Einstellung von
personenbezogenen Daten am Arbeitsplatz in Be-
tracht gezogen werden.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Vermessen einer sich ei-
nem Fahrzeug (2) annahernden Person (3)
mit zumindest einer Erfassungseinheit (4), welche
zumindest einen berilihrungslosen Sensor (5) auf-
weist
mit mindestens einer Informationsverarbeitungsein-
heit (6) zur Unterscheidung von Objekten und Perso-
nen, welche sich dem Fahrzeug (2) nahern
wobei die Informationsverarbeitungseinheit (6) basie-
rend auf mindestens einem Signal des berihrungslo-
sen Sensors (8) Informationen Gber sich dem Fahr-
zeug nahernde Personen (3) erhalt und die Person
(3) bestimmt, welche sich dem Fahrzeug (2) zum Ein-
steigen nahert, und anschlielRend dessen anthropo-
metrischen Daten (h3, h2, h1, hges) erfasst und/oder
speichert und eine weitere Verarbeitung der anthro-
pometrischen Daten (h3, h2, h1) zur Einstellung von
Fahrersitz, Lenkrad, AuRenspiegel und Innenspiegel
vorsieht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Erfassungseinheit (4) ein op-
tisches System (7) mit zumindest einem Spiegel (8)
aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Spiegel (8) innerhalb der Er-
fassungseinheit (4) statisch angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Spiegel (8) innerhalb der Er-
fassungseinheit (4) beweglich angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Erfassungseinheit
(4) mit dem berlhrungslosen Sensor (5) einen defi-
nierten Bereich um das Fahrzeug (2) herum erfasst.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Erfassungseinheit (4) zumin-
dest einen Freiheitsgrad fur eine Bewegung aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Erfassungseinheit
(4) auf einem Fahrzeugdach (9), oberhalb der Fahr-
zeugtire oder im Seitenbereich des Fahrzeugs (2)
anbringbar ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Erfassungseinheit
(4) innerhalb des Fahrzeugs (2) anbringbar ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das optische System
(7) zumindest einen CCD-Chip, zumindest einen
CMOS-Chip oder eine Kombination aus zumindest
einem CCD-Chip und zumindest einem CMOS-Chip
umfasst.
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10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass der optische Sen-
sor zumindest eine PMD Kamera ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10 dadurch gekennzeichnet, dass die Informations-
verarbeitungseinheit (6) eine Sende- und Empfangs-
einheit umfasst.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass ein in der Informa-
tionsverarbeitungseinheit (6) gespeicherte Benutzer-
profil mit den gemessenen anthropometrischen Da-
ten (h1, h2, h3, hges) verifiziert wird.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass in der Informati-
onsverarbeitungseinheit (6) ein Umgebungsmodel
gespeichert ist, welches geometrische Informationen
zur Abstandsbestimmung bereitstellt.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen
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