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(54) Bezeichnung: Vorrichtung zum Verhindern einer Verklemmung eines Fremdkorpers in einem Fahrzeugzugang

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vor-
richtung (1) zum Verhindern einer Verklemmung eines
Fremdkérpers in einem Fahrzeugzugang (2). Die erfin-
dungsgemafe Vorrichtung (1) umfasst eine Erfassungs-
einheit (3) zum Absuchen des Fahrzeugzugangs (2) nach
einem Fremdkérper, mindestens eine Informationsverar-
beitungseinheit (4) zur Einschatzung der Wahrscheinlich-
keit einer Verklemmung oder der Detektion einer Verklem-
mung des Fremdkérpers zwischen einer Fahrzeugtiire (5)
und eines Fahrzeugtirrahmens (6) des Fahrzeugzugangs
(2) und eine Steuereinheit (7) zur Blockierung oder zur
Gegenbewegung der Fahrzeugtire (5) in Abhangigkeit
von der in der Informationsverarbeitungseinheit (4)
berechneten Wahrscheinlichkeit einer Verklemmung eines
Fremdkérpers oder der Detektion einer Verklemmung
eines Fremdkérpers. Die Erfassungseinheit (3) der erfin-
dungsgemafen Vorrichtung (1) umfasst zumindest einen
optischen Sensor (8) und ein Spiegelsystem (9), wobei ein
Fahrzeugzugangsbereich (10) vollstandig optisch erfasst
wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Verhindern einer Verklemmung eines Fremdkérpers
in einem Fahrzeugzugang.

[0002] In der Fahrzeugtechnik werden immer mehr
Taren, Heckklappen oder Cabriodacher verwendet,
die sich vollautomatisch, halbautomatisch oder ma-
nuell 6ffnen oder schlieen lassen. Um die Sicherheit
dieser schlieRenden Turen, Heckklappen oder Da-
cher zu gewahrleisten, sind sinnvolle und unter-
schiedliche Konzepte zur Vermeidung einer Ein-
klemm- und Verletzungssituation vorgesehen und in
der Praxis in manchen Fallen schon erfolgreich um-
gesetzt.

[0003] Die Druckschrift DE 20 2005 002 959 U1 be-
schreibt eine beriihrungssensitive Einklemmvermei-
dung, die ein Erkennen einer Einklemmesituation mit
Hilfe von berlhrungssensitiven Sensoren wie z. B.
Kontaktleisten oder kapazitive Sensoren gewahrleis-
ten und einen direkten Kontakt eines einklemmge-
fahrdeten Gegenstandes mit der Tr, mit dem Fens-
ter oder mit sich schlieenden Dachern registrieren
und eine Bewegung stoppen oder die bewegte(n) Tu-
re(n), Fenster oder Dach in eine entgegengesetzte
Richtung bewegen.

[0004] Die Druckschrift DE 10 2004 005 688 A1 be-
schreibt eine beriihrungslose, optische Einklemmver-
meidung, die ein Erkennen einer Einklemmsituation
mit Hilfe von optischen, meist kamerabasierten Sys-
temen gewahrleistet und die Tur- oder Fensterbewe-
gung stoppt oder Tur, Fenster oder Dach in eine ent-
gegengesetzte Richtung bewegt.

[0005] Aus den genannten Druckschriften sind
MaRnahmen bekannt, die mit Hilfe mehrerer Senso-
ren den Tir- bzw. den Fensterverstellweg im Hinblick
auf das Vorhandensein von Hindernissen Uberwa-
chen. Weiterhin findet man Systemanordnungen auf
optischer Basis, die mit Hilfe einer Kamera Uber der
Tidre montiert den Schliebereich und damit den ge-
fahrdeten Bereich Uberwachen kénnen, doch die in
diesen Druckschriften beschriebenen Vorrichtungen
und Verfahren beziehen sich vorzugsweise auf
Schiebetliren und kdénnen nicht ohne weiteres auf
normale Fahrzeugtiren und im Hinblick auf das Ein-
klemmen eines Fremdkdérpers im Fensterheber Uber-
tragen werden.

[0006] Ein weiterer Nachteil der in den Druckschrif-
ten genannten Einklemmvermeidungen besteht da-
rin, dass mehrere Sensoreinrichtungen sowohl ka-
rosserieseitig als auch tirseitig angebracht sein mus-
sen, um eine Einklemmsituation sowohl in der Fahr-
zeugture als auch innerhalb des Fensterverstellwegs
zu vermeiden.
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[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt somit die
Aufgabe zu Grunde, eine kompaktere Einklemmver-
meidung flr eine gleichzeitige Uberwachung des
Fensterbereich, des Tirbereichs und des Dachbe-
reichs zu schaffen.

[0008] Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1
beschriebene Vorrichtung geldst, wobei vorteilshafte
Ausfihrungsbeispiele der erfindungsgemalien Vor-
richtung in den Unteranspriichen beschrieben sind.

[0009] Die erfindungsgemalie Vorrichtung zum Ver-
hindern einer Verklemmung eines Fremdkérpers in
einem Fahrzeugzugang umfasst eine Erfassungsein-
heit zum Absuchen des Fahrzeugzugangs nach ei-
nem Fremdkérper sowie mindestens eine Informati-
onsverarbeitungseinheit zur Einschatzung der Wahr-
scheinlichkeit einer Verklemmung oder zur Detektion
einer Verklemmung des Fremdkdrpers zwischen der
Fahrzeugtire und eines Fahrzeugtirrahmens des
Fahrzeugzugangs. Vorteilhafterweise umfasst die
Vorrichtung eine Steuereinheit zur Blockierung oder
zur Gegenbewegung der Fahrzeugtire in Abhangig-
keit von der in der Informationsverarbeitungseinheit
berechneten Wahrscheinlichkeit einer Verklemmung
eines Fremdkérpers oder der Detektion einer Ver-
klemmung eines Fremdk&rpers. Erfindungsgemal ist
vorgesehen, dass die Erfassungseinheit zumindest
einen optischen Sensor und ein Spiegelsystem um-
fasst, welche vorteilhafterweise sowohl den Bereich
des Fahrzeugzugangs als auch den Bereich inner-
halb eines Fensterverstellwegs in der Fahrzeugtiire
optisch erfasst.

[0010] Zudem ist es von Vorteil, dass der gesamte
Fahrzeugzugangsbereich vollstandig optisch erfasst
wird, wobei die erfindungsgemale Vorrichtung auch
Hindernisse bzw. Fremdkérper detektiert, welche
sich innerhalb des Verstellwegs von sich schliefien-
den Cabriodachern befinden.

[0011] Es ist von Vorteil, wenn die Informationsver-
arbeitungseinheit der erfindungsgemafien Vorrich-
tung mindestens ein Signal des optischen Sensors im
Hinblick auf eine Detektion eines Fremdkdrpers in-
nerhalb eines Gefahrenbereichs am Fahrzeugzu-
gang und/oder am verschiebbaren Fenster auswer-
tet, so dass eine gleichzeitige Einklemmsituation am
Fenster und am Fahrzeugzugang zuverlassig ver-
mieden wird.

[0012] Des weiteren ist es von Vorteil, wenn die In-
formationsverarbeitungseinheit die Wahrscheinlich-
keit einer Verklemmung eines Fremdkdrpers in Ab-
hangigkeit der aktuellen Position der Fahrzeugtiire
und des aktuellen Bewegungszustands der Fahr-
zeugtlre bestimmt. Dadurch ist eine kontinuierliche
Uberwachung des Fahrzeugzugangs im Hinblick auf
eine mogliche Verklemmung gewahrleistet, wobei
vorteilhafterweise die Informationsverarbeitungsein-
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heit in Abhangigkeit der berechneten Wahrschein-
lichkeit eine situationsangepasste Bewegung der
Fahrzeugtir oder des verschiebbaren Fensters koor-
diniert und diese bei einer akuten Einklemmgefahr-
dung abrupt stoppt bzw. diese bei einer weniger aku-
ten Einklemmgefahrdung langsam abbremst.

[0013] Vorteilshafterweise weist die erfindungsge-
male Vorrichtung eine Anzeigeeinheit auf, welche
den Fahrer Uber eine Blockade oder Uber eine Ge-
genbewegung der Fahrzeugtire mittels eines opti-
schen oder akustischen Signals informiert. Dadurch
ist ebenfalls sichergestellt, dass das SchlieRen der
Fahrzeugtiire oder des Tirfensters gegen ein detek-
tiertes Hindernis nicht moglich ist.

[0014] Die erfindungsgemaRe Vorrichtung weist
vorteilhafterweise einen optischen Sensor mit zumin-
dest einem CCD-Chip oder zumindest einen
CMOS-Chip auf, so dass ein Hindernis im Fahrzeug-
zugang bzw. im Fensterverstellweg schnell digital er-
fasst und ausgewertet werden kann.

[0015] Auflierdem ist es von Vorteil, wenn die Erfas-
sungseinheit der erfindungsgemafen Vorrichtung im
Sinne einer flexiblen Montage an der Innenseite oder
der Aufienseite der Fahrzeugtire anbringbar ist.

[0016] Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemalien
Vorrichtung besteht darin, dass die Erfassungsein-
heit eine Sensorkombination aus zumindest einem
optischen Sensor und zumindest einem zweiten be-
rihrungslos messenden Sensor umfasst, wodurch
eine hohe Ausfallsicherheit der erfindungsgemalien
Vorrichtung gewahrleistet ist.

[0017] Ausflhrungsbeispiele der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung werden nachfolgend unter Bezug-
nahme auf die Zeichnung naher beschrieben. In der
Zeichnung zeigen:

[0018] Eig. 1 eine schematische Ansicht eines Aus-
fuhrungsbeispiels der erfindungsgemafien Vorrich-
tung und

[0019] Eig. 2 eine schematische Ansicht der Funkti-
onseinheiten der erfindungsgemalfien Vorrichtung.

[0020] Eig. 4 zeigt eine schematische Ansicht eines
Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgemalien Vor-
richtung 1 zum Verhindern einer Verklemmung eines
Fremdkérpers in einem Fahrzeugzugang 2. Die erfin-
dungsgemale Vorrichtung 1 umfasst eine Erfas-
sungseinheit 3 zum Absuchen des Fahrzeugzugangs
2 nach einem Fremdkdrper, mindestens eine Infor-
mationsverarbeitungseinheit 4 zur Einschétzung der
Wahrscheinlichkeit einer Verklemmung oder zur De-
tektion einer Verklemmung des Fremdkérpers zwi-
schen einer Fahrzeugtire 5 und eines Fahrzeugtir-
rahmens 6 des Fahrzeugzugangs 2 und eine Steuer-
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einheit 7 zur Blockierung oder zur Gegenbewegung
der Fahrzeugture 5 in Abhangigkeit von der in der In-
formationsverarbeitungseinheit 4 berechneten Wahr-
scheinlichkeit einer Verklemmung eines Fremdkor-
pers oder in Abhangigkeit der Detektion einer Ver-
klemmung eines Fremdkdrpers im Fahrzeugzugang
2. Ferner umfasst die Erfassungseinheit 3 der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung 1 zumindest einen opti-
schen Sensor 8 und ein Spiegelsystem 9, wobei so-
wohl der Bereich des Fahrzeugzugangs 2 als auch
der Bereich innerhalb eines Fensterverstellwegs in
der Fahrzeugtlre 5 gleichzeitig optisch erfasst wird.

[0021] Es wird ein Aufbau gemaR Eig, 1 betrachtet.
Er besteht aus einer am Fahrzeug 12 fest montierten
B-Saule 13 und aus einem hier nicht ndher darge-
stellten Fahrzeugdach, Fahrzeugboden und A-Saule,
welche zusammen den Fahrzeugtiirrahmen 6 bilden.
Am Fahrzeugtirrahmen 6 ist ein Drehgelenk 14 mit
einem weiteren Sensor 15 befestigt, wobei der Sen-
sor 15 die Offnungsrichtung, den Tirwinkel und die
Tirgeschwindigkeit bestimmt. Ferner ist eine Tur-
bremse 16 vorgesehen, welche ebenfalls von der
Steuereinheit 7 der erfindungsgemalfen Vorrichtung
1 angesteuert wird. Am Drehgelenk 14 ist die Fahr-
zeugtdr 5 und ein Targriff beweglich gelagert. In der
B-Saule 13 ist in einem ersten Ausflhrungsbeispiel
der erfindungsgemalen Vorrichtung 1 eine Rundum-
sichtkamera bzw. eine Fischaugenoptik derart mon-
tiert, dass sie sowohl den einklemmgefahrdeten Be-
reich der TUr als auch den einklemmgefahrdeten Be-
reich der Fensterscheibe erfasst. Ein zweites Ausfih-
rungsbeispiel bezieht sich auf die Montage einer al-
ternativen Rundumsichtkamera in die Turinnenseite,
welche ebenfalls die oben genannten, gefahrdeten
Bereiche vollstandig detektiert.

[0022] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass die
Informationsverarbeitungseinheit 4 mindestens ein
Signal des optischen Sensors 8 im Hinblick auf eine
Detektion eines Fremdkdrpers innerhalb eines Ge-
fahrenbereichs 17 am Fahrzeugzugang 2 und/oder
innerhalb des Fensterverstellwegs auswertet, wobei
die Informationsverarbeitungseinheit 4 die Wahr-
scheinlichkeit einer Verklemmung eines Fremdkor-
pers in Abhangigkeit der aktuellen Position der Fahr-
zeugtire und des aktuellen Bewegungszustands der
Fahrzeugtiire bestimmt und in Abh&ngigkeit der be-
rechneten Wahrscheinlichkeit eine situationsange-
passte Bewegung der Fahrzeugtir 5 oder des ver-
schiebbaren Fensters koordiniert.

[0023] Ferner weist die erfindungsgemale Vorrich-
tung eine Anzeigeeinheit 11 zur Information Gber eine
Blockade oder Uber eine Gegenbewegung einer ma-
nuell gefihrten Fahrzeugtire 5 mittels eines opti-
schen oder akustischen Signals auf.

[0024] Die erfindungsgemalie Vorrichtung 1 um-
fasst einen optische Sensor 8, der wahlweise zumin-
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dest einen CCD-Chip, zumindest einen CMOS-Chip,
eine Kombination aus einem CCD-Chip und einem
CMOS-Chip oder eine PMD-Kamera enthalt.

[0025] Die Erfassungseinheit 3 der erfindungsge-
malen Vorrichtung 1 ist wahlweise an einer Innensei-
te 18 oder an einer AulRenseite des Fahrzeugtiirrah-
mens 6 bzw. an einer Aufienseite der Fahrzeugka-
rosserie der Fahrzeugtiire 5 anbringbar.

[0026] Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung 1 umfasst eine Erfas-
sungseinheit 3 mit einer Sensorkombination aus zu-
mindest einem optischen Sensor 8 und zumindest ei-
nem zweiten berihrungslos messenden Sensor, wo-
bei die Erfassungseinheit 3 eine absolute Raum- und
Tiefenposition des zu detektierenden Fremdkdrpers
erfasst.

[0027] Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der erfin-
dungsgemalien Vorrichtung 1 geht davon aus, dass
die Informationsverarbeitungseinheit 4 die aktuelle
Tdrposition und/oder die aktuellen Tirtrajektorie
kennt wobei mittels des Motion-Stereoverfahrens ge-
naue Position des Fremdkérpers bestimmt wird.

[0028] Fig. 2 zeigt eine schematische Ansicht der
Funktionseinheiten 4, 7, 8, 15 und 16 der erfindungs-
gemalfen Vorrichtung 1, wobei die Informationsverar-
beitungseinheit 4 die Sensordaten der Rundumsicht-
kamera bzw. des optischen Sensors 8 und des Tuir-
positionssensors 15 empfangt. Ein weiteres Ein-
gangssignal der Informationsverarbeitungseinheit 4
umfasst die Aktivierung fur das Turéffnen bzw. das
rechtzeitige TUrschlielRen. Des weiteren steuert die
Steuereinheit 7 mit der Informationsverarbeitungs-
einheit 4 die Turbremse 16 an und veranlasst gege-
benenfalls Uber die Anzeigeeinheit 11 ein optisches
oder akustisches Warnsignal.

[0029] Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte
Ausflhrungsbeispiel beschrankt und kann fiir alle Ar-
ten von Fahrzeugzugangen, insbesondere auch fir
Fahrzeugzugange mit rahmenlosen Fenster ange-
wendet werden.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Verhindern einer Verklem-
mung eines Fremdkdrpers in einem Fahrzeugzugang
(2),
mit einer Erfassungseinheit (3) zum Absuchen des
Fahrzeugzugangs (2) nach einem Fremdkérper;
mit mindestens einer Informationsverarbeitungsein-
heit (4) zur Einschatzung der Wahrscheinlichkeit ei-
ner Verklemmung oder zu einer Detektion einer Ver-
klemmung des Fremdkérpers zwischen einer Fahr-
zeugtire (5) und eines Fahrzeugtirrahmens (6) des
Fahrzeugzugangs (2);
mit einer Steuereinheit (7) zur Blockierung oder zur
Gegenbewegung der Fahrzeugtire (5) in Abhangig-
keit von der in der Informationsverarbeitungseinheit
(4) berechneten Wahrscheinlichkeit einer Verklem-
mung eines Fremdkdrpers oder der Detektion einer
Verklemmung eines Fremdkdrpers
wobei die Erfassungseinheit (3) zumindest einen op-
tischen Sensor (8) und ein Spiegelsystem (9) um-
fasst, und einen Fahrzeugzugangsbereich (10) voll-
standig optisch erfasst.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Informationsverarbeitungs-
einheit (4) mindestens ein Signal des optischen Sen-
sors (8) im Hinblick auf eine Detektion eines Fremd-
kérpers innerhalb eines Gefahrenbereichs am Fahr-
zeugzugang (2) und/oder innerhalb eines Fenster-
verstellwegs auswertet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Informationsverarbeitungs-
einheit (4) die Wahrscheinlichkeit einer Verklemmung
eines Fremdkdrpers in Abhangigkeit der aktuellen
Position der Fahrzeugtiire (5) und des aktuellen Be-
wegungszustands der Fahrzeugtire (5) bestimmt.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Informationsver-
arbeitungseinheit (4) in Abhangigkeit der berechne-
ten Wahrscheinlichkeit eine situationsangepasste
Bewegung der Fahrzeugtir (5) oder des verschieb-
baren Fensters koordiniert.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
gekennzeichnet durch eine Anzeigeeinheit (11) zur
Information Uber eine Blockade oder eine Gegenbe-
wegung einer manuell geflihrten Fahrzeugtire (5)
mittels eines optischen oder akustischen Signals.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der optische Sensor
(8) zumindest einen CCD-Chip, zumindest einen
CMOS-Chip oder eine Kombination aus einem
CCD-Chip und einem CMOS-Chip enthalt.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der optische Sensor
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(8) zumindest eine PMD-Kamera aufweist

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Erfassungseinheit
(3) an einer Innenseite der Fahrzeugtlre (5) oder im
Innenraum des Fahrzeugs anbringbar ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Erfassungseinheit
(3) an einer AulRenseite des Fahrzeugtirrahmens (6)
oder an einer AuRenseite der Fahrzeugkarosserie
anbringbar ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Erfassungsein-
heit (3) eine Sensorkombination aus zumindest ei-
nem optischen Sensor (8) und zumindest einem
zweiten berlhrungslos messenden Sensor umfasst
und dass die Erfassungseinheit (3) eine absolute
Raum- und Tiefenposition des Fremdkérpers erfasst.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Informationsverarbeitungs-
einheit (4) basierend auf einer Kenntnis der aktuellen
Turposition und/oder der aktuellen Turtrajektorie mit-
tels des Motion-Stereoverfahrens die genaue Positi-
on des Fremdkdrpers bestimmt.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen
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