Flachentragheitsmomente




Problemstellung

« Berechnung von Querschnittskennwerten
eines Balkens mit beliebigem
Polygonprofil:

— Fur Normprofile: Tabellen
— F0r einfache QS: einfache Formeln

 Aber: viel Schreibarbeit bei Zerlegung in
bekannte Tellflachen



Problemlosung -1

* Eine Linie spannt mit der y-Achse ein
Trapez auf

» Trapez = Rechteck + Dreieck
—> Zerlegung in elementare Formeln

—> Addition der TeilgroBen mittels Satz von
Steiner

-> Durch Umlaufen der ganzen Kontur ergibt
sich der gesamte Kennwert.
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Problemlosung - 2

» Zeichnen einer AuBBenkontur
» Zeichnen einer Innenkontur
» Berechnung

* Ausgabe

- Implementierung durch Klassen und
Methoden fur Zeichnen, Berechnen etc,
welche von AufBBen- und Innenkontur
verwendet werden.



Problemlosung - 3

* Dreiecke in 4 Falle untertellt far |_yz, um
den Umlaufsinn zu berucksichtigen

« Sonderfalle:
— Senkrechte Linie: x1 = x2
— Waagrechte Linie: y1 = y2



Ergebnisse

* Ermittlung der charakteristischen
Querschnittskennwerte bei
Balkenbiegung:

— Schwerpunktskoordinaten
— FTM in Schwerpunkts-KOSY
— Hauptachsentransformation

» Ausgabe der Werte und grafische
Darstellung



Erweilterungsvorschlage

» Eingabe von Punkten mittels Tastatur

» Erweiterung der Geometrie um
Kreiselemente

* Berechnung des Flachenmoments gegen
Torsion



