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Verwendungsmoglichkeiten
von GPS bei der BWI Il

Von Joachim Hamberger und Eckhard Kennel, Freising

GPS (Global Positioning System) ist ein satellitengestiitztes Verfahren
zur Vermessung und Navigation auf der Erdoberflache. Es ist zu liberle-
gen, wie weit GPS zur Erleichterung bei einer Bundeswaldinventur (BWI)
Il Zeit und Kosten sparen konnte, aber auch, wo die derzeitigen Grenzen

fur den Einsatz liegen.

Uber die Funktionsweise von GPS wurde
in AFZ/DerWald bereits mehrfach berich-
tet (z. B. Nr. 14/93, 15/94, 22/95, 4/96,
6/96). Bei der Verwendung von GPS hat
man mit drei Problemkreisen zu kdmpfen:
mit der kinstlichen Verfdlschung des Signals,
die das Betreiben einer Basisstation und die
Nachbearbeitung der Daten erfordert,

mit sténdig wechselnder Zahl und Stellung
der Satelliten am Himmel, was eine genaue
Vorplanung der Auf3enaufnahmen notwendig
macht,

mit speziellen Schwierigkeiten im Wald, wo
vor allem durch Stamme und Aste Abschat-
tungen verursacht werden.

Satelliten, die flr kurze Zeit hinter
Asten ,verschwinden®, tauchen plétzlich
wieder auf. Dies kann zu groBen Genau-
igkeitsspriingen bei der Aufnahme fithren.
Der Effekt ist um so stérker, je weniger
Satelliten sichtbar sind. Sind Nadeln oder
Blatter mit Feuchtigkeit benetzt, wird das
Signal diffus gestreut, was eine weitere
Unschérfe in der Positionsbestimmung
bewirkt. Deshalb arbeitet GPS auf Frei-
flachen am besten. Im Wald sind bei giin-
stiger Satellitenkonstellation auf Wild-
dckern und Wegeschneisen ebenfalls
gute Ergebnisse zu erzielen, die mit ge-
eigneten Geréten Dezimeter-Genauigkeit
erreichen kdnnen.

Eine Positionsmessung dauert etwa ei-
ne Sekunde. Es ist deshalb stets eine
gréBere Anzahl von Messungen durchzu-
fihren, deren Ergebnisse gemittelt wer-
den. Erst nach etwa 180 dreidimen-
sionalen Messungen kann man mit einem
verlaBlichen Mittelwert rechnen. Bei dem
MeBbeispiel in einem Kiefernbestand
(Abb.1) liegt der sich nach 378 Messun-
gen ergebende Mittelwert des Rechtswer-
tes nach den ersten 40 Messungen noch
véllig auBerhalb des erfaBten Bereiches,
das Ergebnis verbessert sich mit zuneh-
mender Zahl von Messungen. Dabei gilt
allerdings: die Qualitat der Satellitenkon-
stellation wirkt sich auf die Genauigkeit
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wesentlich starker aus als die Anzahl der
Einzelmessungen.

Als Beispiel hierfiir sei die Messung in
einem Buchenbestand mit 102 Positions-
bestimmungen aufgefiihrt (Abb.2). Bei 58
Messungen waren vier oder mehr Satelli-
ten ,sichtbar®, es konnten also dreidimen-
sionale Lagebestimmungen durchgefiihrt
werden. Bei 44 Messungen konnten nur
weniger als vier Satelliten empfangen
werden. Die dreidimensionalen Aufnah-
men weisen eine waesentlich geringere
Streuung um das Gesamtmittel auf als die
mit weniger Satelliten bestimmten Positio-
nen. Bei GPS-Einsatz im Wald sollten da-
her generell nur dreidimensionale Mes-
sungen beriicksichtigt werden.

Méglicher Einsatz von GPS
bei Wiederholung der BWI

Feststellen iibergeordneter Koordina-
ten der Traktecken: Ein BWI-Trakt ist in
seiner Lage durch seine vier Traktecken
festgelegt. Ihr Ursprung ist der Einhénge-
punkt, von dem aus eine Traktecke mit
Entfernung und Azimut eingemessen ist
(lokales Koordinatensystem). Den Ein-
hangepunkt findet man derzeit nur mit Hil-
fe einer Karten-
skizze und des Ein-
mef3protokolls. Ist
der Einhangepunkt

iert oder mit der Navigationsfunktion von
GPS aufgesucht werden. Allerdings exi-
stieren im Wald kaum TP, von denen aus
die Ecken eingemessen werden kénnen.

Ein weiterer Vorteil der Festlegung
Ubergeordneter Koordinaten fiir die Trakt-
eckpunkte liegt darin, daf3 die BWI-Ergeb-
nisse damit auch fureine Kombination mit
Daten der Fernerkundung erschlossen
sind. In georeferenzierten, d. h. in ein amt-
liches Koordinatensystem eingepalten
Luftbildern 148t sich die Lage der Inven-
turtrakte exakt feststellen. Damit wéaren zu
den terrestrischen Erhebungen der BWI
ergénzende Auswertungen aus Luftbil-
dern méglich.

Eine GPS-Ortsbestimmung an den vier
Traktecken wére denkbar, zumal hier der
Inventurtrupp wegen der Winkelzéhlprobe
lAnger verweilt und dadurch genligend
Zeit fir eine GPS-Aufnahme mit ausrei-
chend vielen Positionsbestimmungen zur
Verfugung stlinde. Da die Aufnah-
mebedingungen von Bestand zu Bestand
aber sehr unterschiedlich sind, wirde dies
eine sehr inhomogene Qualitat in bezug
auf die Genauigkeit der Punktmessungen
ergeben. Deshalb kann eine direkte Ver-
messung der Traktecken im Bestand mit
GPS derzeit nicht empfohlen werden.

Bestimmung der Koordinaten der Ein-
hangepunkie und Berechnung der Ko-
ordinaten der Trakteckpunkte: Der Ein-
satz von GPS auf Waldwegen und
Schneisen ist weitgehend unproblema-

Grobkalkulation fur Bestimmung der Koordinaten
der Trakteinhangepunkte
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ProbebaummeBwerte definierten Dimen-
sionsklasse korrigiert. Insgesamt erhélt
man damit eine Schatzung der baumindi-
viduellen Quotienten bei der Wiederho-
lungsinventur geman:

* do.3, = do.3, +[d*0.3, - d"0.3,].

Die mittleren Formguotienten kdnnen
mit Hilfe des von der FVA entwickelten
Programms zur Volumen- und Sortener-
mittlung (BDAT) aus den BWI-Daten oder
aus einer gangigen Massentafel unter
Beriicksichtigung regionaler Differenzie-
rungen abgeleitet werden. Alternativ dazu
kénnen auch mittlere Formquotienten aus
bekannten Ausbauchungsreihen verwen-
det werden [7].

Das o.a. Fortschreibungsmodell wurde
anhand von Stammanalysendaten Uber-
pruft. Dabei zeigte sich, dal3 sich der Vo-
lumenfehler bei einer Fortschreibung der
Schaftform gegenUlber einer ausschlief3-
lich auf den Probebaumdimensionen
(Bhd, ,H,) aufbauenden Volumenermitt-
lung (Massentafel) deutlich reduzieren
1&3t [5].

Fortschreibung
der Baumhohe lber den
periodischen Zuwachs

Bei der BWI wurde flr jeden Probebaum
ab 10 cm Bhd die Baumhdhe gemessen.
Der dafir benbtigte Zeitaufwand lag bei
rund 30 % des gesamten MeBaufwands
fir die in die Winkelz&hlprobe einbezoge-
nen Probebdume. Die H&henmessung
bleibt trotz dieses vergleichsweise hohen
MeRaufwands mit einer betrachtlichen
Unsicherheit belastet, die aufgrund der
Erfahrungen aus der BWI bei Nadelb&u-
men mit rund 3 % und bei Laubbaumen
mit 5 % zu veranschlagen ist. Technische
Grenzen bei der Handhabung der MeB-
gerdte (Relaskop u. dgl.} und die Einseh-
barkeit des Baumwipfels sind die fehler-
bestimmenden Faktoren. In Anbetracht
des hohen MeBaufwands und.der verblei-
benden MeBungenauigkeiten liegt es na-
he, zu priifen ob zur Verringerung des
MeBaufwands bei einem Teil der Probe-
baume die Hdéhenmessung durch eine
Fortschreibung ersetzt werden kann.

Eine Moglichkeit der Héhenemmittlung,
die in einigen Nachbarldndern praktiziert
wird, besteht darin, die Héhe lediglich an
einer kleinen Unterstichprobe zu messen
und daraus baumartenspezifische Héhen-
kurven abzuleiten, mit denen die Héhe
der nicht vermessenen Probebdume be-
rechnet wird. Bei dieser Vorgehensweise
ist ein Vergleich der Anfangshéhe mit den
fir die Wiederholungsinventur aus den
Hoéhenkurven abgeleiteten Schatzwerten
mit einem betrachtlichen Fehler behaftet.

Bei einzelnen Probebdumen muf3 dari-
ber hinaus mit negativen Schatzwerten fiir
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den Hohenzuwachs gerechnet werden.
Eine kombinierte Schatzung der aktuellen
Baumhdhe, die aus der gemessenen An-
fangshéhe und einem modeliméaBig ermit-
telten Héhenzuwachs berechnet wird, hat
demgegenlber den Vorteil, dal3 sich wie
beim Fortschreibungsmodell fiir die
Schaftform baumindividuelle und damit
implizit auch standértliche Wachstumsfak-
toren bericksichtigen lassen und (ein
adaquates Zuwachsmodell vorausge-
setzt) negative Hohenzuwéchse fur den
Einzelbaum vermieden werden.

In der biometrischen Literatur findet
man ein breitgeféchertes Modellspektrum
far die mathematische Beschreibung des
Hoéhenwachstums. Dabei wird der Zu-
wachs haufig in Abhangigkeit vom Alter
und der erreichten Héhe in Form einer
Regressionsgleichung angegeben:

iH = F (Alter,H5he).

Als Zuwachsfunktion werden Polyno-
me, linearisierbare und nichtlineare Re-
gressionsfunktionen verwendet, deren
Parameter anhand von Zuwachsreihen
nach der Kleinst-Quadrat-Methode be-

" stimmt werden [10, 3].

Mit Zuwachsreihen von Fichten und
Tannen aus den immissionsdkologischen
Untersuchungen in Baden-Wirttemberg
wurden verschiedene Zuwachsmodelle
miteinander verglichen, wobei neben dem
Alter und der Héhe auch der Bhd und der
Bhd-Zuwachs in unterschiedlichen Kom-
binationen als erklarende Variable in das
Regressionsmodell einbezogen wurden.
In methodischer und praktischer Hinsicht,
d.h. unter Beriicksichtigung des numeri-
schen Aufwands und der Glte der Modell-
anpassung einerseits sowie der Erfas-
sungskosten und der Mef3genauigkeit bei
den erklarenden Variablen andererseits,
erwies sich ein Modell, bei dem der peri-
odische Héhenzuwachs aus dem aktuel-
len Baumalter und dem Bhd erklart wird

* iH = SPLINE (Bhd,Alter)

den in die Untersuchung einbezogenen
Modellalternativen iberlegen [11]. Die
Kleinst-Quadrat-Schatzung fir die Re-
gressionsfunktion und deren mittlere Ab-
weichung von den empirischen Mittelwer-
ten flr den periodischen Héhenzuwachs
innerhalb einer durch das Baumalter und
den Bhd definierten Klasse sind in der
Abb. 2 dargestellt. Die Splinefunktion ist
aus zwei Polynomflichen zusammenge-
setzt, deren Nahtstellen durch eine ver-
starkte Gitterlinie (Alter = 80) hervorgeho-
ben sind. Von Randbereichen abgesehen,
werden die beobachteten Zuwachsver-
haltnisse durch das Regressionsmodell
gut nachgebildet.

Aktuelle Zuwachsdaten kdnnen an ei-
ner Unterstichprobe durch Héhenmessun-
gen an stehenden B&umen gewonnen
werden oder in Form von langjahrigen Zu-
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Abb. 2: Periodischer Héhenzuwachs -
Regressionsmodell: iH = Spline (Alter,
Bhd) und residuale Abweichungen von
den empirischen Mittelwerten.

wachsreihen an geféliten Probeb&umen,
die fir das Inventurgebiet reprasentativ
sind. Die Fallung der Probebdume muf3
zeitgleich zu den Feldarbeiten bei der
Wiederholungsinventur durchgefiihrt wer-
den. Zu empfehlen ist der Weg tber Pro-
bebdume, weil diese Zuwachsmessungen
sehr viel genauer sind und der benétigte
Stichprobenumfang daher wesentlich ge-
ringer ist. Mit den langjahrigen Zuwachs-
reihen stiinde darlber hinaus ein aktuel-
les und nach einheitlichen Kriterien erho-
benes Datenmaterial flir die groBraumige
Untersuchung von Zuwachsveranderun-
gen zur Verflgung.
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Abb. 1: Beispiel wiederholter Positionsbestimmungen am gleichen Punkt. Dargestellt
sind die Haufigkeiten der Abweichungen der Einzelmessungen vom Mittelwert von
378 Messungen, jeweils nach 40, 80 und 160 Aufnahmen.

tisch. Dort liegen in der Regel die Einhan-
gepunkte fir die BWI-Trakte. Diese kann
man direkt mit GPS vermessen, wenn sie
an Stellen mit guter Himmelssichtbarkeit
liegen. Andernfalls wére der Einhange-
punkt auf eine geeignete Stelle zu verle-
gen, Azimut und Entfernung zum ehema-
ligen Einhdngepunkt widren zu messen.
Sind erst einmal die Koordinaten des Ein-
hdngepunktes bekannt, lassen sich die
Koordinaten der vier Traktecken mit den
bereits vorhandenen Werten aus dem
Einmessprotokoll der BWI | berechnen,
Sie mussen nicht mehr separat mit GPS
vermessen werden. Die erreichbare Ge-
nauigkeit ist dann abhangig vom Vermes-
sungsfehler, mit dem die Traktecken bei
der BWI | eingemessen wurden.

Durch dieses Vorgehen wird zum einen
die teure Aufnahme von vier Traktecken
auf eine einzige Aufnahme reduziert, zum
anderen kann auf Wegen und Lichtungen
gemessen werden, was die Genauigkeit
der Messung deutlich erhéht. Die Genau-
igkeit der Methode entspricht dem Fehler
der GPS-Aufnahme (wenige dm) plus
dem Fehler, mit dem die Traktecken bei
der BWI | eingemessen wurden. Die Auf-
nahmeanweisung der BWI fordert, daB
nach Einmessen von vier mal 150 m
Traktlinie der Endpunkt naher als fiinf Me-
ter bei der ersten Traktecke liegt. Im Ver-
gleich dazu ist die im Dezimeter-Bereich
liegende Ungenauigkeit der Bestimmung
des Einhangepunktes mit GPS relativ un-
bedeutend.

Wiederauffinden von Punkten (Naviga-
tion): Liegen Ubergeordnete Koordinaten
der Traktecken vor, kann GPS auch far
die Navigation zu den gesuchten Punkten
eingesetzt werden. Dabei ndhert sich der
Inventurtrupp mit dem GPS-Empfénger
dem Zielpunkt. Der Empfanger zeigt stets

die aktuelle Entfernung und den Azimut
zum gesuchten Punkt. Die Navigation mit
GPS bringt dabei groBe Probleme, da
sich beim Gehen die Position des Emp-
fangers sténdig dndert, flr die jeweilige
Ortsbestimmung also nur wenige Mes-
sungen vorliegen. AuBerdem ist eine tech-
nisch aufwendige Echtzeit-Korrektur né-
tig.

Das Verfahren ist daher flr die BWI zur
Zeit noch Vision, da der Aufwand wegen
der kinstlichen Verfalschung des Signals
fir ein praktikables Verfahren viel zu hoch
ist. Der amerikanische Président BILL
CuinTten hat in Aussicht gestellt, daB bis
zum Jahr 2005 das ,kiinstliche Rauschen”
militdrisch nicht mehr notwendig sein wird
und wegfallen kann. Damit wére die Visi-
on von der Navigation fur eine BWI Il

durchaus denkbar. Voraussetzung wére

jedoch die Bestimmung (ibergeordneter
Koordinaten im Zuge der BWI Il oder in ei-
nem gesonderten Arbeitsgang.

Vermessen der Stratengrenzen auf der
Traktlinie: Eine Vermessung der Straten-
grenzen entlang der

Bundeswaldlnventur -

Koordinatensystem durch GPS und die
Berechnung der Koordinaten der Trakt-
eckpunkte aus den EinmeBprotokollen
der BWI | zu empfehlen.

Arbeitsverfahren

Die Vermessung der Einhdngepunkte mit
GPS ist ein separater Arbeitsgang. Aus
verfahrens- und arbeitstechnischen Grin-
den sollte diese Aufgabe nicht vom Inven-
turtrupp miterledigt, sondern separat von
einem GPS-Aufnahmetrupp durchgeflhrt
werden.

Die GPS-Vermessung ist prinzipiell im
Vorlauf, also vor Beginn der Inventurauf-
nahmen, oder im Nachlauf, also nach En-
de der Inventuraufnahmen méglich.

Vermessung im Vorlauf oder Nachlauf

Eine Vermessung im Vorlauf bedeutet,
daf3 der GPS-Aufnahmetrupp den alten
Einh&ngepunkt wiederfinden und eventu-
ell die Distanz- und Winkelmessung zu ei-
nem verlagerten, flir die GPS-Messung
geeigneten Punkt durchfihren muf.
Wiéhrend der GPS-Empféanger miBt, be-
steht dafir ausreichend Zeit. In den neu-
en Landern sind noch keine Einhange-
punkte vorhanden. Der GPS-Trupp muf3
dort also entscheiden, wo die beste Lage
des Einhéngepunktes ist, um eine még-
lichst schnelle und genaue Einmessung
zur nachstgelegenen Traktecke zu ge-
wéhrleisten.

Bei der GPS-Vermessung im Nachlauf
muBte sich der GPS-Trupp in jedem Fall,
also auch in den neuen Ldndern, an den
Einhangepunkten der Inventurtrupps ori-
entieren. Diese sind relativ schnell auf-
findbar, da sie frisch angelegt sind. Dies
bedeutet eine Zeiteinsparung fir den
GPS-Trupp, der allerdings dann wahrend
der GPS-Messung weitgehend Leerlauf
hat. Die Zeit fir das Wiederauffinden und
Sichtbarmachen der Einhdngepunkte
bzw. deren Neuanlage in den neuen Léan-
dern wird dann von den Inventurtrupps
aufzubringen sein.

Traktlinien mit GPS ist
derzeit wegen der
Stérempfindlichkeit
der GPS-Messung im
Bestand nicht még-
lich. Die hdchste mit
GPS erreichbare Ge-
nauigkeit fiele weit
hinter die bisher tbli-
che dm-genaue Ver-
messung mit Ultra-

schall-Entfernungs-
messern zurlck.
Derzeit ist also nur
die Festlegung der
Einhdngepunkie in ei-
nem Ubergeordneten
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Abb. 2: Ergebnis von 102 Positionsbestimmungen eines
Punktes in einem Buchenbestand. Links sind die Abwei-
chungen von Messungen mit Empfang von vier und mehr
Satelliten, rechts mit weniger als vier Satelliten aufgetragen.
Es ist nicht die Richtung der Abweichung dargestelll, son-
dern die zeitliche Abfolge der Messungen im Uhrzeigersinn.

833



=) =~ Al v mnnn @

Aus diesen Grinden ist zumindest in
den neuen Lé&ndern eine GPS-Vermes-
sung im Nachlauf zu empfehlen, damit si-
chergestellt ist, daB die Einh&ngepunkie
flr den Inventurtrupp optimal gewéahlt wer-
den. In den alten Landern kann die GPS-
Vermessung auch im Vorlauf erfolgen, da
die optimalen Einhangepunkte bereits
festliegen. Durch die dann frisch markier-
ten Einhangepunkte wird Zeit beim Aufsu-
chen durch die Inventurtrupps eingespart.

Kosten fiur Geréate
und Aufnahme

Bei der BWI Il missen etwa 13.760 Trak-
te eingemessen werden {(alte Bundeslan-
der ohne NRW, da dort bereits mit GPS
eingemessen wurde, zuzlglich neue Bun-
deslander). Um eine Genauigkeit zu errei-
chen, die im Bereich von 0,5 m liegt, ist
unter glnstigen Bedingungen eine Auf-
nahme von ca. 15 min Dauer ausrei-
chend. Die dabei entstehenden Ge-
samtkosten flr Gerdte und Arbeitszeit be-
tragen flr das Bundesgebiet ca. 1,3 Mio
DM. Umgerechnet auf jeden gemessenen
Einhangepunkt entspricht das DM 95,-
(siehe Tab.). Bei Verdoppelung der Auf-
nahmezeit auf 30 Minuten erhéhen sich
die Kosten auf 1,6 Mio DM, bzw. auf DM

120,- je Aufnahmepunkt. Dabei wird un-
terstellt, daf3 5 Basisstationen zur Mes-
sung der Korrekturdaten angeschafft wer-
den. Bei Zukauf der Daten vom Vermes-
sungsamt lieBen sich diese Kosten noch
reduzieren.

Die Herleitung der Koordinaten der ein-
zelnen Traktecken aus den Daten der
BWI | und der GPS-Vermessung des Ein-
hangepunktes wurde hier nicht mitkalku-
liert. Diese Umrechnung braucht nicht
durch den GPS-Trupp zu geschehen,
sondern kann durch Programme im Rah-
men der allgemeinen Auswertung erfol-
gen.

Folgerungen

Noch liegen die Positionen der Traktecken
nur in lokalen Koordinaten vor. Diese in
ein (bergeordnetes Koordinatensystem
zu Uberfuhren bringt folgende Vorteile:
e Unabhangigkeit vom Verlust des jeweiligen
Einhdngepunktes (Punkte-Sicherheit)
« Die Offnung zur Fernerkundung
s gine sichere Basis flr kinftige Navigation, sei
es mit Lasergeraten oder mit verbesserten
GPS-Empféngern.
Um die Ubergeardneten Koordinaten zu
erfassen, ist GPS in hohem MaBe geeig-

net, da keine Sichtverbindung zu trigono-
metrischen Punkten gegeben sein muB.
Mit einer einzigen GPS-Messung kénnen
aus den bereits vorhandenen lokalen
Ubergeordnete Koordinaten errechnet
werden. Dieses Verfahren ist hinreichend
genau und sehr wirtschaftlich. Fur die An-
lage der BWI-Trakte in den neuen L&n-
dern sollten die Einh&ngepunkte von den
Inventurtrupps ausgewahlt und im Nach-
hinein mit GPS eingemessen werden.
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Behdrden und Organisatio-
nen der Land-, Forst- und
Erndahrungswirtschaft 1995

594 Seiten, DIN A5, DM 185,-, im Abon-
nement DM 175,- zzgl. Vertriebskosten
und MwSt.. B. Behr's Verlag GmbH &
Co.,Hamburg.

Wo frage ich nach? Wen rufe ich an?
Von Behérden, Verbanden, Organisa-
tionen bis hin zu Lehr- und For-
schungsanstalten, die im Agrarbereich
tatig sind, enthalt das AdreBbuch mehr
als 8.000 inlandische und internationa-
le Adressen mit Telefon, Telefax, Telex,
Teletext sowie wichtige Ansprechpart-
ner z. B. Présidenten, Direktoren, Abtei-
lungsleiter, Referenten.

Der klare Aufbau mit numerischer
Gliederung umfaBt 14 Sachgruppen: »
Bundesbehdrden + Bundesldnder =
Landwirtschaftskammern ¢ Untersu-
chungsanstalten = Beratung + Ausbil-
dung und Forschung = Landwirtschaftli-
che Produktion, Forstwirtschaft « Tieri-
sche Veredelungungswirtschaft = Wirt-
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schaft, Handel, Gemeinschaftsverpfle-
gung, Verbraucher, Verpackung = Marke-
ting, Messen, Ausstellungen, Informatio-
nen * Geld, Kredit, Buchfilhrung, Versi-
cherungen = Struktur und Siedlungswe-
sen ¢« Internationale Organisationen.
Besonders hervorzuheben ist, daB
die Adressen innerhalb der Sachgrup-

pen, nach Bundesldndern untergliedert,
zu finden sind.

Bekampfung von
Waldbrédnden, Moorbranden,
Heidebrianden

Von Peler Lex. 4. tiberarbeitete und er-
weiterte Auflage. 168 S., kart. 18,- DM.
Die Roten Hefte 26, Kohlhammer Stutt-
gart.

Dieses Rote Heft zeigt auf, wie Feuer-
wehr- und Forstleute Waldbrande ver-
hindern bzw. den Schaden durch vor-
bereitende und einsatztaktische MaB3-
nahmen minimieren kdnnen.

Der Autor, ein in der Waldbrand-
bekdmpfung erfahrener Forstdirektor
aus Laneburg, hat sowohl die nationa-
len Erfahrungen von Waldbranden in
Niedersachsen und Brandenburg
berlicksichtigt als auch eine Vielzahl
von internationalen Erkenninissen ein-

gearbeitet.

Sturmgefdhrdung
von Bestinden im
Altersklassenwald
Von Andreas Koénig. 194 S., 54 Abb., 45

Tab., kart., 20,80 DM. J. D. Sauerlén-
der’s Verlag, Frankfurt/M.

Da auch kiinftig mit Stirmen und Orka-
nen zu rechnen ist, entwickelte Konig

ain Modell fur die Abschétzung der Ge-
fahrdung der Waldbestande anhand
der empirisch untersuchten wichtigsten
EinfluBgréBen fiur den Schadensfall
und diskutiert MaBnahmen und wald-
bauliche Strategien fir die Verringe-
rung der Schadensdisposition.

Waldarbeiter in Hessen.
Kulturwissenschaftliche
Analyse eines
Berufsstandes

Von Klaus Schriewer. Arbeitskreis
Volkskunde und Kufturwissenschaften
e.V., Lebens- und Staalsformen Bd. 2
Marburg 1995. 499 Seiten, 34 Abb. 34, -
DM, zu beziehenbei: AVK, Postfach
1122, 35001 Marburg.

Der Auter hat in seiner Dissertation das
Leben und die Kultur der Waldarbeiter
in Hessen von der Nachkriegszeit bis
heute analysiert. Ein Ergebnis ist, daf3
die Lohnarbeiter im Staat- und Kommu-
nalforst unter ganzlich anderen Bedin-
gungen leben und arbeiten und auch
andere Inieressen vertreten als die
selbstédndigen Forstunternehmer. Es
werden die unterschiedlichen Arbeits-
bedingungen und Freizeitgestaltung
dieser Gruppen dargestellt. Die Arbeit
basiert auf der in der danischen For-
schung entwickelte Lebensformanaly-
se. Besonders die Darstellung der Ar-
beits- und Lebensformen der selbstin-
digen Unternehmer, einer Gruppe, die
sonst in der Literatur wenig Beachtung
findet, machen dieses Buch interes-
sant.

Allgemeine Botanik

Von Withelm Nuiltsch. 10. neu bearbei-
tete und erweiterte Auflage, 602 S., mit

AFZ/DerWald 15/1996

234 Abb., Taschenbuch, 44,- DM, Ge-
org Thieme Verlag, Stuttgart

Das erstmals 1964 erschienene Buch
wurde nicht nur inhaltlich Uberarbeitet,
sondern auch leserfreundlicher gestal-
tet. Auch wenn es vor allem flr (Biolo-
gie-)Studenten als einleitende Lektlre
gedacht ist, so kann es auch bei der
Auffrischung der botanischen Grund-
kenntnisse gute Dienste leisten.

Buchenwalder - ihr Schutz
und ihre Nutzung

Bd. 8 der Schriffenreihe der Stiftung
Wald in Not; 100 S., zahlr Abb. und
Farbfotos. Zu erhalten gegen Vorein-
sendung von 1,50 DM in Briefmarken
bei: Stiftung Wald in Not, Mirbach-
strafe 2, 63173 Bonn.

Die Broschiire enthélt neun Beitrage
zur Buche, von den Buchenwalddkosy-
stemen bis hin zur Rolle der Buche in
der bildenden Kunst und der Verwen-
dung des Buchenholzes. Insgesamt
lautet das Ziel: Schitzen durch niitzen.

Der Biber im Spessart

Von Hubertus Langer und Dietrich Hei-
decke; 18s. Broschiire, herausgegeben
vom FA Sinntal in Zusammenarbeit mit
der Oberen Naturschutzbehdrde Darm-
stadt. Zu beziehen tber das FA Sinntal,
ForststraBe 2, 36391 Sinntal.

In knapper, aber informativer Form wer-
den Lebensweise und Lebensrauman-
spriiche des Bibers dargestellt, der seit
1987 wieder im Spessart eingeblrgert
worden ist. Zugleich wird darauf auf-
merksam gemacht, daB3 Voraussetzung
fir Wiedereinbiirgerung des Bibers die
Wiederherstellung intakter FluBauen
ist.



