
���������� ���	�
����� ��������

������� �	�
��	���

	��� �� ������ ������

����� �������	��


���������	
�� ���	��� 	� ��� 	� ��������� ��� ��������
� 	� �����
�����

��
���
���� �������� �� �������� 	�� ���	��
����� ��	�� �
���

������ 	� �����
������������

������
���� �
������
�� 

���
����	�! ��
� "#�� � ���
� $�����

#���� 	� �
������
��!

% ��
� "#�� � #��� �
������

& #������ ���
	 � '����( #��( �)�

*��
���
�+ ,������ '��	�� - ��./
���
��0

�
� �
������
�� ��	� �� 1 2 &33& /�
 	� �����
����� ��
���
���� ��������

�
����
��� ��	 	��� 	
� ��������� ��� ��������
� �� %1 4 &33& ���������� 





���������	
����� ���	����� ���	 ��� �����	�
����

�� ������	
��� �� �� �������	������	� ������

������
���� �����
������� �5
���� �
�� ���������	� 6���� 
� 	� 7����8"

������
�( �
� ���� 	
� ������� 	� $�
����� �� 9#�� :; 
� 9<��	/��� �� ,����8

������+; =��> ������� ������ �
��� 	
��� �����
������� /��
���� �
�� ��� 	
�

���	��������� ��.������ �
� ������� �	� ?/�@����� ��	 	��� ���������
"

������� *� $ 	
� 
����� ��	 ���.��� A����.� �	� 	
� A����.
�������0 

�
� �����
���� 	� ��������� ������ �����
������� 
�� ��� ������5�� �
�

	�B��
��� 	� �������
��� �8��������5� :� '���� 	� C�
� ��� �
�� 	�/�


�������������( 	��� 	
��� 7��5� ��/ 
� ���
 7������ �
�����
�� ��	�� �������!

�
� �
�� 7����� �������� 7��5�( 	
� ���
��� 6�����
�����/�	
������� ��������(

�
� ��� $�
�5
�� 	
� 7����( ������� #��+��5� �	� �������+����
���� 7��5� 

:� 	� ��	��� 7����� /�D�	�� �
�� 7��5�( 	��� 5�� �8
�����( ���
�	��� ���

	�� ����� $�
��( 	�� 9�����	�� ��������������	; �
	��5
��� <
� �
�	 /�"

���	�� 	
� 7��5� ��������� $�
�� *������� ���� 7��5� ��������� �
��� �	�

���
��	
��� �������0 �� �������� 

E
 /��������
��� ��� 
� 	
��� �/�
� �
� 	�� 6�	
�� �����8� 7��5�( 
��"

/����	�� 
� <
�/�
�� ��� �����
�� ������
���� �����
������� /������
�� 	� 6�"

	
�� E
� �
�� �5���� ������������ �
	( �
�	 	
� /�
	�� �/�� ��������� 7������

�����
��� �8��������5� 	�/�
 �
�	� ��� �85��
��� $�	������ 

�
� ���� ��������� �
���"�
�
���� �����
�������( 	
� �
�� ��� 6�	
�� /��
����(

�
�	 F��� ��	 )��
������ ��������
/�� :� ��
��� %43% ����G����
����� ��
���

=��> /���
��� F��� �
�� ������ �/�� )������ ��� 	�� ��������
� ��� ����"

����	
�� ��	 ��������� �����8� 7��5� 
� �"	
����
������ ����
	
�����

6��� �
� �������
��� �8��������5� �
�	 *� � 0 ������� )
�5��8� *��� /�"

����� 	
� C������
���
� �� ����� 	� /�
	�� �/�� ��������� 7������0 )��
���"

���� %4&% ����
����� �/�
� =��> ����5��	
�� 
� ���
��� E�
�� �
� 	�B��
���

���



�� ������	�
���	�� �������	� ����� �� ����������

��� F��� ��� �
	 �
�� �/�� )������ ��� 	�� ��������
� ��� �
��� ��	 :�"

������	
�� �����8� 7��5� 	�� �"	
����
������ ����
	
����� 6���� /��
����(

	
� �
�	��� 	��� ������� )
�5��8� ��
��� �
	 �
� �
��� �
�� 7��5�� �


�� 	�/�
 	�D�
�� ��� 	� �
�
���� �/����	 ���
� 5������� )������+5��/����

�� � *�
��� �//
�	��� %0 

��������� 	
 �
� �����	� ��	 �
� #�� 5������� )������+5�"

�/���� �
�
����� �/����	� 

:� 	� ����� 	
��� 6�������� ��	�� 	
� �
� ���	�����	�� 6�	
�� *�
���(

���������( :�" ��	 ��������	
��0 
� �
�� �
������ ��� �/�
��� /����	��� 

:� 	�� '
���������
���
���� D�	�� ��� � � ��
��� �� �5��
����� ������
�����

�����
������� ��� 5����� ������ =��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��>

�	� ���������
������� ��� F��� ��	 )��
������� �������� ��� �������
��

�
������
"6����� =�� ��� ��> E
� /��
�� �������( �
�	 	
� �8��������5�

/�
 	� ����+�� 	� �����
������� ��� ��.� $�	������ �������
�� ����G���"

�
������� ��/� �8��������5� �
�	 � $ =��� ��� ��>( �5��
��� �
� )
�5��8��

/��������
��� �
�� =�� ��> ��	 �
� 7��5�� ��������� $�
�� =��� ��� ��� ���

���  > �
��� '
���������/�� ���/�� ��
�� ���������	
���
� ��( ���	�� �
�	

�
� $���� �� 	�� ����������	 /����	����� ������ ����������� 

�� �
/� �����
�	��� ���������
������� 	� �
� ���	�����	�� 6�	
�� ���

�"	
����
����� 6����� *�
��� ��/�/�
�� �
/� =��>0 E
 ������� B�	��� 	
�B��
"

�� 	
� 	�� ������� $���� �� 	�� 
����� ��	 ���.��� A����.�� �����
��( ��



�� �����	���� � ��� �������	�����	�� ������� �

��� ���� ������
���( �
�
�� ������� $����������� �� 	�� /�������� ����� 
�

$��
�� 	� �����
�� 	����������� 

E
 	�D�
��� 	��� 	�� 
����� �"6�	
�� ��*�0( % � � � � �
��� �"	
"

����
������ 7��5�� � ��� 	�� 6�	
�� �
�� ���.��� 
� � ����������� �"7����

*	�� ������������� � �
	 �
� ��	 
� ������	�� ��� 7����� ��� �"	
����
����

�����	��0 �� 
���� &"6�	
�� �
��� 7��5�� � �
/� ��� $�
�5
�� 	�� 6�	
��

�
�� ���.��� 
� � ����������� 7�
�����
/� �� *�
��� �//
�	��� &0 

��������� �
 �� 
���� &"6�	
�� �
��� ?����	�� �� ��"

�����
�� ?5�
���
�����/���
� ���� 
� 7�5
��� & 1 ����������� ��"

	�� 

��� � H � ������ ��� �G���
����
�� 	�� ��/�
���� :�������	
�� ��	 ��� � H %

	�� ���/�� ���������( 	� �
�� �
�	
����
����� 7���� �
��� '
�
���������

����5
��� 

�� ���.�� �"6�	
�� ��*�0( % � � � � �
��� 7��5�� � �
���( �
� ��� �

	��� �
�� *�� �0"�/��� �55�8
�
�� ��	�� ���� *�
��� �//
�	��� 10 

:�� � H � ��	 �
	 	��� � 	��� �
��� #���� �55�8
�
��( �� ������ ���

������
�� 	�� �������� ��������	
�� ���� 
�� �� �
��� ����� �� �������(

	��� �
�� ��� � H % 	
� ���/� �
��� ��
/� 

:� ����
	
����� 6��� ������� 	
� ���.��� 6�	
�� ���� ��� ���	
�� �
�
"

���� *?��������"0 #�B���
���� ������	�� ��	��( 	 � ��� �
��� 7��5� �



�� ������	�
���	�� �������	� ����� �� ����������

��������� �
 �� ���.�� &"6�	
�� �
��� �����	�� �
� �����

	�� �/��/
�	���� C+�
�	�� ������ 	�/�
 	
� %"�/��� 	�( 	��� 	
�

	�� �����	� �55�8
�
�� �
	 

�
/� ��*�0 ���	� 	�� �
�
����� ��������	
�� ���� #�B���
���� ��� � 
�

�"	
����
����� ��������� �� 

E
� 	
� ����5��	
���	�� 
����� ��	 ���.��� A����.� �������� �
��

���� 	
� 
����� ��	 ���.��� 6�	
�� 	��� ���
���	�( 	 � /���
����� ��� �
�

�Æ 	�� 5����� 7��5� ��� �( 	��� �
�� ��*�0��*�
Æ0 H % ��� ���� �������+���"

�
����� 7��5� � ���	� 	
� ����
���� 	� 
����� ��	 ���.��� 6�	
�� ���
���"

	� ��
��( 	��� �
�� 	
� /�
	�� 7������ �
��� �� ��� ���������
�����( ���	��

���� ��� ���
���
��
����� 	� ���	�����	�� 6�	
�� ��G����� ������ 

:� ��������� �� 	�� 6��������� ��/� 	
� �
� ���	�����	�� 6�	
��( �
�	

#�/�
���
���� �� 	�� �������
��� �"6�	
�� ��/��
����	 
� 	�� ������� ���� /
�

��������� F���� ����
���� ��� �������� ���/�
�( 	�� �
�� 	
���� $��
�� ��"

�	��� ������( 
�� �������
��
�� 	
� �/�
� ��� )������+( ,������� ��	 I�����

=��( ���
���> ��� �
	 	� ��8
���� 6�	
�� �
�� 7�
�����
/� /�������( 	
�


� �
��� E����� 5����( ���� ��*�
�0( ���� ��� 	�� E����� �
� �� /���
����� 

������
���� �����
������� /������
�� 	� �
���")���	�	�	
�� �
/� �� ����

��/����5� �
��� �
�� �������� /
�	�� 	
� �/�
� ��� #���;��� =� > �����
"

������� 
� $���� ��� 	
� �/�� �����5������� ��	��� 7������ ���������
����



�� ����� ���������� 
�����
� ���

6�	
�� ������� 
� =�� ��> �����	�� ��	�� �
�� ��������
��� C��������������

/������� 6��������( �5��
��� 
� <
�/�
�� ��� ����
���
���� ��������������( ��

	�� /�
	�� �
� /���������� 6�	
��������� D�	�� ��� 
� =��� ��> 

�
� 6�	
�� ��	 	
� �
� 
���� ���������������	�� ������
����� �����
"

������� �
�	 ��� 
� ���� '
�
� 
������/ 	� 7����8������
� ��� ��.� $�"

	������ �� �
/� �/� ���� �
�� ����� 6�
�� ��� �����	�����( 	
� 
� ��	�� ��"

/
��� 	� ��������
� �	� ��/� 	��� ������ �
���� �
���� C $ /��
���� �
"

�
�� �������������� 
� 	� ?5�
�
���� �
��� 	
����� $���� �� 	�� 6�	
��( �
�

���� ����� ��� 	�� $��
�� 	� ���/���� ?5�
�
���� �	� 	� )���
�
�
�����"

����+�� 
� 	� '
����� #�����
���� ��� 	
� )���
��
� �
�	 /����	�� 	
� ���"

����
��� ���.��� 6�	
�� 
� $���� ��� 	
� ?��������� �
�
��8"6�����
�� ���

$�	������ E�
��� �����	������/
��� �
�	 ,��5���"��D�( 6�/��������"

���( ,���������"7����
D���
�� �	� 	
� ���������
� *�
��� =��� �> ��	 	
�

	��
��� '
���������/��0 �
� �����
���� �����	����� �
�	 ���� ���� �
��

	� ����	� 	����( 	��� �� �
������
�� �
�� ����� 6�
�� ��� ����G����
�������

�
/�( 	
� �
�� �
� 	� $�������� /�� 	� �55�8
���
��( ��	 	�� �������
���

7��5��8
�������������( 	� 6�	
�� /������� =��� ��� �� � � ��� ��> 

���	� �/� 	
� ����� ������
����� C������������� �� 	�� �����
�� ��	

	�� 	��������
��� A����.�� �
�	 ��( 	
� ��� �
� ���������� �
�
�� ���	��"

���	� �������������� /������
�� 	� 6�	
�� �����8� 7��5� ��������� 

:� ������	�� ��	�� 	
� �
���
����� ���/�
��� 	
��� �/�
� ����������"

����� <
�/�
 ������ �
 ��� �
��� �� �� 	
� 	��� 	
� �/�
� ������/��� 7�5
"

��������
����( ���	�� ��/�� 	
� �
�
���� 6�������� ���� �
� 
�� ?
�
������"

��
���� �
�	� ��	��� ����� 
� 	� C�������������� ������
�� '������ 
�

	� �����
���� ��� ��	 ���� 	
� 6�
�������� 	� ���/�
��
�	���/� ��
���

�
��� 	��������
� �
� 	� 	� �
�����
���� �/�
� ��/��
� 

�� !���� 
�����

 "��#��$

���� 	�� /�
	�� �
�������	�� 7�5
���� *J:���	���
��K ��	 J#��
�
��
��K0

��� 	�� ���� 
������
��� <��5���5
��� 	
� 6�	
�� 	� �������� #��+��5� *��	 	�

�
� 	
���� ��� �����	��� #��+��5�������0 ��� ����� 

E
� /��
�� �����5����� /��
���� ������� #��+��5�( ��	 ���� 	
���� 
�

���� '
�
� 	
� �������� )
�5��8�( ��� �
�� �
������ ������
���� �����
�����



���� ������	�
���	�� �������	� ����� �� ����������

	
� �8������
��������� ���� 
� 	�� /��
�� ��������� �����
������� ��� F���

��	 )��
������ �
	 	��� 	
� �������� )
�5��8� 	
� B���
�� ����/��� )������

����� ��
��� 

)
����� ��� 	
� �����	��� '
����� �� ������ ��� ����( 	��� ���� 
�����

6�	
�� 	� )
�5��8� /������ �
�	 =�> �� ���/�
��� �� 	�� ���.��� 6�	
��

������� �� 	������ <
� ������� �� 	
� ������ � H � ��	 � H % ��� 	�� �/�
���

��� F��� ��	 )��
������ �������� ��	�� ��	 	
� '������ ��� � H � � % �
/�

E�
��/��� =��� ��> C� ����� ��	��� ���.��� )
�5��8�	
�� ������� /
��� 	
�

6�������� 

�
� $���
����� �����
���� �
��� �G��� )
�5��8�	
�� 
�� 	��� �
� �����

C
�� 	
��� �/�
�( 	��� 
� ����� �/����
�� ��� 7�5
��� 1 /����	��� �
	 ���

���� 6������� �
/� �
�� �������
������
�� ����� )������ �� *� � /���
����� 	��

������� )
�5��80 

)��� 1 L ��� ���� � � & ��	 � � �%� 	 	 	 � �� 
��

��*�
�0 �

�
�

� M %
	

�
�� ��
���� 
����������� ��	 �5���� �
���
���� 6������� �
	 
� 7�����

1 N ��
��� �
���� ����5��	
�� ��� ���� �
� 6��������� ��� �
��
��� ��/� 	
�

A����.� ������� )
�5��8� =��� ��> 

������	
� 1 N ��� ���� � � & ��	 � � �%� 	 	 	 � �� 
��

��*�
�0 H

�
�

� M %
� ����*�

�0 H

�
�� �

� M %
	

��.�	�� �
���� 	
� �������
��� �5�
����� #�B���
���� 
� ���
���	� ������"

����� ��
������� 

�� �������
	��	� )��
�� 
� 6
������ 	� $���
����� �����
���� �
��� ���.�"

� )
�5��8�	
�� ���
��� 	��� �����	��� 	�� )����� ��� F��� =��>( 	
� ��

��D�
�
�� 	� �������� ��	
�	������ �	��
	�� ����� *�
��� ��D�
�
�� 1 20 

'���� 1 4 �� �
�� ����� 	��� ��*�
�0 H

�
�

���
( ���� �� �
� O���
 
����5
"

����� �"	
����
������ #��+��5 � �
� �M % �
��� ������	
� �����
�	���� �����



�� ����� ���������� 
�����
� ��

�
/� ��.�	�� 
�� 
� 	
���� ���� 	
� �� ��*�
�0 �������	� �5�
���� #�B���
��

�����
�� �� � 

��/�
 /���
����� �
 ���
 #��+��5� ��� �������( ����� �
� 	��� �������
��(

6����
�� ��	 �
�����
�� ����
���	� ��������� �
��� C����������� ��
"

����� 	�� )
�5��8�	
�� ��	 	� �8
����� 	� O���
 
����5
����� #��+��5� 
��

	� 7�� 	
���� �/����
��� :� ��
���� ������ ��	�� ��� �����
��� ����
�����

�� 	
� �8
����� ������ #��+��5� 
� �����
���� �������
�� �
����
�� �� ��
D"

�
��� E
 �������� ����
�.�
�� �� ������	�� <��5����� 	�� �/����
���!

)��� 1 %L �� 
�� ��*�
�0 H

�
�

���
( �����

*
0 � �����	� �	�

*

0 � ���	� ��	 � �H &� 

�
� $�	
������� 
� )��� 1 %L �
�	 �
��
����	 �/� �
��� ������	
� :� �
"

��� ����������	�� '���� ���
��� �� ���� 
� �
�
��� 	� ������ �
� � H &� ��	

���	�� � O���
 
����5
���� #��+��5� �� ������
��� �
� 
� 	
���� �/����
��

��
����� ���/�
��� ����� ��/���� % �������� 

�� ���
�� �/����
�� 	�� 7�5
���� �
	��� �
�� 	�� �������
��� )
�5��8�� 

<
� ���
��� �� ��� 	�� ����( 	��� �M% ��	 ���M% �
��� ����
������ ��
�� /��
�"

���( 	�� ���.��� �"6�	
�� �
��� )
�5��8�� 	��� �
�
���� ���.�� 6�	
�� �
�	
�

	
����
������ )�
��� 	�� )
�5��8�� ���� �/�� �/����������� :���������� ���

	
���� ���/�
� ���/�� 
�� �/� 	
� 	���� �/����
���� ������
���� �����
�����!

)��� 1 %2 �� ��
 
� �
� �������
��� �"	
����
������ )
�5��8 ������� � �
�%� 	 	 	 � �� �
�� 	� /�
	�� $�	
�������

*
0 �� � M % ��
�� � M % �	�

*

0 � H %(

	��� �
��

��*

�0

��*
�0
�

�
&�

� M %
�

��	 ���
����
� �
	 	��� 	�� ������� �")
�5��8 ��
��� 



� ������	�
���	�� �������	� ����� �� ����������

�� � % & 1 L N P 2 Q 4 %3 %% %& %1 %L %N %P

% M " M " M " M " M " M " M " M "

& M M M M M M M M M M M M M M M

1 M " M *"0 M *"0 M *"0 M *"0 M *"0 M *"0

L M M M M M M M M M M M M M

N M " M *"0 M *"0 M *"0 M *"0 M *"0

P M M M M M M R M M M M

2 M " M *"0 M *"0 M *"0 M *"0

Q M M M M M M M M R

4 M " M *"0 M *"0 M *"0

%3 M M M M M M M

������ 	
 �
� ��/���� ��
�� 	
� �8
����� 	� �"	
����
������

O���
 
����5
����� #��+��5� �
� � M % ����� �� *��	 �����
�� 	
�

������ 
� 	���� 	
� ����� )������ ��� 	
� )
�5��8�	
�� �����

��
��� �
	0 �
� 9M; �+�/��
�
�� 	�/�
 	
� �8
�����( �
� 9"; 	
�

/��
����� �
���"�8
����� �
� 9*"0; �
������ ������ ��� ���� �G���

������( ��� 	
� �� �/� 9����; ����	� �
/� ����������( 	��� ��
"

�� O���
"
����5
����� #��+��5� 	� ����5�����	�� �
����
����

�8
��
��� �
� 9R; ���
��� 	������ 	
� ;�
��
��; �G���� ������ 

���� 	�� �������
��� )
�5��8�� ����� �
� �/����
�� ��/� �"	
����
����� A��"

	� ��	 *�������
��0 7���5��+��5� E�����	 	
� 
����� 6�	
�� 	� A��	� 
�

=��> ���������	
� /���
��� ��	��( ����� 	�� ����5�����	� 6������� �� 	�� ���.�"

�� 6�	
�� �
�� �
	 
� )��� 1 &3 ���������� ��/�
 ��
�� �
��( 	���( �
� �
���

��	�� �� ������( 	� ���.�� �"6�	
�� ���	� 	��� #�B���
�� ��� �
�� �
"

�
���� �")�
�� 	�� A��	�� ��
��� �
	 �
� 6�	
�� 	� 7���5��+��5� ������

��� 	��� #���
���
�� 

:��������� 
� 	
���� C����������� 
�� �/� ����( 	��� �
�� 	
� �5��
�����

6�	
�� 	�� E������ ��	 	�� �������� 7���5��+��5�� 
� ���� ����� �
����
��

���� ����� ��� 	�� ���/�
���� ��/� 	
� ���.��� 6�	
�� 	� �������� )
�5��8�

����
��� ������ �
�� 
�� �����
��( 	� /�
	� �
��� �� ���/�� 
����5
��� �
�	( ���"

	�� �
�� ���� ��� 
����5
���� #��+��5� 
� ���� ����� �
�	
���� �
����
����



�� ����� ��	���
	�����	� ����
�� ���������� ����� ��

5�B
�
��� ������ �
��� C����������� ��
����� 	�� 	�
 7������ �������

#��+��5� 
� �������
�� �
����
�� ����� 	
� ���/�
��� 	�� 7�5
���� ��������

��	 ��	�� �� ���
� �/ 

�� %���� ���	�&�$	��
���	 ���
$
 '�������
 (
��

��� �
��� 7�5
��� 	
��� �/�
� 
�� ��� �
�� ����
������ �/�
� �
� ���
	

'���� ������������ =��> 

)���� 	
� �8
����� ��� 7��5�� ��������� $�
�� �����
�� 	� �"7���� 
��

��������� ���� �������� :� �����	����
� 
� 	� �/��� �� ����	
��� �����

���� /������ =��> ��	 	
� /���������� �����8� ����� ��������� $�
�� 
��

���� 	�� 6������8"��
���( /������ ���� 6������8( 	� �� 
� ��
�� �/�
� ���

%Q2N /����
�/�� ��� =��> 6������8"��
���� ��	 ����� �������
�� 6������8"

�"����( ��/�
 � �����	� ��
� ����( ��	�� 
� �
���� ��
���� ��������� ��	

D�	�� 	���/� �
���� ���� 
� ��������
���� '�/�� 
�� �������( � $ ��� �������

*�
��� �//
�	��� L0 

��������� �
 �� �
�� 	
� �����.� �
�� )���
/� �������"

�� $�
�� ��
��� 
� B���
��� �� ��� �������������� /���
����

������( ������� �
� ��� �������
�� �� 	�� ��/�
�����
�� ��	��

���	�������� �����	�� ��	��( �
� �
� 	�� 6������8")
�/�����

��� /
�
���� &3 ��	 N3 #���� ������� 

E
 ����� ����	
��� 
� 	
���� 7�5
��� ���� �
��� )��
�� ��
�� ��	 ��
���

	
� �8
����� �
�� 7����� �5��
���� 7��5� ��������� $�
��( 	��� ������
���

#�B���
���� ��� 	
� �/��� ��
�� 7�
�����
/� ���/�� 7��5� �
� 	
��� �
���"

������ /���
����� �
 ��� ����� �
���"�5���
���� 7��5� ��������� $�
�� ���



��� ������	�
���	�� �������	� ����� �� ����������

C
�� 	
���� 7�5
���� 
�� 	��� 	� $���
� 	�� ������	�� )�����!

)��� L Q ��� ���� � � & �8
��
�� �
� �"	
����
����� ����� �
���"�5���
����

7��5� 

��� � H & �
�	 ������
�� ���� �����8�� ������ ��������� $�
��( ��.� 	�

7�
�����
/� ���/�( /��
�� ����� �
���"�5���
��� )���� ��� � H 1 
�� 	
� �8
�����

������ 7��5� �/� �
��� ��� �G���
����
�� �
� /����������� 1"	
����
������

7��5� ��������� $�
�� 	������ ���� 	
� /�
	�� ��
.��"7��5� ��
� *�
���

�//
�	��� N0( ������� ��� 6����
������5��( 	
� ��� �
�� 5������ ����� ���"

������ $�
�� �
� )+����
������ ��������� 

��������� �
 �
� ���� �
��� ��
.��"7��5�� ��� ���� ���

	
� /�
	�� 7������+5�� �������S �����
�� B���( 	
� 	
��� ��� 	��

)���
�� ���
� )5����� ��������� ��	 B��� 	
� ���������
�� �����

�/����	�� ��	��( 	��
� 	� 7��5� ��
����� 	�� �������/��
�"

���	�� 7����� �
��� �
��� �� ��.�� ��������� /��
��� 

�
� 6����
������5� ������� �G���
����
�� ������� 
�� 6����
�������� ���

�
�� 7�
�����
/� 5�B
�
�� ��	�� �/� ���� 	
� ��
.��"7��5� ������� �
���

�� 	�� ����� �
���"�5���
����� 7��5�� #�B
�
�� ��� �
� ��������� �� �
���

#�� �
�� �������/��
����	� 7�����( ������ ��� �
�	� �
�� 7�
�����
/� 

��������� =��> ��	 E�
��/��� =��> /�����
/�� 
� 
��� �/�
��� 7��5� 	�

�
����
�� � � 1( 	��� *� � %0"	
����
����� #�B���
���� ���� �
���"�5���
���



�� ����� �������� ����
�� ����

�
�	 ��� � H 1 ������� 	
��� �� /��������	� �������� ��� �8
�����/���
� �����

�
���"�5���
���� 7��5� ��� � � L /��
/� 	�� #�/��� ��������� B�	��� �G�� 

�� ��� �/
��� )��� �� /���
���( ������ �
 ��������� 	�� $��
G 	� ������"

������ �
�( �
� 7����5� 	�� ��� �
�� �/�
� ��� �	T�� ��	 6���� =� > /��
��

��	 ��� ����� 
� =��> ��������
�� /����	��� �
	 E
 �����	�� �
� �� 	��

��� ����� C����� ������	
��( ������
��� 	��� ��������
�� �/� 	
� :	�� 	�

������������ ���� ��� 	
� 7�����/�@����� �� ���
�� �/����
�� 	
��� 	���

	� <���
���� 	�� �/
��� )�����( �
� ���/�
�( 	�� ��� ����
�.�
�� ������
��� �
�

�
����� ������/��( 
� 	�� ���� ��������� ���
��"���.� $��
������� ��
�����

	�� 6�	
�� �
�����
����� �
�	 *�
��� �//
�	��� P0 

R R3 R51 R4 R6R2

r r4 r 2 16 5r r3 r

��������� �
 �
� #��
�� ��
����� 	�� 6�	
�� ��
��� �
�� ���
��"

���
�� $��
����� ��( ���� � $ �� � �� �
/� �� ��
��� ��
�������

#��	 ��
����� �
��� #�� ��� 6�	
��( �� �
/� �� 7��5�( ��� 	
�


� 	
� �
�� �	� 	
� ��	�� 6
������ 9�; �
�� 

�� %���� ���
����� ���
$


�
� /����	�� $�	������ 	� 7��5� ��������� $�
�� 
� <
�/�
�� ��� ���"

���
���� �����
������� ��	� /��
�� ������������� ��	 �
� 	�� ����
���

7�5
��� �������� �������� ��� �������� �
 
� 7�5
��� ��/� ����� 
���	
���

7��5�( 	�� ��� ����
������ ������������/�
���� �
� �/�
 ���������� ��	

#��� �
������ /���� =��>( �
�� �
����
��� ���� ��/�������	�� ��
������� 	�

7��5� ��������� $�
�� ��������� 

������	 ��
�� ��.�� $�	������ �
	 
� 	� '
����� ������
�� �������

	�� 7����5� 	� ���������� $�
�� ��� ��	�� ��.������ �� ��/������ �
��

������ ���
����� 	�D�
�� �
�� ��/� 	
� A����.� ��/�
 ���� ��� �
� 7��5�

��/� �
� ���������� 
� 
����� /�� ���.��� �"A����. *% � � � � � %0( �����



��� ������	�
���	�� �������	� ����� �� ����������

	�� B���
�
�� A����. �
��� ��� 	� 6
������ 	� �����
���� )���
��� /�� 	�

#�B���
���� �/������ �
� 7��5� �
� ���������� %"A����. �
�	 ���	� �
�	�

	
� 7��5� ��������� $�
��( ��	 �������� ��� ���������� *��%0"A����. �
	

���� 	� $��
G 	� ���������� <���
���
� �����	�� E�����	 ��� 	
� �8
�����

��� 7��5�� �
� ���������� ���.��� �"A����. �/������� ��� 	� 7���� ���

B�	� E��� ��� � 	��� �
�+ =��> ���
���� ��	�( 
�� �
�� 	� �
���
��� �G����

����� 	� 7����8������
�( 	
�B��
�� ���� 	� �8
����� ��� 7��5�� ���������

$�
�� ��	 ��������� <���
���
� �� �
	 �������( 	��� 	
� 7���� 	� �
��
��

7��5� �
� 	
��� �
��������� 
�� 

�
� ���� ��/
�	��� ��
����� 	�� A����.�� ��	 	�� 6�	
�� ��/�� �


/��
�� 
� ����� �/����
�� 	
���� 7�5
���� �����5����� �
���� C�����������

������ �
 ��� �� �
��� $��
G ����5�����	 	�� 	� ���������� A����.� ���

	
� 6�	
�� �� 	�D�
��� E
 /���
����� 	��� �
��� 7��5� ��� 
���" /�� 

��.�"�"
���	
��( ����� 	� B���
�
�� �"6�	
�� �
��� ��� 	� 6
������ 	� �"�/���

�
� 	� ������
���� /�� ��� 	
� 5�B
�
�� �
	 �/������ *�
��� ��D�
�
�� N %0 

���� 
� 	
���� ���� �
�	 	
� %"
���	
���� 7��5� ���	� �
�	� 	
� 7��5�

��������� $�
��( 	� $��
G 	� :���	
��
���� ������ ���� �
�� ���������
�����


� $���� ��� 	
� �"6�	
�� 	� $���
����� �
 ��� �/� 	
� 7����� 	� 7��5�(

	
� ��� ���� � 
���" ��	 ��.�"�"
���	
�� �
�	 ��� ����� 
���	
��( �� ��/�� �


���
����
�
� ���� �
�� ���� ��� �5��
���� ��
������� 	� 7��5� ��������� $�
��

/����
�/�� 

��� � H 1 /
�	�� 	
� ���� ���� ����� 
���	
���� �
���"�5���
����� 7��5��

���	� 	�� #��	��� ��� 6�	
�� �� 	� �/�� �����5������� ���� ���� 7��5��

��������� $�
�� ��	 ��������� <���
���
�( 	
� �
��� 	
� 7���� �
�	 :� ��"

������� �� �
��� ��������� ���
��� ���� ���
��� �� ��� 	
� ���� ���� 
� 	
���

�/�
� �� /��������� 

)��� N N �� �
/� ��/�� 	� 7���� ��
��� ����� 
���	
��� 1"	
����
�����

7��5� 

�
� �8
����� �
��� ������� 7��5�� 
�� �
��� �� ���� ��/�������	 ���	��

���� �������� �� �
����
�
��� �
� ���	 �
���� 
�� 	
� ����� �����
����
� ��



 � �����	���������!� �����""� ��

7���� ���/� ��������� ������ �
�� �/� �
�� 	� 
� $���
� 	�� )����� N N �"

������� ��.�"&"
���	
���� 7��5�( 	����� �����������	
���� 
������/ ��
��

������� *�8
��
�� ���� )����( �
��� =� > ��	 �����
��� ���� #�5��
�
�� & N0

	�� ������������ ����� 
���	
���� 7��5� ��
/� *�
��� �//
�	��� 20 

��������� �
 C��
 ���
����� �
��� ��.�"&"
���	
���� 7��5��(

	����� ��������������	� �����������	
���� ����� 
���	
�� 
��( �
��

�/� ��� 	� 7���� ��������
	�� 

�� (����	'&)�����*� +���
�,,

:� ��
�� /�������� �/�
� J�
�� ���� ��/� �����8� 7��5�K =�> ������

$������� %4%P 	
� �//
�	��� 1"	
����
����� 7��5� 
� �
� �/���� �
�����

�� �
� 7��	
����� 	
���� �
������ ��	�� 	�/�
 	���

 H
L�� *�0

�*�0�
� � H

LQ��� *�0

�*�0�

	�D�
��( ��/�
 � *�0 	
� ?/�@�����( � *�0 	�� ������� ��	 �*�0 	�� :������

	� �
������ 7������� 	�� �/��/
�	��	�� 7��5�� � /���
����� <�	�
��

=��> /��
���� 	
��� E��� �������� �
� 	� �������������� L� ��� J	
� ���"

	��������� ��.������K ��	 �
	��� �
�� 
� �
��� ���5������ �/����
�� ��
���

$����� 	�� $������� �
����� �
��� E
������������ ��/�� ��
��� �������

�
�� ���������	
�� $�����
/��� 	�� �
������ �� ��������( /
� ����� �������



��� ������	�
���	�� �������	� ����� �� ����������

B�	��� ��� 	
� ������ $�������� �� �55�8
���
�� ���/�
��� /��
���� ��	��

=��� ��> 

���������	
�� )+����� /�����
/��	� �����
������� �
�	 ���� 	�� C
�� 	�

�
������ ��� 5����� ������ =��>( 	
� )�����U� %4P% ������������ ��� :� 
����

��	�� B� 	�
 	� ���.�� �������( ��������	
��( :�������	
��( ���������(

������ ��	 �
��� /������
���
�� *�
��� �/����
�� P & ��� ����
��0 ��� P 	�

&3 �����
���� �
5�� �
/� )�����U� 
� ��
�� ?
�
����/�
� /��
�� �
�� '������

��( 	����� ���� �
�� ��� �
� �����
���� ��������� 	
� �� 6�	
�� ������� 

���������	
�� )+����� ��� 	
� 	�
 ��/��
/��	�� �
��� 6�	
��	
������ ��	��


� =��� ��> /���
��� 

�
��� �� ��������� $�������")�����U�"�
������ /
�	�� 	
� /���� /�������

�����
����
� �� /���
����( ������ ������
����� �����
������� �
��
�� �����"

�
��� �
�	 ��	 ������ 	��� ��	�� �����
������� 	��
�
�� ��	�� ����	
���

/�	
��� 	
� ������� ��� B� 	�
 	� �
� 6�	
�� ���� �������
	��	� ������
�� 

C�� �
��� ������� �����
������� ��
����� ����� �
� )���	�	�	
�� *�������"

��( �
���( :�" ��	 ��������	
��0 �
� 
�� <
��� �
��� ���	���� ��	�� C��

��	��� ���/�� �
�� ��� 	
� ������� /����	����� $�������")�����U�"�
������

�����
�������( 	
� 
��� �
�	� 	
� ���
���� �8��������� /�����
/�� <
�

������ �
�� �������( 	��� 	
��� �
�� ����
������ ���	�
��������� ����������

��	 �� 	��� 	
� �������� $��������� 	� �
������� �
������ �� B���
��

��	��� �����
������� ������ 

:��/����	�� 	�� ������� �������� #�������� ������ �
 
� 	
���� 7�5
��� ��"

����� C���� �
	 ����	
��� 
� �
��� �����
����� �/����
�� 	�� �������� 	�

6�	
�� /������
�� 	� �
������
")�����
�� ���
� 7��5� ��������� :� ���
"

��� �/����
�� ��/�� �
 	��� �
�� C�������������� 	� 6�������� �� 	�� �
�

$�������")�����U�"�
������� /������
�� 	� )���	�	�	
�� �� ������ ����� 	�

<��5���
� 	�� 7�5
���� <
� ��/����� �
 	�� 7����5� 	� $�������")�����U�"

�
������ �������� �������� &"	
����
����� �
������ /�������� �
 �
�

������� �
� ���� �
� 6�	
�� ��������	�� 1"	
����
������ �
�����( 	�����

#�B���
���� ������� 	� 7��	
����������� ���	� �
�	� 	
� ��������
����

$�������")�����U�"�
������ ���/�� �
���� ���� �
����� ������
��� �
���

�
�� �
����� �
�/�
�� 
� 	
� C������������� ��	 	�	��� �
��� �� 	
� 6�	���
��

	�� )+����� 	� �
��
�� ������
����� �����
�������( ���	�� ���� 	�� ���	�����



 � �����	���������!� �����""� ����

���� �������� �����
�������( 	
� ���� �
� 6�	
�� 
�����
��� ���� ���/��

�
�� /�
 	� $�����
/��� 	� �
�	
����
������ $���������� 	�� �
������

�
�� 6�
�� ��� �����
��� �����
������� 
� $���� ��� 	
� �8������� ��
����"

��� ���� 	�� �������
��� �����8�� ������ 	� �/��� ����� ��/�������	 
��

���� 	
� ���	������ ����� ��
��� ������
���� ������( 	
� �8���5����� 	��

�
������ /�����
/�� �
� 7��	
�����5�B���
���� �
�.�� /
��� �� �
� �"

������ 

�/� ������� �
 ��� 	
� ���/�
��� 
� �
������� �� �� 	�� ��������
�

��
����� 	�� �
� )���	�	�	
�� ��� �����
��� 7��5� ��/��
���
���( /��������

�
 �� 	
� ��
������� 	�
� 	� �����8�� ������ 
� 	� �/��� �
� ��������	
��

% �
� �����
��

� ! 	�
� 
 =3� %>�� �*�0 H *� �� �0 H *��*�0� ��*�0� ��*�00

/�����
/� ��� 	�� ���������
���� $�������")�����U�"�
����� 

��� 	�� /������� %3 �8���5������ ������� 4 ��� �8��� /��
���� ��	��

*�
��� �//
�	��� Q ��� )�
���� 	� �������
��� ������0( �� ��� 	�� ��/�����

��5�� �
/� �� ���� �
�� �
�
���� ���
�����
�!

)��� P %2 �
� ������ �� � � � � � ��� ��
�
� 
��

�
� 
���	
��

�
����� �
��

�
( ��	 ���


�5�
�
��� �8���5����� ��� �*	�
�0 

��/�
 /���
��� �
�� � � ��� '������ �
�� #��+������
����� �
���� ��	��!

� � H
%

&

�
� M � M

�
�� � � M

%P�
� M �

� %

�
� � H �
�
*QPL � 4P

�
P40

�
� ��	 � H &*�

�
0
�
� *4 M

�
P40

�
�  

��� 	�� ���� ��������� &"	
����
������ )�
���@������ ������� ��� ���� 	
�


�	��
���	� �����
������� /���
��� ��	��( ��� 	���� �
�	��� ����� ���

�����
� ��� �*	�
�0 �������
���� ��	�� ������� '������ �
�	

*
0  � �(

*

0 � � %(

*


0  M % � &�(

*
�0  M % � &�(



����� ������	�
���	�� �������	� ����� �� ����������

��������� �
 �
� �8���5����� 	�� 1"	
����
������ $�������"

)�����U�"�
������ *��� �
��� ���� �����0 ���� 6�
��! 	�� '
�
"

��������� �( 	� 7�
� � ( 	�� ���
����
�
�� ��
��� � � C��
�� 6�
"

��! 	�� 6������8"��
��� �� ��	 	
� ��������
������ 6������8"

��
���� 
���	
��
�
���� ��	 
��

�
 �
��� 6�
��! ��� �����
���
��

)����/��� �
��
�

��	 	�� �����
���
�� ��
��� ��
�
 �
��� 6�
��!

�
� ������ ��� ��	 	�� ��/����� ��5�� ����	
�� �
�
� 



 � �����	���������!� �����""� ���

*�0 � �
�
�
�

��	

*�
0 �� � L*% � ��0�� � 3 

�� 	
� $���������� 	� &"	
����
������ )�
���@������( 	
� 	��� 	
� �/
"

��� �����
������� 
�	��
�� ��	�� /�����
/�� �� �������( ��	�� ��.�	��

�
�� 6�
�� ��� /��
�� /�������� ������
����� �����
������� ��� �
��
D����

������������� ��	 ���� /��
���� �
� ����� �����
������� ��/�� �
 ��� )�����

������������!

)��� P 4 ��� ���� � � 	�
� �
� ��*�0 H % ��	 ��*�0 � �

%& �
��

��*�0 �
��
�

����
�������

� ����� ��*�0 � �
& � %�

�
�

M
�

�
�

	
��*�0� ����� ��*�0 � �

& � %	

)��� P %3 ��� ���� � � 	�
� �
� ��*�0 M % H &��*�0 ��	 ��*�0 �

�
�
�

�
��!

��*�0 � ��*�0
�

% � ��*�0�	

)��� P %% ��� ���� � � 	�
� �
� ��*�0 M % H &��*�0 ��	 ��*�0 � � � �
��!�


L*��*�0 M %0� � *��*�0 M %0� � L��*�0�
� �
�

M


% � *&��*�0 � ��*�00�

� �
�

	�

� % � ��*�0�	

)��� P %& ��� ���� � � 	�
� �
� ��*�0 H

�
�
�

��	 ��*�0 � �
�
�

�
�
��!

��*�0 �
�

1

&
�
�

�
�����

��
1 � &

�
1��*�0


M
�

P


	



�� ������	�
���	�� �������	� ����� �� ����������

)��� P %1 ��� ���� � � 	�
� �
�

��*�0� � L��*�0�*% � ��*�0�0 H 3

��	 ��*�0 � �
�
�

�
�
��!

��*�0 � L

1
�
�

�
& �����

�
L

1
��*�0


��*�0	

:� �/����
�.��	�� �/����
�� 	
���� 7�5
��� /������� �
 ��� ���� �
� ��
��"

�� ���
�����������
����
��� 	� $�������")�����U�"�
������( 
� ������� ���

$�
�5
��( �
� 
� $�������� ?
�
���( 1"	
����
����� 7��5� /�������� ��	�� ��	

��������� ��������
�� 	
� ��
���� 6�	
�� �
��������� 



��������

��������5���
�� ��/��
��� ��/� 	
� �
������
�� 




% �
�������� 
� 	�� �
�����������
���� 7����8� 




& 6�	
�� ������� #��+��5� �



1 ����� �
���"�5���
���� 7��5� ��������� $�
�� 8


L ����� 
���	
��� 7��5� 8




N $�������")�����U� �
������ 8�

'
�� �� �
���� 88




'
�� �� ��/��� 88�



��������	������� 88
8

,��5�� % :���	���
�� %

% ��� �����8� %

& 6�	

 �� ����� 5��+��5�� 1

1 ������+ ���"�5��
��� /�	
�� L

L ������+ 
���	
�� /�	
�� L

N $�������")�����U� 	
����� N

,��5�� & #��
�
��
�� 4

% ������ �����8
�+ 4

& ��� ��� �	

 ������� %%

1 ,������� /��	�� %P

,��5�� 1 6�	

 �� ����� 5��+��5�� %4

% 6����� �
�5�
��� &3

& ������ �
�5�
��� &4

1 $�8�� ��	 ����"5��+��5�� 1%

L ,������
��� ��	 �5�� 5�/���� 1L

���



���� ��������

,��5�� L ������+ ���"�5��
��� /�	
�� 12

% ��� ����	� 14

& �8
������ �� ������+ ���"�5��
��� /�	
�� L1

1 ,������
��� ��	 �5�� 5�/���� L2

,��5�� N ������+ 
���	
�� /�	
�� L4

% ��D�
�
�� ��	 /��
� 5�5��
�� N3

& � ������+ 
���	
�� /�	+ 
� 1"�5��� N&

1 ,������
��� ��	 �5�� 5�/���� P%

,��5�� P $�������")�����U� 	
����� PN

% 6�	

 �� �
������
 ���� PP

& ��� ��� $�������")�����U� 	
����� P4

1 � �
���� 1"	
����
���� 	
���� 22

L #���
/�� �8����
��� %%1

�55��	
8 � A���� ������ �� ��� 1"	
����
���� $�������")�����U� 	
���� %%4

$
/�
���5�+ %&1



���� �� ����	��

& % ��� 
��� &"�	
�� �� �� ������	�� ��	 ��� ���� &"�	
��

�� � ������	�� %&

& & ��� �
	�� 	�D�
�� �+5�5����� �� � ������	�� %1

& 1 ������ ����
��� /������ ��� �	

 %1

& L ��� ������	�� ��	 
�� �
�
��� ������
�� �+�
�	� %N

L % � 5
���� �� � ��
.�� /�	+ 12

L & � ���5���� �� � ����� ������	�� ��	 E�
��/���;�

1"	
����
���� 5��+��5� 1Q

L 1 ������ ���5���� �� E�
��/���;� 1"	
����
���� 5��+��5� 14

L L � ������ �� � 5��
�� �� � 	�� ����	 L3

L N #�B���
�� ��� ��
�� /������ ��� 5������ ��5� ���� ��

������� L&

L P � ������ �� ��� �5�������� �� ���
5�	�� ��5� LP

N % ��� $
�
�� &3 ��	 N3 5���� ��
�� L4

N & ��� ��
��� �� ��	 �� NN

N 1 � ��
�� �� ��	 � ����� ��� NP

N L � 
�������� �� N2

N N ��� 
�������
�� �� � �
�� ��� ������	 5��� �� �  NQ

N P :� � � � ���� ������ � ����8 N4

N 2 ���
�� ��
�� ������ ��	 �55����
�� /���� ������ P3

N Q ��� ���5����� �� � &"
���	
�� /�	+ �
�� �� � �� H �� P%

P % � ��	 � M �
�
� ��� �8��5�� P 1 23

�����



���� ��� �� ������

P & � ������ �� �� �8��5�� �
�� ��� ����
�
��� /������ ���

5�
� �� 	
������ ���
��� 2%

P 1 �� 
�������� �
����� ��	 
�� �	

 
� ��� ���� �� � � �
�
 2&

P L � I�������
 ���  	 �
�� ! � &��*�
�0 21

P N ��� *��� ��� ��0"	
���� 21

P P ��� 5
����
�� �O�
������ 1"��� �� �
�
 2L

P 2 ��� *��� ��� ��0"	
���� 2N

P Q ��� *��� ��� ��0"	
���� 2P

P 4 ��� *��� ��� ��0"	
���� 22

P %3 ��� ��
�
�� /��� �
��
�
 24

P %% ��� ��
��	 6������8 �
������ 
��
�

��	 
���	
��
�
���� Q3

P %& ��� ���	� ��
��� ��	 ��� Q&

P %1 ��� /��� ��5���
	 ����	
�� �
�
� Q1

P %L ��� ����8"����� 	�5��	���
�� ���5���	 /+ A���� QP

P %N ��� ���� �� �*	�
�0 
�	���	 /+ ��� 
��O���
�+  � �( 5�B����	

���� ��� *�� �0"5���� Q2

P %P ��� ���� �� �*	�
�0 
�	���	 /+ ��� 
��O���
�+ � � %( 5�B����	

���� ��� *� �0"5���� Q4

P %2 �� 
�������� �
����� �
 ( �
�� � � �
�
 43

P %Q ��� D�� 5���
/�� ���D����
�� �� ���� �
�� 	
����� & ��	

�
��� 
��
��� 4&

P %4 ��� �����	 ���D����
�� �� ���� �
�� 	
����� & ��	 �
���


��
��� 41

P &3 ��� ���� �� �*	�
�0 
�	���	 /+ ��� 
��O���
�+  M % � &�(

5�B����	 ���� ��� *� �0"5���� 4N

P &% � �������
� ��
�
�� /��� �
�
 �
�� � � *�
�
� �
�
0 4N

P && ��� ���� �� �*	�
�0 
�	���	 /+ ��� 
��O���
�+  M % � &�(

5�B����	 ���� ��� *� �0"5���� 42

P &1 � ������ ���	 ��� ��	 
�� �	

 4Q



��� �� ������ ���

P &L ��� ���� �� �*	�
�0 
�	���	 /+ ��� 
��O���
�+ � �

�
�
�

 %33

P &N � ������ ��
��	 6������8 �
����� 
�
 ( �
�� � ��
�
�
� ���
�*

�
1 � %0

�
 %3%

P &P ��� ������ �� �*	�
�0( ��
�� 
� 
�	���	 /+ ��� 
��O���
�+

�� � L*% � ��0�� � 3S 5�B����	 ���� ��� *� �0"5���� %3L

P &2 ��� ���"�
��� 5����( ����
��
�� �� ��� �
������ 
� 	�
� (

5�B����	 ���� ��� *� �0"5���� %3N

P &Q �� 
�������� �
����� �
 �
�� � � =�
�
� �
�
> %3P

P &4 � ������ �
����� %3Q

P 13 � ������ ��
�
�� /��� %%3

P 1% ��*
�0 ! 
� � ��
�
�� /����( 5�B����	 ���� ��� *� �0"5���� %%%

P 1& ��� 	�5��	���
�� /������ �8���� 5�
��� ��	 &"	
����
����

������ ��
��� �� ��� 1"	
����
���� 	
���� %%1

P 11 ��� ����� /���	�
�� �� ��� *��� ��� ��0"	
���� ��

1"	
����
���� /�	
�� %%L

P 1L ��� ����� /���	�
�� �� ��� *��� ��� ��0"	
���� ��

1"	
����
���� /�	
�� %%N

P 1N ��� *��� ��� ��0"	
���� �� 1"	
����
���� /�	
�� %%2





���� �� �
����

1 % ��� �8
������ �� �"	
����
���� O���
 
����5
� 5��+��5�� �
��

� M % ���
��� &4

� % ��� �55�8
���
�� ���	
����� �� ��� �8���� 5�
��� 
� ��

�
��( ���	 �� A���� 
�5�� %%4

� & ��� A���� ���5��( #�� %! ��� ���
��� ��	 ��� �����
�
��

������ %&3

� 1 ��� A���� ���5��( #�� &! ��� D�� ����� ������ %&%

� L ��� A���� ���5��( #�� 1! ��� ���
�
�� ������ %&&

�����





����������������

�
�� �� ���( : ����	 �
�� �� ����� �+ �	�
�� #��� �
������( �� �G�
�� ��

��� �55����
�+ �� B�
� �
� ��	 �
� ���
�� ���5 �� �� ��������( �� ��� �
�

��55�� ��	 ��������( ��	 �� ��� �O�
�	 ���	�� �� 	�����5 �+���� : ����+

��B�+�	 ��� ���� ��� +��� ��	 /���D��	 � ��� ��� ��� �		
�
���� ���
�
�
�� ��

�� ���5( ���� ������ ��� ���+ �
	��
�� B�/� �����
��� ��	� 
� 	
Æ���� ��

���������� �� ������ : �� ��5��
���+ ������� �� ��� �
�� 
� ��
�� #���

�
������ ��	 : ���� B�
���+ �
���� ��� /��� J��� ����
��
� 	�� ���������

E���� V �
� ��������
����� �/������K 

��8� : �
�� �� ����� ���
	 '���� �� 
��
�
�� �� �� ��
���
�+ ,������ ��

'��	�� ��	 �� ��� 
������
�� ��	 ��
���� 	
�����
��� �� ��	 ������� 
� ���
��

��	 
� '��	�� 

:� ��
� �����8� : ���� ���� �� ����� ��� ���5��� ��
�� �� ���
 D����
��

��55�� �� �+ ��B��� 
� '��	�� ������ � ��
�",�
� ��
�
�� ���� 

: ����	 �
�� �� ����� ��� �+ �
��	� 
� �� ���
�� ���5( 5��� ��	 5����� 

���� �� ���� ���
���	 �� ������� ���	�	 ��5��
���+( : ����	 �
�� �� �����

����
��� $���( �/�
 ����������( ������� ����/��	( ��	 )��� 	� �
�� ��

���
 5�����	
�� ��	 ��� �����/�� �������� ���5
�� �� �� 
�5��� ��
� ����
� 

)5��
�� ������ �� �� )��� 	� �
��( ��� ����+� ��55���	 �� �
�� �
� �����
���

������	�� 

: �� ������� �� 7�
�� $��� �� ����
�� �+ ������
�� �� ��� ���
�� �� /��
� 
�"

��
��� 5�B���
��� ��	 �� ���
� <��� �� �
� �����/�� �
��� �� ������ �
������ 

�
����+( : ���� �� �85��� �+ ���
��	� �� �+ ���
�+ �� ��
� ��	 F����
�(

��� ����+� /��
���	 
� �� ��	 /����	 �� �5 �
�� ��� ���
 ����S ��	 ���� /�� /+

�� ����� �����( �� �+ �
�� )
��� :� 
� ��� 5���
/�� �� ����� �+ ����������� 
�

��	� �� �� ���
�
��	 ��55��( �� : 	�	
���� ��
� ����
� �� �� 

����





,<�#��6 %

���	��������

�� %	 ������

:� ���
 /��� �/��� ������
� 
��O���
�
�� =��>( $���� ��	 C������� /��
� ���

�����	 �� �������! K������
� 
��O���
�
�� ���� � �
	� ���� �� �55�
���
��� V

�
��
� ������+ 
����� �� ���� �� /�+��	 
�� �
�
�� K ��� 
�5������ �� ������
�


��O���
�
�� 
� ������	 /+ ��� ���� ��
��+ �� ������ ����
�� ������ ��5
�� )���

��5
�� �+5
����+ 
����	� ��� �
�
�� ��	 ��8
�� �� ��� ���	������� �������

�� �����8 ���� *� � ( ��� ������ � ��� ������ ���0S ��	 ���
 ������
���
���

*� � ( ��� 
��� ��	 ���� �"�������( ��� O������
�������( �
8�	"�������0 
�

����
	��� � ������ �
������
 �5���� )���	�	 �������� �� =��� ��� ��� ��> 

��
� ����
� ������� �� ��� �	

 �� �����8 ����( ��5��
���+ �� ������
� 
�"

�O���
�
�� ����� ���� :� 
� �/��� � �����+ �
��� F��� =��> ��	 )��
������ =��>

5�/�
���	 ���
 ������ ��
���� �/��� ��� �55� /���	� �� ��� �
����	
��"

	
����� ��
�( ��	 ��� �
	��"
��	
�� ��
� 
� ����
	��� �5���( ��5���
���+ *���

#�5��
�
�� & 1 �� 	���
��0 )
��� ����( ��� ��� O����
�
�� *
��	
��( �
	��(

�
����	
��( ��	 	
�����0 ���� /��� ���	
�	 O�
�� ��������+( ��	 �������


�����
�� ���� �� ����� �� ����	�	 ������ ���� �� ������
���
��� �� ��� �"

����� �� )��
������ ��	 F��� �� ������ �
������
 �5���� =�� ��� ��> ��	 �/���

������
� 
��O���
�
�� 
� &"�5��� =��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��> ?�

5��
���� �
��
D����� �� ��� ����+�
� �� ������
� 
��O���
�
�� �� ��� �8�����

�����8 ���� ��
�� ����
� �O���
�+S �
�5�
��� ��	 /�	
�� �� �������� /��	�� *����

����� �� /�	
�� �� �������� �
	��0 �� ���	 �8��5��� �� ���+ ����� 	� ������

5�/�
���
��� �/��� �8����� �����8 ���� �� =��� ��� ��>( ������ �
�� �5��
�� ��"

��� �� �
�5�
��� ��� /� ����	 
� =�� ��> ��	 �� *�� ����� ��� ���5����0 �
�� ��

5�5�� �� /�	
�� �� �������� /��	�� 
� =��� ��� ��� ��� ���  > 

���� �� ������ ��+� �� ������
�� ��� �����5� �� �	

 
� �"�5��� *��� =� >

�� � ����+0( /�� ���+ ��� 
� ��� ����� �� ��� 
���" ��	 ���� �"������� ��

�



� �� ����������

������
���
��� �� ��� ������ ��� 	�
�� �������� ��*�0( % � � � �( ���� � 
�

� /�	+ 
� �"�5���( ������� ��� ���� � ��� /� �55�8
����	 /+ � *�� �0"@�� 

:� ����( ���5��
�� ��� ���� �"�	
�� ����� �55�8
���
�� � /+ � 5�
��( ����

��*�0 
� ��� ����� �
����	
�� �� � ����( 
� 
� ���+ �� ��� ���� ��*�0 
� ���� ��

��� �
	�� �� � ,���5��	
���+ ��� ��� 	�D�� ��� ����� �������� ��*�0 �� � ��

��� �	
�� �� ��� ������ �"	
����
���� /��� ���� D�� 
��� � E� �
�� 	�5 ��� �

��� ��*�0 ��	 ��*�0 ���� � 
� ���� ��� ��� �����8� ?/���� ���� �� 
� B���

��� ����� 
��	
�� ��	 �� 
� ���� �� ��� 	
����� ��� 
��� ��	 ���� �	

 ��

	��� �� ���� ���� 
� ��� ����� ���� �� � �+����
� *�
�� ��5��� �� ��� �
�
�0

/�	+ � ��	 
�� 5��� �Æ( ��*�0��*�
Æ0 H % :� ��
� �
��� ��� ��� �	

"������� 	�

��� ���+ ������
��( /�� ���+ ���� ��
�+ ��� �
�
��� ��� O����
�
�� 

��� �	

 	
G���� ��� ��� ��� ����	�	 ���� *
�" ��	 �
����	
��( �
	��(

��	 	
�����0 �� �����+ ���	
�	 ������+ �� ��� /��� �� �� ������	��( ���

��	��� 
� ��� ��� �� )������+( ,�������( ��	 I����� =��( 
� 6���
��> :� ��
�

5�5� ��� %423 ��� ������ ���5��� ��� �	
�� �� � /
����� 	
�� D��
�� 
��� �

��
�"��/� 
� 1"�5��� ������
� 
��O���
�
�� �/��� ��� ���"����	�	 �	

 ��

������ �������( �� �8��5�
�� /�
�� ��� ��� �� #���;��� =� > �� 
��O���
�
��

�/��� ���� �+5�� �� ������
��	 �	

 ��� =�� ��> � ��+ ���5�����
�� ���	+ ��

��� ��� �	

 �������( �
�� � ����� �� ��� ����
���
� ��5���( 
� 	�� �� �
������

��	 7��� =��� ��> 

6�	

 �� �����8 /�	
�� D�	 �55�
���
��� 
� ���+ ����( � � ( ��������� �
�
"

��8"�����
��( ���5��� ��5�
��( �/��
��( 5����� �����
�
��( ����
��� ���/��

�5�
�
���
��( ����
�
�
�+ ����+�
� �� �
��� 5�����
��( ��������� �����
D��"

�
��( ��	 ���5����
���� �������+ *����
�� ��
�����0( ��� =��� �> ��	 ��� �
���"

��� �
��� ���� �� ��
� �����( ���� �8
��� � ��/�����
�� ���/� �� 5�/�
���
���

�� ��� ���5����
�� ��	 �55�8
���
�� �� �	

( ��	 ��� ���5��8
�+ �� ����� �����

=��� ��� �� � � ��� ��> 

<�����( /��
	�� ��� �55�
���
���( 
�����
���
�� ����� �	

 ������� 
� ���� ��+


������
�� ��� ��� ������
��� 5�
�� �� �
��( �
��� ����� �	

 ���� � ����� ���"

�
�� �� ��� ���� ��	 
��� �"������� �� �����8 /�	
�� :� ����( 
� ��� ����� ���

������ �� ��� 
������	 
�/��� 
�����	 �� ��� �	
��( ���5��
�� ��� 
��� *����0

�"�	

 ����� �55�8
���
�� ��� 
��� *����0 �"������ �� ��� /�	+ 
����� ��

�� �
�� ���( ���� �� ���� �
�
��
�
��( /�� ���� 
�5����� 	
G������ 



�� ��� �� ������� 
�����
�� �

:� ��
� ����
�( �� �
�� ���� 
��� ���� �� ��� �5�� 5�/���� �/��� �	

S 
�

5��
����( �� 
�����
���� �������	 O����
��� �/��� ��� �	

 �� �5��
�� /�	
��

*� � ( ����� 5��+��5�� ��	 �������� /��	�� /�	
��0( ��	 �� ���� ����/�
�� ���

������ �� ��� /���	� �� ��� ��
�� /������ ��� �	

 �� ���+ 5��
	� � 	��5�


��
��� 
� ��� ����� ����� ���� ��� O����
��� �� �
��	 ��	 �����+ ������	 

��
� 
� 5�� �� ��� ,��5��� 1 �� P( ���� �
�� � 	
G���� �����( /�� ��� ������+

�����	 :� ��� ������
�� �� �
�� � ���� ����
�� �/��� ��� 	
G���� ��5
�� 
�

����� ���5��� 

�� !���� �� 
����
 $��#��$�

J���� ������
� 
��O���
�
�� ���� ��� 5�5��+ ���� ��� �������� �� ���

�O���
�+ �
�� �������
��� ������
����+ �
��
D���� �/B����( �
�� /����( ���
5��
	�(

� �
�5��8�� =��> K $������ �� ��
� ���� �� ���� �
�� � ���5�� �/��� ��� �	



�� ����� 5��+��5��( �
�� � �5��
�� ����� �� ����� �
�5�
��� 

�� ���
 ���� ��������( ��� ���/
����
�� ������� �� ����� �
�5�
��� 
�

��+ �
�5�� <����( 
� �
��� ���� ���� ������
� O����
�
�� �� �
�5�
���( �
��

���
 ���� �"������� �� ���+ �� ���5��� ��	 ������� ����+ ��	�����	 ��
�


� ��� ��� ���� ��� ��� �� �
��
��� =��� ��> ����� ���� ��� ���� �"�������

�� �
�5�
��� �� O�
�� ��	 �� ���5��� ��	 ������� 
� ������ ��� 	
����
��� 

)
�
���+( 
� ������� ��� =� > ��	 =�> ���� ���� �� ���� �� 	
����
��� ���� ���


��� ��	 ���� �	

 *��
����� ��+ ��� 	�D��� ����0 �� ����� �
�5�
��� ��

������� 

E�
�� $��� =�> �����	 ���� ��� 
��� �"�	
�� �� � ����� �
�5��8( �� 	�D��	


� )���
�� %( 
� B��� ��� 
��	
�� �� ��+ �� 
�� �"�����( ��+ ���� �
�� ������ ���

5��
����+ ������� �� 
�� ���� �"�	

( �8��5� �� � � �%� �� %� �� =��� ��� ���

��> 

��� D�� ����
�� �� ,��5�� 1 
� 
�� ���� 
�5����� 5�� <�� �� �
�� �

������ ���� /���	 �� ��� ���� �"�	

 �� ����� �
�5�
��� ��	 ���� ���� ��
�

/���	 
� ����
��	 
� ��� �		 	
����
��� �( ��	 �� ����+ ��� ���� � 
� ����

	
����
��� ��� 5��� �� ��� ����� ����� ����� ��� �� F���;� ������ =��> ��	

�� 
����5
� 5��
�
�� �� ��� 5�B���
��� �� ��� �
�5�
��� 
� ��� ����� �� =��� � > 

:� )���
�� & �� ,��5�� 1 �� �/��
� �� �55� /���	 �� ��� ���� �"�	



�� ������ �"�
�5�
��� 
� ����
� 	
����
��� ��
� /���	 ���/��� �� �� 	�	���



� �� ����������

� ������
� 
��O���
�+ �/��� ������ �
�5�
���( ��
�� 
� �
��� �� ��� ������
��

������! �� �� � M % ������� �M %� 
��� 
�� ��
�	 ��
���� 
�� 	�
�� �������� ���


�� �����
�� 	� �������� �� ��������� �� 
�� ������� ��������

:� =��> � ������ �� ��� 
��� �"�	

 �� ������ �"/�8�� 
� �
���( ��
��(

/������ �� �+����+( ��� ���
�+ /� ��������	 
��� � ������ �� ��� ���� �"

�	

 �� ������ ����"5��+��5�� E� ���5���� ��
� ����� 
� ����
�� 1 /+ ����
��

� ������ �/��� ��� ���� �"�	

 �� /�8�� *��	 ������� �/��� ��� 
��	

 ��

����"5��+��5��0 ��	 ���� ���� 
� ��� �5��
�� ���� �� �+5���/�� ��	 �����

����"5��+��5��( /��� ������ ��� /� 	�
��	 �� ������
�� �� ��� ������ �/���

��� ���� �"�	

 �� ����� �
�5�
���( ��
�� �� 	�����5�	 
� ��� D�� ����
�� 

�������� ��
� ������+ 	��� ��� ����� ��� ������ ��+���( 
� ��
D�� ��� �����

����+ 

�� %�����# ���&�$	
���� -����

��� ������ 
� ��� ���5�� �/��� ������+ ���"�5��
��� /�	
�� ��� �/��
��	


� �����/���
�� �
�� ���
	 '���� =��> ��� ��
� 5�5��� �� ��
� ���5�� 
�

�� ���� ��� �8
������ �� �������� /��	�� /�	
�� �� ��+ 	
����
�� ���� ������

/� 5�B����	 ����������+ ���� � � ( ��� ��
� 	
�� E� ���� ���� /�	
�� ������+

���"�5��
��� ��
� ����� 
� ��+ 
�5�����( /������ ��� 5��� ���� ���� ������+

���"�5��
��� /�	
�� �8
��( 5��
�� �� �� ���5���� ��� 	
���� �/��� ��� 5���
/��

����
��� /������ ��� 	
G���� 
��� ��	 ���� �	

 *��� �
��� & 1 
� ,��5��

&0 

�� �/��
� ��
� ����� �� ��� ��� �����5� �� 	�� ����	�( ��
�� 
� /���	 �� ���

��� �� �	T�� ��	 6���� =� > �/��� ����
��� �� �5��� �
�� �����8 /�	
�� ��	

�� ��5�/�
���	 ��� �� ����� =��> 

E� �
�� � ���� 
���	���
�� 
��� ��� ����� �� 	�� ����	� 
� ��� D�� ���"

�
�� �� ,��5�� L( ��	 �8���	 ��� �����5� ���� �5���� ��� �����	 ����
��

�� ��
� ���5�� ������� ��� �8
������ �� ������+ ���"�5��
��� /�	
�� 
� �/
��+

	
����
���( ��
�� �5��
��� 	�� ����	� 
� ��� ��
� 5��� 

�� %�����# ���
����� -����

:� ��� ���	+ �� ������
� 
��O���
�
�� � ����� �� /�	
�� �� 
�5����� �� ���

�
�5�
��� �� ��� /�	
�� �� �������� /��	�� =��>( ��5��
���+ /������ �� ���




 � �����	���������!� �����"�  

���5�������� 5�5��+ ��	 ��� ���� ���� ���+ ����+� ���� �������
� 
�" ��	

�
����5���� *��� ,��5�� &0 �� ���� ����� ��� 
� 
�������	 
� 9���	; �8"

����
��� �� ��� �����5� �� �������� /��	�� ��� �����5� �� �������� 
��� �

���� �"�������( % � � � �� % 
� ���� ����� <�� ��� �������� /��	�� /�	
��

�� �8����+ ��� /�	
�� �� �������� 
��� � ���� %"������ ��	 ��� �8
������ ��

���"�5��
��� /�	
�� �� �������� ���� �"������ �� ��+ � � �%� 	 	 	 � � � %� 
�

5���� /+ =��> ��� /�	
�� �� �������� ���� *�� %0"������ �� ���� ����� ��

/�	
�� �� �������� /
������� ��	 
� 
� ��� �� ��� ��������
�� �5�� ����� 
� ���

D��	 �� ����� ��� O����
�� ������ � /�	+ �� �������� /��	�� ��	 ��������

/
������� ���� ����+� /� �5��
��� :� =��> 
� 
� ����� ���� ��
� 
� ��� ��	�

��
��/�� ���������� �����5�
��� �� ��� /���	�+ �� ��� /�	+ 

:� ,��5�� N( /���	 �� B�
�� ��� �
�� �/�
 ���������� ��	 #��� �
��"

���� =��>( �� 5����� � O�
�� �
�
�� ������
���
�� �� ��� �������� /��	�� 5�5"

��+ 
� ���� �� ��� �	

( ��
�� �� ���� 
��� ��	 ���� �"
���	
��
�+ ���
�(

��� ���
��� �� 
��� � ���� %"
���	
��
�+ ��
��
	� �
�� ��� ���
�� �� ��������

/��	��( /�� ���( �� ��� ���� ���� �� ����� 
� 1"�5���( ���� �8
��� � ���"

�5��
��� ������+ 
���	
�� /�	+ ��
� 
� �� �8��5�� �� � �����8 /�	+ 	
G����

��� ��� /���( ��
�� 
� 
��� ��	 ���� �"
���	
�� �� ��� 5���
/�� � 

?� 5��� �� ��� �8
������ �� ������+"
���	
�� /�	
�� 
� 1"�5��� /��
	�� ���

/���( ���� ����� ���� ���� �8
�� ���"�5��
��� /�	
�� ��
�� ���� �O��� ���� &"

��	 ���� 1"�	
�� *�
����	
��0 ��
� 
� �� 
������
�� ���
������� �� 
�� ���(

��5��
���+ �
�� ���	 �� ��� ������
�� ���5�� 

�� (����	'&)�����*� ����
�,�

:� 
� � ���� ����� ���� ���� ���+ ���� 	
����
���� 5��+��5� ��� /� 	���
/�	

/+ �+����� �� ���
	 *�
���0 
��O���
�
�� ��	 ��+ ���� �������
�� �� 
��O���
�
�� 
�

�
�
��� 
� ��	 ���+ 
� ���+ 
��O���
�+ 
�	���� �8����+ ��� ����� �� ��� 5��+��5� 

:� ��� ������
�� �� ���� �� 	���
/� ��� /���	�+"������� �� � ���"�����8

��� �
��
� ��� ��
� ��/� �� ,���
��+( �� ������ 	� ��
� B��� /+ �
��� 
��O���"


�
�� <�����( �� �
�� ��� ���� ��B� 5��� �� ��� /���	�+ �� 
�	��	 
�	���	

/+ � ��� �
��� 
��O���
�
�� � �� ����� /+ 5��+���
�� 
��O���
�
�� 

�� ���� �
�
��� �+����� �� ���� 
��O���
�
�� 
� �� �
��
D���� ����� �� 	��
	�

������ ������ 
��O���
�+ 
� ���
	 ��	 
� ��( /+ ��
�� 
��O���
�
�� 
� ��� �+����



# �� ����������

��� ��� ��� 
� 	��
����	 ��� ����� ��� ����
��+ ��� ����� ��+ $�������

=�> 5�5���	 �� ��5 ��� ���� ���	������� ������
� O����
�
��( ������( ������

���( ��	 ���� �������( �� 1"	
����
���� �����8 /�	
�� ���� � &"	
����
����

	
����( ��� �� �����	 $�������"	
���� :� �
� 5�5� $������� ����	 �� �

���5���� �+���� �� 
��O���
�
�� 	���
/
�� ��� /���	�
�� �� �
� 	
���� ���

�� ��� /���	�
�� �� 	���
/�	 /+ ���� ����� ������
� 
��O���
�
��( /�� ���

	���
5�
�� �� ��� ���
�
�� 5�� �� ��� /���	�+ 
� ��
�� �� �������	
�� �5��

5�/��� =��� ��> 

:� %4P% )�����U� =��> ����
	��	 �
�
�� ��5� �� &"	
����
���� �����8 ����(

��� �� �����	 $�������")�����U�"	
����� <�� ��� ������� �
5��� �� ��� O����
"

�
�� ���( 5�
����( 	
�����( �
	��( 
�" ��	 �
����	
��S 	�D��� � ��5 ����

&"�5��� /+ ��
�� ��� �� ��� ���� O����
�
�� �� �����
�� ��� ����S ��	 �
�� �� D�	

���5���� �+����� �� 
��O���
�
�� 	���
/
�� ��� /���	�+ ������� �� ��� 	
����

��� �/��
�� )
��� ��� �� ��� O����
�
�� *	
�����( �
	��( 
�" ��	 �
����	
��0

�� ��� ����	�	 �	

 ��� ���� ��� 5�� �	

 	
�����( ���� 
�����
�� ���� ���

�� ��� �� ��� �	

 � ���5���� �+���� �� 
��O���
�
�� �� ��� 	
���� ����
��
��

�� ��� 
��	
��( ��� 	
�����( ��	 ��� �
����	
�� ��� �
��� ����	+ 
� )�����U��

�
�
��� 5�5�( ��� ���
�
�� ���� 
� =��� ��> 

:� ,��5�� P �� ���� �
�� � �����
��� ����
�� �/��� �
������
"���� �� ���"

��8 ���� ��	 ��� ���+ /����� 
� ���
 �	

 �����
��� ��� ��� ���� �����	

$�������")�����U� 	
����� �� �
��� 
� ��� �����	 ����
�� 

:� ��� ��
	 ����
�� �� ���5 
��� ��� ������ ���� �� ��
� ���5��( ��
�� 
�

��� 	���
5�
�� �� ��B� 5��� �� ��� 1"	
����
���� 	
���� ��� �/��
�� ���

����
	�
�� ��� ��� �	

 �� ����( ��	 ��
�� ��� �
����	
�� �� �����
�� ���

&"���� :� ��
� �����( ��� ���� &"	
����
���� $�������")�����U� 	
�����( ��
��


������ ��� �
����	
��( �� B��� ��� 5�B���
��� ����� ��� ���	
���� �8�� ��

��� 1"	
����
���� 	
���� 

��� ��� 	
���� ���
�� � ��� ��� ������� ���� 
�� 5�B���
���S ����/+

���
�� 
� 5���
/�� �� �8���� ���� ��� 
������
�� ��
� ���/��� �� �� �����

������ ��� ������
� 
��O���
�
�� ��������( �� �
�� ��� ���� ���� �� �
8

5��
����+ ������� *������
��0 �8���� 5�
��� �� ��� 	
���� ��
� 
� ��������

��5
�
�� �� ���� �� ��� �
8 
� �8���� 
� ��+ �� ��� ���� ���	
���� 5�B���
��� 



 � �����	���������!� �����"� $

E� D�
�� ��
� ���5�� ��	 ��� ����� ����
� �
�� � ���� ����
�� �� ����

5���
/�� �8����
��� �� ��� $�������")�����U� 	
����� <�� 
� 
� ����� ���� ��B�

5��� �� ��� ����5��	
�� 	
����� �� 1"	
����
���� /�	
�� *��	 ���� �� �����8

���� 
� �/
��+ 	
����
���0 ��� /� 	���
/�	 /+ ����	�	 
��O���
�
�� ?� ���

���� ���	( 
� �� ����
	� 	
����� 
�����
�� �	

 ���� ���� ��� ��� ����	�	

����( ��+ �
���� 
� ����� <�����( ��� ������ �� ��� 5���	
�� ���5��� ���/��

�� �� 	����
�� ���� 5��
����+ ������� /���	�
�� ���� �� ����� 	
����� 





,<�#��6 &

�	������
	���

:� ��
� ���5�� �� �
�� � ���� �����+ �� ��� ������ �����
��� ��	 	�D�
"

�
��� ��	 �		 ���� 5�5��
�
��� �/��� ���� ����� ������ �� �	

 � ����	�	

������� �� ����� ��	
�� 
� ��� ���	/��� �� �����8 ������+ =��� ��> �

��� �8����
�� �����+ �/��� �	

 ��� /� ����	 
� =��> 

�� .�
�� ���/���#

'�� � � H *�� �  � 0 	����� ��� �"	
����
���� ����
	��� �5���( � � &( � ��	

� ��� ��
� /��� ��	 ��� ��
� �5��� 
� � � ( ��5���
���+( ��	 �� � �� ��� ����� �����

��	��
 �� �� H � � ��������( �� ��� �"�� 	 	 	 � "�� �� ��� �
������ ����� ��

� � ( ��	 ���� ��� ��/���� �� � � ������ 

� ���� ������
 =#� $> 
� 	�D��	 �� ��� ����
 � � � !  H %# M *% � %0$� % � =3� %>

�
�

��	 � ��/��� � �� � � 
� �����	 �
�� ������ �
�� ��5��� �� � 5�
�� # � � 
� �� ���

$ � � ��� ����� �
�� ������� =#� $> 
� 
� � :� � 
� ��� ���5�	 �
�� ��5��� ��

���+ # � � 
� 
� 	���� �� ��+ ��/��� � �� � � ��� 	���� ���� �� � 
� 	�D��	

�� ��� �������� ��5���� � �� � ���� ���� � 
� �����8 E� 	����� ��� �����8

���� �� � /+ ����*�0 ����������+ ��� �Æ�� ���� �G*�0 �� � 
� ��� ��������

�Æ�� ��/�5��� �����
�
�� �  E� ���� � ��� � � � � � �	�� 
� 
� 
� /���	�	(

�����	( ��	 �����8 ���+ /�	+ ��
�� �����
�� �� 
��� 5�
�� 
� �����	 ��	��� 

� /�	+ � 
� �
��
�� 	���� 
� ��� /���	�+ �� � �����
�� �� �������� 

� ��� �� � /�	+ � 
� � �����8 ��/��� � �� � ���� ���� ���� ������� 
� �

����� ����
�� 
���
� ����� � 
� ���
��+ �����
��	 
� �  :� � ���� � 
� ��
���

��5�+ �� ��� /�	+ � 
����� 
� 
� �����	 ��	��� ���+ 5�
��  � � ���� ���� 

������ /� �
���� �� %�M *%�%0�( �
�� �� � � � ��	 % � *3� %0 
� �����	 ��
���� 

� �+5�5���� � �
�� � � � �H � ��	 �����
�
�� ���+ /���	�+ 5�
��� �� � 
�

�����	 � ����	�
��� �+5�5���� �� � 

%



�& �� 
���"�����

�� 
�5����� ��/����� �� �����8 /�	
�� 
� �	��
	��� #���� 5��+��5�� �� ����

�����	 �	���	�� ?�� ��+ �� 	�D�� � 5��+��5� & � � � 
� /+ 
�� ��������
�
�	�!

& H �����'�� 	 	 	 � '��� '� � � � � ( H %� 	 	 	 � �

���� ����( 
� ��� �5�������
�� 
� 
�	��
/��( ��� '� �� 5��
���+ ��� ���
���

*��� �8���� 5�
��� �� � 5��+��5�0 �� &  ��� *�� %0"	
����
���� ����� �� & ��

�����	 ���
� :� 
� ���� ����� ���� ���+ 5��+��5� & ��� /� �
���� �
��� 
� �

��������
�
�	� � �� ��� 
�������
�� �� D�
���+ ���+ �����	 �����5����

& H � � � � ! ���  � )�� ( H %� 	 	 	 � *�� �� � � � ��	 )� � �� ( H %� 	 	 	 � *

��� ��������
�
�	� �� &  ���� ����( 
� ��� �"5�������
�� 
� 
�	��
/��( ��� ����

� � � � ! ���  H )�� �� 5��
���+ ��� �Æ�� ����� �� ��� ������ �� &  � ���
��

 ���� �� � ����8 ' ����
��� �� ��� ����� �	B����� �� ' 

6����� 5��+��5�� �� 	�D��	 
�	���
���+! � 5���� 5��+��� 
� �����	 �������


� ��� 
�� �	��� ��	 ������ �� �������� � �"5��+��5� 
� �����	 ����� 
� ��� 
��

������ �� ����� ��	 �������� ��	 ��� 
�� ����8 D���� �� �������� :� 
�

���� ����� ���� ���� �8
�� 
�D�
���+ ���+ ����� 5��+���� *��� ������� *��	��(

���� * 	������ ��� ���/� �� �	���0( D�� ����� 5��+��5�� 
� 1"�5��� *��� D��

���
	���0( ��	 �
8 
� ��� �5��� =��> <�����( ���� �8
�� �8����+ ���� �����

5��+��5�� 
� �"�5��� 
� � � N( ��
�� �� ��� ������� ��������� � �( ��� �����

��( ��	 ��� ������� ���	����	��
	�� +� *��
�� �� �����
��� ���� 	�����	 ��

�"������	��0 

$+ ��� ��	 ��� �� 	����� ��� ��� �� ��� �"	
����
���� �
��� ��/�5���� ��	

��� �"	
����
���� �Æ�� ��/�5���� �� � � ( ��5���
���+ �� ��+ � � ��� ��� �� �
����� /� ��� �5��� ��������� �� �  ��������( �� ��� ��� �85���
�� ����


!����� �� 	����� ��+ ��� �� � �
�� � � ��� 

'�� �5���,�� 	 	 	 � ,�� 	����� ��� ������ �����
 � � � !  H

��
���

%�,�� %� � �

�

�� ,�� 	 	 	 � ,� � � �� ��+ ��� � � � � ( �� 	������ ��� �	�
�	�	���� ��	"�
�	�

�� � ���� � � ��� :� ,�� 	 	 	 � ,� 
� �� ��������� /��
� �� � �� ���� ��� ��������


�����	 �� �� ��	 �������� 
�����	 �� ��� 



�� �	� ��� ��� ������� ��

�� ��+  � � �� ��	 � � � �� ���

� � H

�
���

��� 	 	 	 ����
   

   

���� 	 	 	 �����

�
���

	����� ��� ���
8 �
�� �������� ���( ( H %� 	 	 	 � �� ��	 � H %� 	 	 	 � �� ���� ����

�� ��+ ��� �� ��������� ������ �,�� 	 	 	 � ,��( % � � � � ��� 5�B���
��

& ! � � 
 �5���,�� 	 	 	 � ,��
��� /� �5������	 /+ ��� ���
8

��
���

,� � ,�	

�� ��+ ��� ���� ��� � � � ��� #��$	��$� ��� � M � 
� 	�D��	 ��

� M � H �� M ) � � � ! � � �� ) � ��
��	 �� ��+ % � 3 �� �
��

%� H �%� ! � � ��	
� ��

�� � *�� ���� ��� �0 
� � � 
� ��� ��� �� ��� 
����� �
��� ���/
���
��� ��

� �
����+ 
�	�5��	��� ������ )�� 	 	 	 � )� � � �  ��� ��� �)�� 	 	 	 � )�� 
� �����	 ���

����� �� � �� )� H "�( - H %� 	 	 	 � � �� ���� � ��� ���
 ��

�� '�� � /� � /�	+

��	 � � ����
�� � M � 
� �����	 � ��$��� �� � � ( 
� ���+ ��� 	
��
��� ���������

�� � ���� 	
�B�
�� 
���
�S ��	 � M � 
� �����	 � 	������ �� � � ( 
� �� � � M � 

�� %	 ��� 
���� ������

�� ��+ � � �%� 	 	 	 � �� ��� ����� �������� ��*�0 �� � �����8 ��� � 
� 	�D��	

/+

��*�0 H ��8 �. � 3 ! *$ M .� 0 � � � �� $ � � � ����
��	 ��� 	�
�� �������� ��*�0 /+

��*�0 H �
��. � 3 ! � M .� � ��� � ������ 	
�� , � � ��� ,�����
� �� � 
� 	�D��	 ��

/�*�0 H ��8�% � 3 ! 0� 0� � �� ���� ���� 0� H 0 M %,�



�� �� 
���"�����

������ �
	
 ��� 
��� &"�	
�� �� �� ������	�� ��	 ��� ����

&"�	
�� �� � ������	�� )�� ,��5�� & 1 �� 5���� 

��	 ��� ,������
� )�*�0 
� 	�D��	 ��

)�*�0 H ��8
���

�0� ,� � �
�
���

�0� ,�	
��� ��� �����
�� �� � 
� 	�D��	 �� 	
��*�0 H ��8���/�*�0 ��	 ��� ���
�

�� �
	��*�0 H �
����)�*�0( 
 � ��� 	
����� ������� ��� ��8
��� 	
������

/������ ��� 5�
��� �
��
� �( ������ ��� �
	�� 
� ��� �
�
��� 	
������ �� ���

5������ �+5�5����� ��
�� ��55�� � 

#���� �� ��� ������
�� #�5��
�
�� ��� /� ����	 
� =��> ��	 =� > 

����������� & %
 %	� ��� ���������	��� �	�� � 
�� �	��	���� �	��

��� ��*�0 � � � � � ��*�0�

���� ��*�0 � � � � � ��*�0�

����� ��*�0 H �
�

�
	��*�0 H �
�

�
����/�*�0

� ��*�0 H �
�

	
��*�0 H �
�

��8���)�*�0� ���

���� ��*�0 � ������*�0� � � �%� 	 	 	 � ���
��� ����� �� #�5��
�
�� & % 
� ���� 	
�5��+�	 
� �
��� & 1 :� ,��5�� L ��

�
�� ��� ���� ��� 	
���� 
� ���5���� 
� ��� ����� ���� �� ��+ ��� �	

 ��
��

�� ��� ��������	 /+ � 	
����	 5��� ���� �8
�� /�	
�� ��� �� ���� ���� ���

����
����
5 /������ ��� ��� �	

 
� 9���� ����; �� �� ��	 9����� ����; �� �� 



�� �	� ��� ��� ������� ��

������ �
�
 ��� �
	�� 	�D�
�� �+5�5����� �� � ������	�� )��

,��5�� & 1 �� 5���� 

R R3 R51 R4 R6R2

r r4 r 2 16 5r r3 r

������ �
�
 ��� ��� 
�5�+ � ���� ���� � �O��� ����
����
5

*��� ���
 �
�
� �� ���
 �
��0 /������ ��� ��� ����5��	
��

�	

( ��
�� ���	� �� ��� �"	
����
���� /�	
�� 

�� ���+ /�	+ � � � � ���

�Æ H �� � � � ! �0� �� � % �� ��� 0 � ��

	����� ��� �	��� �� � ���� ���� �� ���� � /�	+ � �����
�� 
� 
� 
� �+����
�

�
�� ��5��� �� ��� �
�
� � 5��� �� ��� ������
�� 5�5��
�
�� ��� /� ����	 
�

=��>!

����������� & &
 �� � �� � ��	��� ���������	��� �����
�� �	�� 
���

��*�0��*�
Æ0 H % ��� ��*�0��*�

Æ0 H %



�� �� 
���"�����

�	� ��� % � � � ��

� ��5���
5� - �� ��� �	

 *� � ( ����
� ( ���� 
� - H �� %0 	������ ��� �	
��

����
�� �� � -"	
����
���� �Æ�� �5���( ��
�� 
� �85�
�
��+ �
��� � ����� ���

��� �����8� *� � ( ����
� *��0� , � � 
� ��� ���� �"�	
�� �� ��� 5�B���
�� �� ��

� ����� ,( ����
�� �� ��� *� � %0"�5��� ��������� �� ,0 �� 	����� � -"/��� *�

-"	
����
���� /���0 �� �
�� ��� ��� �����
�� � �  

:� � /�	+ �� �
��� ��� �� /+ ����
��( �������
�� ��	 	
�����
��( �� ��+

�� 
� ������� �� �� ���� ���� ��� �	

 �� � /�	+ 	� ��� ������ 
� ��� /�	+ 
�

��������	 � �����	S ��
��� �� ��� ����
����
5� �� ��� �	

 �G����	 /+ ����
��

��� /�	+ �� ��
� �����( �� �
�� ����� ��� ��� ��	 9/���; �� �
��
�+ ��+ �
�
��

��5+ �� � ( ��	 ��� ���� �� 	� �� �
�5�
���( ����"5��+��5�� ��	 ��/�� *� ����

���� 	���
/�	 ������� �� �
�
�� /�	
��0 

:� �� �� ��� �� ������ ��� ������ 5��
�
��( �� ���� � � H �����"�� 	 	 	 � "����
*��/�		�	 
� � ���0 ��	 +� H ������"�� 	 	 	 ��"��( ���� "� 	������ ��� -"��

��
� ����� *�� ��� �55�5
��� �5���0 $+ �������� �� 	����� � �"	
����
���� �	�

�� ��� ���
�
 � � � ! ��� � � � ��� ( � �%� 	 	 	 � ��� ���� ���� �� H ������ �
"

����+( 
� 
� ���� ����� ���� � ������� �	����	��
	�� +������� H ��������� 	 	 	 �����

� B��� ��� 5��� �� � �

��
��� �

��

 

��� ������
�� 5�5��
�
�� ������ ��� ������ ������
� 
��O���
�
�� �/��� ���

�
����	
��"	
�����"��
� ��	 ��� �
	��"
��	
��"��
� 	�� �� F��� =��> ��	

)��
������ =��>( ��5���
���+ �		
�
�����+ � ����� �� ���8��	� =�> �/��� ���

�
	��"�
����	
��"��
� �� �
�5�
��� 
� �
��� 

����������� & 1
 &�
 � �� � ���������	��� �	��� '���

��� ����
����

�
�

��
���

�

���� ����
����

�
��
�
�
�� �� � 	��

����
���

� �� � ����
� ���

����� ����
����

�
��
�
�

�
�
� �� � 	��

���
�
�
���

� �� � ����
� ��� �� � �� � ��������

:� ��� ����� �O���
�+ 
� ����
��	 
� � 
� � ����� �
�5��8( /�� ��� 9���+ 
�;

	
���
�� ���	� ���+ 
� ���� �� *


0( �� �� �
�� ��� 
� ��� ���� ���� #�5��
�
��

& N 



�� �	� ��� ��� ������� � 

:� � � �����( � � �%� 	 	 	 � ��( �� ���� � M .� � ��������� :� ��
� �����
�� �

����� 1"	
����
���� �+�
�	� �� 
�D�
�� ������ 
� � &"�+�
�	� :� ����
	��� �5���

�� ��� ��	�����	 ��� ����"�	

 
� ���� �� 5�B���
��� ���� �"�5���� 
�����	

�� �������� �
�����
/
�� �"�+�
�	�� �� ����� 
� ��� ������
�� �����!

������ �
�
 ��� ������	�� ��	 
�� �
�
��� ������
�� �+�
�	�

��� � ��
����+ �����	 �
�� ��	 ��� ��� �
�� ����� ��� �+�
�	�

�8��( ��� ����� ����
�� ���� ��� ��� ��	�����	 ��� ���� �	



���� 
� ���� �� 5�B���
��� 

����� & L
 (���	�� � �� � �	��� � � �%� 	 	 	 � �� ��� - � ��� 	 	 	 � ��� '���

��*�0 H �
����
� *�� 0 ! � � ����

�����
 E� ���� �
�� ��� 9�;"	
���
�� '�� .� H ��*�0 ��� ��� 	�D�
�
��

�� ��� ���� �	

 
� ������� ���� ���� �8
��� �� � � ����� ���� ���� �M.�� � �(

��
�� 
�5�
�� ���� 
� �� 5�B��� /��� ���� *� M .�� ��	 �0 ���� ��+ �
���

��/�5��� � � ��� ����

�� M .�� � H *� M .�� 0� � ��	

<���� ��
� *�� 0 � .� �� ��� � � ��� ��	 �������

.� � �
����
� *�� 0 ! � � ����	



�# �� 
���"�����

��� �� ��� �� ��� 9�;"	
���
�� '�� � � � ��� ��	 .� � 3 ���� ����

�
����
� *�� 0 ! � � ���� H ��

� *�� �0 H .�	

<���� ���� �8
��� � � ������ � � � � ���� ���� � M .�� � � �� � $�� /������

*� M *� �0�0 M .��

� � � H � M .�� �

�� �/��
� ���� � M *� �0� M .�� � � ��	 /������ � M *� �0� � ����� ����

��*�0 � .�	

�

���� ���� ��
� ����� 	��� �?� 
�5�+ ����

��*�0 H ��
� *���0� �� � ���� � � - � ��

���� ��� 
� � �
�
��� 5�B���
�� �� � �� ��*�0 

:� 
� ���+ �� ��� ���� ��*�0 H ��8����*�� 0 ! � � ���� ���� ���	�( /�� ��
�

������ /� �8���	�	 �� � 1 % *��� ��� ��������� ���� #�5��
�
�� 1 %0 

�� 0������� -
���	

��� #�5��
�
�� & % *


0 ��� ��� ���
�+ ��� ���� � /�	+ � 5�������� ���

5�5��+ ��*�0 H ��*�0 
G ��� ������ �� 
�� ,"������ ��	 ,"/��	�� 	� ��� 	�5��	

�� , � � :� ��
� ���� � 
� �����	 � �	�� 	� 	��
��
 �����
� 

� /�	+ � 
� �����	 	����
� 
� ��*20 1 ��*�0 �� ��� 2 � �( ��	 �� ��

�/
��+ /�	+ �( � /�	+ �� � � 
� �����	 � 	����
�	� �� �( 
� �� 
� ���5����

��	 ��*��0 H ��*�0 ����������+( � /�	+ � 
� �����	 ������ 
� ��*20 � ��*�0

�� ��� 2 � �( ��	 � /�	+ �� � � 
� �����	 � ����
�	� �� �( 
� �� 
� �	���	

��	 ��*��0 H ��*�0 

��� ������
�� 5�5��
�
�� �
��� ���� ����� ����� �/��� /�	
�� �� ��������

/��	�� ��	 ���5���
��� ��
�� �� �
�� ��� 
� ��� ������
�� ���5��� #���� ��

��� 	
G���� 5��� ��� /� ����	 
� =��� � � ��> 

����������� & N
 &�
 � �� � �	�� �� � � �

��� '�� �	��	���� �
�
����
� ��� ���������
)

��� � �� 	� 	��
��
 �����
��

���� �	� ��� , � � 
�� ��	"�
�	� �� �� � �	�� 	� 	��
��
 �����
��



�� �������� ������	 �$

����� � �� 	����
��

��� �� � �� � ������ �	��� 
��� � �� 	� 	��
��
 �����
� �* � �� �
��
�� 	����

��� �������

�� '���� ����
� � 	����
�	� 	� � ��
��� �+� �����������

��� �� � �� � �	�� 	� 	��
��
 �����
�� 
��� 
�� ����
�� 	������ ��
� 
�� ���

����
�� ��� ��*�0 M ��*�0 H &��*�0�

���� ���� ���+ /�	+ �� �������� /��	�� 
� �	���	 /��( � � ( ��� �O�
������

�
����� � � 
� �	���	 /�� ��� �� �������� /��	�� :� �
��� 	
����
��� 
� 
�

��� ���� ����� ������ #�5��
�
�� & N */0 ���	�( ��	 ����( 
� ���"����
	���

�5����( ��� ���5��������" ��	 ��� ��������"/��	��"5�5��+ �� ��� �O�
������ 

E� ���� ����� ��� �� #�5��
�
�� & N *�0 
� ,��5�� N( /�� ���� 
� �� 
�"

��	
��� ����
�� �
�� F���;� 
��O���
�+ *��� #�5��
�
�� & 1 *
00 '�� � �
� 	����� �

���5���
�� �� � � �
��
� ��� �
����5��� �� � � *��
�� �8
��� /������ �� #�5�"

�
�
�� & N *�00 ��� 
� 
� ���+ �� ��� ���� ��� � �
�� � � � � � � �
� ( ���D�� F���;�


��O���
�+ �
�� �O���
�+ 

E� ������ ����� ���� � 
����� ����� �� )��
������;� 
��O���
�+ *��� #�5�"

�
�
�� & 1 *

00 �� ���� 
� �� ���� ������ ����� �
�� #�5��
�
�� & N *�0 �/��� �

�	���
�� ���5
�� ��� ���� 
�/��� ���� ���( � � 
� � �	���	 5���� ��� ��	

��� ��
O�� ��� ���D��
�� )��
������;�"
��O���
�+ �
�� �O���
�+ �����������( 
�

��� 	
����
�� 
� �� ����� 1( ��� �
	�� 	�D�
�� �+5�5����� �� �����
�� � � ���


� � �
���� ����8 <���� 
� 
� 5���
/�� �� ��� �� � /
� ����	 ��� ���
��� �� � �

�
����� �����
�� ��� �
	�� � ��� 
��	
�� �� � � ��	 ������� ��� ��� ��� �
��

��
�� ���D�� ��� 
��O���
�+ �
�� �O���
�+ 

�
����+( �� �
�� � ����� ���� �
�� /� 
�5����� �� 	�����5���� �� ,��5��

P ��� �������� /��	�� /�	
�� �� �� ����� ��� ���+ /�	
�� ���D��
��

&��*�0 H ��*�0 M ��*�0 H &��*�0�

/�� ���� 
� ����
	��� �5���� ���� �8
�� /�	
�� ��
�� �� ��� �� �������� /��	��

��	 ���D�� ��� �� ��� ��� �O���
��� <�����( ����� /�	
�� ���� �� ����� ����

�������
� 
�" ��	 �
����5��� �� ��� ������
�� '���� �����!

����� & P
 ,���� �	�� � �� � � ���� ��� ��� &��*�0 H ��*�0 M ��*�0 	�

&��*�0 H ��*�0 M ��*�0 ��� 	���
�� ��� ��� ������������



�' �� 
���"�����

�����
 )�55��� ��� �� ��� 5���
/�� 
������� �� � ��
��
	�� �
�� ��� �
���"

����� �� � ���� �� ��� 	�D�� � �
�� /� ������ ��� �
�������� ��	 ��� ��


�� ������� 
�������S ��	 � �+5�5���� �� ��������� �� /� �����
�
�� ��� �
���"

����� ��� ���� ���� /� � 5�
�� # � � �� 
�� �
����5��� ��
�� 
� ��5����	

��� ��� 
������ /+ �� ��� �� 	�� � �
�� /� ������ # ��	 ��� 
������ 

)���+( /� ���� ������ ��� 
��5��� �� ��� 5�
���( ��� �� � 	
������ ��� # ��
��


� ����� ���� ��*�0 M ��*�0 $�� ��
� ����� ���� ��*�0 1 ��*�0 M ��*�0 

��� ����
	� ��� �+5�5���� �� 5������ �� �� ������ ��� 
������ )
��� ��

���� ������ � ������� 
�" ��	 �
�������� 5�
( ���� ���� �
� � 5�
�� $ �� �� ��

��� 
��5��� �� ��� ���� �
	� �� �� �� ��� �
��������( ���� ���� ��� �������

�+5�5���� �� �� ��� 
��5��� �� $ ���� ��55��� � <���� � �
�� ���5�����+

/������ �� ��	 
�� 5������ �+5�5���� ��55��
�� ��� �
����5��� �� � ��

��� ���� �
	� �� ��� ������ $�� �� ��� 	
������ �� �� ��	 �� 
� ���� ����

��*�0 M ��*�0 �� ��� ���� ��*�0 � ��*�0 M ��*�0 �



,<�#��6 1

�
��� �� 	����
	 ��� �����

:� =��> ����/��� ����� ��� ����
�� �/��� ����� 5��+��5�� �� �������! J6��"

��� 5��+��5��( ��	 	
G���� �
�	� �� ���
����� 5��+��5��( ���� /��� � ��5
� ��


�����
���
�� �
��� ���
O�
�+( ��	 	�
�� ��� �����
�� ��	 �� ���+ 
������
�� ��	


�5����� ���
��� ��	 ������ K <����( ���5��
�� ��� �	

 �� ����� 5��+��5��

��� ����
��+ � ����� �� 
�� ��� �����������( �� ����� ��� �� ��� ���� �

�����+( ���+ ����� ����
� ��� �8���� ������ 
� ������
� 
��O���
�
�� 
�����
��

	
G���� �	

 ��
� 
� ��5��
���+ ��� �� ��� ����� �
�5�
��� 

E�
�� ��� 
��� �	

 �� ����� �
�5�
��� �� ���� ���	
�	( ��� #�5��
�
��

1 %( ��+ ���� ��� 5��
����+ 	
������	 �/��� ���
 ���� �	

 :� )���
�� % ��

��
� ���5�� �� �
�� �
�� � ���� /���	 �� ����� �	

 *������ 1 L0( ��	 ����

���� ��
� /���	 
� �
��� ������� � 
� �		 � � 
� ���� ��	 � �H &� *������

1 %L0 ������� �
�� =��� ��� ��>( ��
� ����� 
�5�
�� ���� ��� �8��� ����� �� ���

�	

 �5 �� 	
����
�� N 
� ��� �����( ��	 ���� ��� ������ 	
����
���� ���� ����

��
�� ���
�� �������	 
� ��*�
�0 *��� ���+ ������� ���� �� P 	
����
���� �����

�
�5�
���0 ��� ������ �������	 ���� �"�	
�� �
�� ���� � 
� ��*�
��0 

�� 
�5����� ���5 ����	� ��
� ����� 
� ��� 
�����
���
�� �� O���
 
����5
�

5��+��5�� *7�����
�� �����	 ���� �"5��+��5�� =��>( /�� �� 5��� �� ���� ����


����5
� �� ���+ �� 
� �� 
����5
� 5��
�
�� 
� ��� ����� �� =��>0 )5��
D����+(

�� �
�� ���� ���� ��� �8
������ �� � O���
 
����5
� �"	
����
���� 5��+��5� �
��

�M % ���
��� 
� �O�
������ �� ��� �8
������ �� � 5�B���
�� �� ��� ����� �
�5��8

���� ���� ��� ���� /���	 �� ��� �	

 
� ����
��	 

:� )���
�� & �� �
�� ���� ������ �/��� ���� �	

 �� ������ �
�5�
��� ��	

���� �� ����
� 	
����
��� � ��	 � ���� ��� ��
� /������ ��� ��" ��	 ��"�	



�� �
�5�
��� 
� ��8
�
��	 /+ ��� ����� �
�5��8 

��� D��� ����
�� �� ,��5�� 1 
� 	�����	 �� ��� �	

 �� /�8�� ��	 ����"

5��+��5�� E�
�� ��� 
��� �	

 �� /�8�� ��� ���5���	 
� =��>( �� ����	 ���

D�	 � ����� �/��� ���
 ���� �	

 
� ��� �
������ ��
� ��5 
� �����	 
� ��
�

�%



�& �� ��� �� ������� 
�����
��

����
�( �� ���� �� ��� ������ �/��� /�8�� �� �������	 �� ������ �/��� ����"

5��+��5�� �
� 5���
���
�� �
����+( �� ���� ���� ��� �	

 �� ��/�� ��	 �����

����"5��+��5�� ��� /� �/��
��	 ������ ���5�����+ ��� �� ������ �/��� ���

����"�	

 �� ����� �
�5�
��� ��
� ��
D�� ��� ����� ���5�� 

�� !����
 ��,$����

��� ������
�� ����� �/��� ��� 
��	

 �� �
�5�
��� 
� ����� ��� =�>!

����������� 1 %
 %	� ����� ������� 


��*
0 H ��8����*
�0 ! 
� �� � ���������	��� ��� 	� 
�

�	��� ��� � � ��� 
�� ������� ����� �������� �	� ��� ���������� 	� ������� �����

����
�
�

&� ���� ��

��*�
�0 H

�
%

�*� M %0
	

:� 1"�5��� ��*�
�0 H ��

�
( /�� 
� �� 5�B��� � � ��������� �� � 5�
 �� ���������

�
	�� �� ��� � �O��� �
�� 	
������ ������
�

&( ��	 ������� ��� 
��	
�� �� ��
�

5�B���
�� 
� �
�
 <���� ��*�

�0 � ��8����*� �� 0 ! � � ���� *����� ��� ����

���� '���� & L0 

��� �� ����� ���� 5��
����+ ����� ������ �/��� ���� �	

 �� �����

�
�5�
���( ��
�� �
��� ������ ��� #�5��
�
�� & 1 � �� ����� ��� =��� ��>!

����������� 1 &
 ��� ��*�
�0 H

�
�

���

���� ��*�
�0 H

��
�
�

�
���

� �� � 	���
���

�����
� �� � �����

����� ����*� �0 H

��
�
�

���
���

� �� � 	���
������
������

� �� � �����

#�5��
�
�� 1 & 
� ��� �� ���5���� � ����� �� �� #�5��
�
�� 1 % �� ��� ��	 ��

��
� ����
�� �� �
�� /� �/�� �� �
�� � ����� �� ��� ���� �	

 �� ����� �
�5�
���

��
�� 
� ���� ��� ������ ���� ��� �/��� #�5��
�
�� �� 	� ��( �� ���� ���

�� ��� ������
�� 	�D�
�
��!



�� ������� �"
���� ��

���������� 1 1
 -� ��� ��� ��
 	� 	�
�	�	���� ��
	�� �,�� 	 	 	 � ,��� � �
�%� 	 	 	 � �� �� � ���

��� � ���
	 ��/�5��� /��
� � ��/ �	� ��	�
� ��
����

��� ,�� H 3 �	� ��� / � �%� 	 	 	 � ���
���

���� � ���	 ��/�5��� /��
� � ��/ �	� ��	�
� �� �
 �� � ��� ���
��

��� ,
�
�� H �

���
�	�

��� - � �%� 	 	 	 � �M %��

���� ���� ��+ ��� �� ��������� ������ �,�� 	 	 	 � ,�� 
� �����	 � ��/ 
� 
� �5���

� �"	
����
���� ��/�5��� ��

� ���
� H

�
 � � ��� !

����
���

� H 3

�
�

��� �"	
����
���� �
��� ��/�5��� �� � ��� 5������ �� ��� �+5�5���� 
� ��
�� ��

���� ��/�		�	 � � 

��� 5�B���
�� �� � � ���� � ���
� ��� /� �
���� �� ���� � �

���
����� ���� ����

	������ ��� 
	���
�+ ���
8 
� � ��������� ��	 ���� ��� ���
8 
� � ���������

����
��
�� ���+ �� %;� <���� 
� ���	� ����

��
���

,� � ,� H ���� � %

�M %
�����

�� ���+ ��/ �� � �������� ��
� ���/��� �� �� �/��
� ��� 
�5����� ���� ����

���� ��/ 
� � ��/ 
� � H �( ��
�� �� ��� 
� ,�����+ 1 N 

��� �� ���� 
�5��
�� ��� ������ �� ��� ���� �	

 �� ����� �
�5�
���

/+ �
�
�� � ������ ���� /���	( ��
�� �� �
�� 5��� �� /� �
��� 
� ���+ �����

����� �� ��
� ������ �
�� ���� ���� ��� ����� ��+ �� ���� � ��/ ���	 
� 
�

���D��� ��� ���	
�
�� *

0 
� ��D�
�
�� 1 1 

 ����� 1 L


��*�
�0 �

�
�

� M %

�	� ��� � � & ��� � � �%� 	 	 	 � �� ��� ������
� �	��� �* 
���� ����
� � ��� �,�� 	 	 	 � ,��
�� � ��� �



�� �� ��� �� ������� 
�����
��

�����
 '�� & 	����� ��� 5�B���
�� ���� ���� ��/�5��� �5����	 /+ � ��/

�,�� 	 	 	 � ,�� :� ������� ����

&"�� H �&"�� "�� H

�
��

���

,��,�� "�

�
H

��
���

,���	

��� ������ ���� �8
��� ����  � � ��� ���� ����  � &"�� � �

���
�� ���

- H %� 	 	 	 � �M % )���
�� ��� ��� -;�( �� ���

� 1

����
���

� &"��

H
����
���


� � &�� &"�� M &"��
�

H *� M %0� � &

�
�

����
���

��
���

,��,�

�
M

����
���

��
���

,���

��	 �
���
����

��� ,�� H 3 ��	
����

��� ,
�
�� H %

H *� M %0� M �

� �

��
�� 
� � �����	
��
�� ��
� 5���� ��� D�� 5�� �� ��� ������ �� 5���

��� ���� 5��( ���� �� ��� �85���
�� �/���S 
� 
� ���+ �� ��� ���� �O���
�+ 
�

� &"�� � �

���
�� ��� - ��� ���+ /� �/��
��	 
�  H 3 ��	

��

��� ,
�
�� H �

���
 �

�� ���+ ��/ �� � ������ 
� ����	+ � ��/ �� �/��
� ��� ������
�� ������+

��� ������ 1 L ��	 ��� /��
� �8����
�� 5�5��+ *���	 �� � ���
� 0!

!�������" 1 N
 %	� ��� �������	� � ��� ��� � � �%� 	 	 	 � � � %� �
 �	���


��


��*�
�0 H

�
�

� M %
� ����*�

�0 H

�
�� �

� M %
	

#	��	��� 
�� 	�����	����� 	�
���� ��	"�
�	�� 
�$� ���� �� 	�
�	�	��� ����

������

,�����+ 1 N ����� ���� #�5��
�
�� 1 & *

0 ��	 *


0 ����5��	 �� ���� ����


� ��� ����� ���� ��� ���� /���	 �� ������ 1 L 
� ����
��	 
� /��� ����� ��



�� ������� �"
���� ��

�		 	
����
��� ��	 ���� ��� /���	 
� ��� ����
��	 
� ���� 	
����
��� *������(


� ��� ���� ����� ��� �
�
��� 5�B���
��� �� ��� ��������� �� ���� ����0 

��� ������
�� #�5��
�
�� 
� � 5��� ���
�� �� F���;� ������ =��>!

����������� 1 P
 '�� ���
 ���� � �� 
�� ������	�� 	� ������� �	���� 	��


������ �	�� �	�� � � � � �* � � � ��� �	� �	�� * � � 
���� ��� ���
 ��
	��

3�� 	 	 	 � 3� 	� 
�� �	������ 	� �� ��� �	��
��� ������� 0�� 	 	 	 � 0� ������� 
	 �

��� 
��


���
��

��� 0�3� H 3 ���

����
��

��� 0�3� � 3� H ��	

?� �����( 
� � 
� � ����� 5��+��5� �� ��� ������ ��� ������ �� ���+ 0� �� �
�

(

���� * 
� ��� ���/� �� ���
��� �� � <�����( 
� 
� ��� �/�
��� ��
�� ����

5��+��5�� ���D�� ��
� 5�5��+ �����������( ����	
�� �� =��> ����� 5��+��5�� ��


� �� 
����5
� 5��
�
��( ����5��	
�� �� ��� ������ 4� �� � ���� �
��� ���� �
�

�� ��� ���
��� 3� ��
� 
� ��� ����� �� ��� ������
�� 	�D�
�
��!

���������� 1 2
 &�
 � H �����3�� 	 	 	 � 3�� � � �� � �	��
	��� ����� ��� 3�+�

��� ��
��
�� 	� �� -� ��� � O���
 
����5
�� �� ��� 
�� 0�+� �� ��	�	��
�	� .�/ ��

�� 
�$�� �� �
�
� ��� 
����5
�� �� ����
�	����� 3�� �H 3�� �	� ��� (� �H (��

��� ������
�� '���� ����� ���� ��� O���
 
����5
� ���	
�
�� 
� ��� �� ��
��

�� 
� ����� �
��!

����� 1 Q
 (���	�� 
�� �	��
	�� � H �����3�� 	 	 	 � 3�� ��� ��� ��� 
�� 	��

��
�	�� 	� ��	�	��
�	� .�/ ��
� 0� � � � ( H %� 	 	 	 � *� '��� � �� ����� ��	
�	���

�����
 )�55��� # 
� ��� ����� ������ 	����
���� �� ��� 0�;� <���� ��

��� �
�� 0� H ��
�

�
�� $� � � �� ��� ( ��� ������ ���+ 3� $�"�
��� ��	 
� 
� ���+

�� ��� ���� ��
� ��� ���D��� ��� O���
 
����5
� ���	
�
�� �

�� 5���
��� 5�5���� '���� 1 Q 
� �� �
�� ����� �� ��� 	����
���� # ���

/� ��+ /
� $�� ��� O���
 
����5
� 5��+��5�� �� ��+ 
�5����� �� ��� ��8�

'���� 	����������!



�� �� ��� �� ������� 
�����
��

����� 1 4
 '���� ����
� � ��� ,�� 	 	 	 � ,� 	� � ��� �* 
���� ����
� � �����

��	
�	�� �	��
	�� � H �����3�� 	 	 	 � 3���� � � � � � � �� #	��	���� �� �� ��	"�


� � 	�
	 �5���,�� 	 	 	 � ,�� 
�� ��	"�
�	� ���� �� ������� 
	 
�� 	�����	����� ��

�����
 :� � H �����3�� 	 	 	 � 3���� 
� � O���
 
����5
� 5��+��5� ����

*
0 3� H %(

*

0
����

��� 3� H 3( ��	

*


0
����

��� 3� � 3� H �� 

��� ��� ,� H
�

�

���
�3��� 	 	 	 � 3�����( / H %� 	 	 	 � � ��
� 	�D��� � ��/ �� ����
��

��
� 
� 
� �������+ ���� ��� ,� ��� �� ��������� ���( /�� ��
� 
� ��� ����

/������ �� *


0 
����

��� ,�� ��� �� /� 3( /�� ��
� ������� ��� *

0( ��	 D����+ ��

���	
��

��� ,
�
�� H �

���
�� ��� -( /�� ��
� 
� ��� /������ �� *
0 ��� ���� 	
���
��

��� /� ����� ��
�� � �
�
�� �����
�� 

���( 
� �� 5�B��� ��� ���
��� �� � � ���� �5���,�� 	 	 	 � ,�� �� ��� &"� H��

��� ,��,� H
��

���

�
�

���
3��,� <���� ��� ������

�
�

���
3�� �� B��� ��� ���	
�����

�� ��� ���
��� �� ��� 5�B���
�� 
� ���� �� ��� /��
� ,�� 	 	 	 � ,� �

'���� 1 4 ��� /� ���	 
� ��� ��+�!

*
0 E� ���� ���� ��*�
�0 H

�
�

���
������� �� D�	 � O���
 
����5
� �"	
"

����
���� 5��+��5� �
�� � M % ���
��� ��	 �
�� ���� *�������( 	�� ��

#�5��
�
�� 1 & *


0 ���� ������ /� O���
 
����5
� 5��+��5�� �
�� � M &

���
��� 
� � 
� �		0( ��	

*

0 �� ���� ���� ��� �	
�� ��*�0 �� ��+ �"	
����
���� O���
 
����5
� 5��+��5�

� �
�� � M % ���
��� 
�
�

�
�

�� ��+ - � �( 
� ��� ��/ �,�� 	 	 	 � ,�� ��� /�

�5�
� 
��� ��� ��/;� �,�� 	 	 	 � ,�� ��	 �,���� 	 	 	 � ,�� 

:� ��
� ����
�� �� �
�� ���������� �� ������
�� �� #�� *
0 �/��� /�� ����

/��� �� *

0 
� )���
�� 1 

:� 
� ���+ �� ��� ���� ��� ����� *"���� �� 
����5
� 
� � � 
� ���
 �
����	
��


� % ��� ����
	� � 5
�� � �� ���
"5
��( �
�� � ����� *"��� �� ��� /��
�

��	 ��� 	
������ /������ ��� /����� ��	 ��� ��5 *"��� ������ ���� ���� ���

�������� ������
�� ���
5��
	 
� � /��� �
����+( �� ����� ��� ����� *���
"0 5
�� ��

�/��
� �
����	
�� % ��
� 5��+��5�� �� ���
� 
����5
� ��	 ������� �
�� ���

5���� 
����5
� *"���� ���+ ���	 �� �� ��� ������
�� ������+ *��� ����� � H ��&

��	 � H �� 1 ������ ��� ,�����+ 1 N0!



�� ������� �"
���� � 

!�������" 1 %3
 ��� ��*�
�0 H

�
�

���
� ����*� �0 H

�
���
���

�	� ��� � � &�

���

���� ��*�
�0 H

�
�

���
� ����*� �0 H

�
�

���
�	� ��� 	�� � � 1�

:� ��� ������
�� �� 	� ��� ����+� ����
�� ��� � � � ����� �� ���� �� ��

���� �� �5��
�� ��� �� ���� ��� ������
�� ����� �
�� ��� ��� �� /� ��� ����

/
� 5
��� �� 5��� ��� D��� ������ �� ��
� ����
�� <�� �� ��
�
�� ��� ����
��

/������ ��� �
�5��8 �	

 ��	 ��� O���
 
����5
� 5��+��5�� �� ��� ���� �		
�
��

��	 ����
5�
���
�� ���� �� ��� 
������	 	
����
���!

����� 1 %%
 ��� (���	�� � H �� M �� M %�

��*�
��0 H

�
�

�� M %
��� ��*�

��0 H

�
�

�� M %
	

'���

��*�
�0 H

�
�

� M %
	

���� (���	�� � M % H *�� M %0*�� M %0�

���*�
��0 H

�
��

�� M %
��� ���*�

��0 H

�
��

�� M %
	

'���

��*�
�0 H

�
�

� M %
�	� ���

� � �-�� -�� -�-�� -�*-� M %0� *-� M %0-�� *-� M %0*-� M %0��
����� -� � ���� �� � ��� ���� ( H %� &�

�����
 #�� *
0 
� O�
�� �
�5�� 
� ���� �� ��� 5��+��5��! :� �� ��	 �� ��

��� O���
 
����5
� 5��+��5�� �
�� �� M % ��	 �� M % ���
���( ��5���
���+( ����

���
 �����8 ���� ��� � M % *��� �������+ 	
G����0 ���
��� ��	 
� ���
� O���



����5
� �� #�� *

0 ���� 
� � /
� ��� �� 	� )�55��� �,�� 	 	 	 � ,��� ��	

�5�� 	 	 	 � 5��� �� ��/;� 
� � ���� ��	 � ����( ��5���
���+( ��	 ����
	� ��� ������
��

���� ���� 
� � ��� !

�
%

�� M %
*,�� � 	 	 	 � ,

�
�� � !

����

0� � / H %� 	 	 	 � -��



�# �� ��� �� ������� 
�����
��

��	 �
%

�� M %
*5��� 	 	 	 � 5��� � !

����

� 	 	 	 � 5������� 	 	 	 � 5������� � !
����

0� � / H %� 	 	 	 � -��

��	

,�� � 5�� � /� H %� 	 	 	 � -�� /� H %� 	 	 	 � -�

���� �� ���� ��� �"���
8 �� � �����( ������ /+ ������ ���( 
� 
� ��� 	
G����

�� ��� ���� ��� ������ 
� ��� ���� ���� ��� � ��/ �� �
�� -� M -� M -�-� ��	 ����

���� �� ��� ���� ���� ���� � ��/ ��� 5
��
5�� �� ��� ����	
�� 5���� 
� ����+�

��� ����! 
� �� ����� ��� �������� ���� 
� ��� �
�
�� 	��/��"���� ���( ��

�/��
� ��� 	��
�	 5�5��
�� �� ���+ �� ��� �� ��� ,�� ;� ��	 5�� ;� �

���� ���� ��� D�� ��� ���5� ����	 ���� /� �/��
��	 ��� #�� *
0 �55�+
��


� -�"�
��� ���� ��� �����	 �����
�� ���� ��� 5��+��5� ����5��	
�� �� ���

-�-� ��/ 
� �
�
�� �� �����3�� � '�� � (� H %� 	 	 	 � �� M %� (� H %� 	 	 	 � �� M %� 
�

�����3�� 	 	 	 � 3����� ��	 �����'�� 	 	 	 � '����� �� ��� 5��+��5�� ����5��	
�� ��

��� 
�
�
�� ��/;� �
����+( ��� 5��+��5�� ��� ���� ��
�� #�� *

0 ���+ ���� ���

9�����; ���5��	 �� ��� 5��+��5�� �/��
��	 ��� #�� *
0 

#$����� 1 %&
 (���	�� �� H % ��� �� H & �� &���� .�00 ����� �	 � H N� ��

�� �	���
 ��	�
 
�� �	��������� ��
	��� ���+� �	� �� ��� �� 	��� ��

�"
%

�%

#�
�

�$�
$�
�
�� %

�%

3

�
�� �

�
�� %

%

�&

�
��
%$&
$' �

�����
������ 1���� 
�� 	��
��
�	� �� &���� .�00 �� ��
 
�� �	��	���� 
����

���+� �	� � H N)

��� 
�� ������ �� ��

��� 
��



�
��

�
��
	� �� M % H 1 
���� ���	� ��� 	
����$$$$$$$$$�

$$$$$$$$$�

�
����������

%

�%

%

�%

%

�%

�
����������

%$$$$$$$$$&
$$$$$$$$$'
�



�� ������� �"
���� �$

���� 
�� ������ �� 
�$��� ����� ��
�� �� 
�� 	������� ������ �� M % 
���� ���	�

��� 	
��� �$$$$$$$$$�
$$$$$$$$$�

�
����������

%

%

�%

�%

3

3

�
����������
�

�
����������

%

%

%

%

�&

�&

�
����������

%$$$$$$$$$&
$$$$$$$$$'
�

���

����� 
�� �������� �� ���
������� ��� ��
	� 	� 
�� ������ 		�����
� ���� ��
�

��� ��
	� 	� 
�� �������$$$$$$$$$�
$$$$$$$$$�

�
����������

%

�%

�%

%

3

3

�
����������
�

�
����������

%

�%

%

�%

�&

&

�
����������

%$$$$$$$$$&
$$$$$$$$$'
	

�� ��*�
�0 H

�
�
�

��	 ��*�
�0 H

�
�

���
�� ��� ��+( 
���	
����+ ��� '����

1 %%*

0 ����!

!�������" 1 %1


��*�
�0 H

�
�

� M %

�	� ��� � � �%� 	 	 	 � N� �� � �� 	���

$�� �
�� � /
� �� ��� �� ��� ��� � ��� ��� ��� �� '���� 1 %%*
0!

 ����� 1 %L


��*�
�0 H

�
�

� M %

��

��� � �� 	��� 	�

���� � �� ���� ��� � �H &��



�' �� ��� �� ������� 
�����
��

�����
 E� 	� �� 
�	���
�� 5��� ��� � ��	 � :� 
� ����� ����	+ ����

*
0 ��	 *

0 �� ��� �� � H %� &� 1 )� ��� � � L ��	 ��55��� � � &� ����

�� � � � ��	 ������� ��� ��������� ������� 
�	���
���+ /+ �55�+
�� ,�����+

1 N( /������ 
� � 
� �		 �� 	� ��� 	�5��	 �� � ��	 
� � 
� ���� ���� �� � 
� ����


� � 
�( ��	 &*�� �0 H � ����	 ���� &� H � 

)�55��� � 1 &� :� ��� H &� �� ��� �55�+ '���� 1 %% *
0 �
�� ��*�
���0 ��	

��*�
�����0S �����
�� �� ��� �55�+ '���� 1 %% *
0 �
�� ��*�

�0 ��	 ��*�
�����0 

��*�
�0 ��	 ��*�

���0 /����� �� ��� *� � &�0"���� ��	 �� ��� ��� ��� ���� ���

/+ 
�	���
�� 
� � � � � % � � � � � 1 �� ���	 �� ��� �� ��� ��� ����� $�� 
�

� 
� �		 �� ��� ������ ���� � 
� �		 ��	 ���� ����� ��� ���/�� �� ���� �		

��	 �� ���D�� ���� *
0 ?� ��� ���� ���	( 
� � 
� ���� �� ����� ��� �� ���� 
� ���

�O��� �� &� ��	 �� �/��
� ���� *

0 �� �� ����� ��� �� ��� ��� 5�
� 

E� �� ���� �
�� ��� ���� � H &�( ��
�� ��� ���+ ���� 
� ���� �� ���� � ��	

������� ��
� 
� ��
��� ���� *
0 �� *

0 �

:� 
� ���+ �� ��� *��� ��� �����
O��� ���	 �� 5��� ��� �/��� ������0 ����(


� ��� ����	 D�	 B��� � �
���� ���� ���� ��*�
�0 ����
�� ��� ������ ���� /���	

�
�� � M % ��	 � /��� �		( ���� ��
� ����	 /� ��� �� ������ ��� � ��	 � 

��� 9���+ 
�;"	
���
�� 
� ������ 1 %L ����	 ��� /� ��� �� ��� ��� D�	

��/;� �� ��� �5��
�� ���� ���� � M % H &�( �
�� ���� � �� ���+ �!

����� 1 %N
 �� ��� 	� � H &� ��� � ����

��*�
�0 H

�
�

�M %

�	��� �� � M % H *�� M %0*�� M %0 ��
� �� � �����	� 	� � ��� �� �

��
�� 	�� 
���

�

��
� % �H ��

�
�

�����
 $������ �� 	
�
	�� � �� ��� ���� ��� �� '���� 1 %% *

0 �
�� �� H ��

��	 �� H �

��
� �� H �

��
� % ��
����� 
� ���� ��� �� ���+ ���� �� ����� ����

&�� �H �� $�� ��� & �

��
H �� 
� ������� ���� �M% H *��M%0* ��

��
M%0 H �M ��

��
M��M%

��	 ������� � H ����
�

��
�� 
� � �����	
��
�� ��	 ��� & �

��
� % H �� 
� �������

���� �M % H *�� M %0* ��
��
� %0 H �M ��

��
� ��� % ��	 ������� �

��
H ��

�
M %( ��� ����

��
�� 
� �8���	�	 /+ ��� �����5�
�� �



�� ������� �"
���� �%

�� � % & 1 L N P 2 Q 4 %3 %% %& %1 %L %N %P

% M " M " M " M " M " M " M " M "

& M M M M M M M M M M M M M M M

1 M " M *"0 M *"0 M *"0 M *"0 M *"0 M *"0

L M M M M M M M M M M M M M

N M " M *"0 M *"0 M *"0 M *"0 M *"0

P M M M M M M R M M M M

2 M " M *"0 M *"0 M *"0 M *"0

Q M M M M M M M M R

4 M " M *"0 M *"0 M *"0

%3 M M M M M M M

���� �
	
 ��� ��/�� ����� ��� �8
������ �� �"	
����
���� O���



����5
� 5��+��5�� �
�� �M % ���
��� ��� D�� ������ ������ ���

� �����( ��� D�� �� ��� ����� �� � � 9M; 
�	
����� ��� �8
������( �

9"; ��� ���"�8
������ ��� 9*"0; ���
�� ���� ���� ��� ����8
������


� ��� 5���� /�� ��+ ���
���+( ��� 9R;"� ���� ��� �5�� ����� ��

���� � $� ������( 
� ���� �� ��� ���� �"�	

 /��� 9M; ��	 9";(


�	
���� ���� ��� �	

 �� ��� ����� �
�5�
��� �� �����( ��	 ����

9*"0; � 9R; ���+ ����	� �� �� �������	 ���� 

'���� 1 %N 
����	�� ��� ���� ���� 1 	
�
	�� �M % */������ � 
� ����0 ��	 ���

���� ���� � M % H *�� M %0� �
�� �� 
� ��� 	
�
�
/�� /+ L */������ � H ��
�

M %0 

?� ��� ���� ���	 '���� 1 %N ������ ���5 
� ��� ���� � H &�( � ���� 
�

� M % 
� � 5
��( ��
��� 	��� 
� ����+� ���5 
� � M % 
� ��� 5
�� �� �8��5��(


� � M % H N � %2 �� �/��
� � H L& <�� �� ����	 ���	 �� � �&� L�( /�� 
� �� H &


� ������� ���� �� 1 ��( ��
�� 
� � �����	
��
�� <���� �� H L( /�� ��
� 
� ���

5���
/�� /������ ��
��� L �� N 	
�
	�� L& 

�� .�
�� ��,$����

:� ��
� ����
�� �� �
�� 5����� ��� ������ �/��� ��� ���� �	

 �� ������

�
�5�
��� E� ���� �
�� � ����� ���� ������ �� �� �
�� �� �55� /���	 
� ����

�� ��� ���� �	

 �� ���� 	
����
���� �
�5�
���!



�& �� ��� �� ������� 
�����
��

����� 1 %P
 %	� ����� �������	� � ��� ����� �� ��� 
��
 �M% ��� ���M%

���� � 	��	� �����	� - � �� ����� ������� 
� H ������� 	 	 	 � ����  
� �� �

��������� 	� �����
��

�
�
����������	���������	

�
��8

���������
���

��

�
��������������� � 	 	 	 � ����������������

	
�

����� �� H ���
�

� % ��� � � H �

�
�

�����
 E��� �� ��� ������ ����

�
�
����������	���������	

�
��8

���������
���

��

�
��������������� � 	 	 	 � ����������������

	
H ���

�� *������� 	 	 	 � �����0 � � � � � ���

�� *����������������� 	 	 	 � ����0	

��� �� ���+ ����8 �� 
� ��� 	
������ �� � H �G���� 	 	 	 � ����� � ����� 
� ��

���� ���

�� *������� 	 	 	 � �����0 ��	 
� ������� 
� � �M���

�� *������� 	 	 	 � �����0� (

���� �� � �������� �� ��� �Æ�� �5���� 
� ��� 	�D�
�
�� �� ��� ���

�� "�	

 ��

�������������� 	 	 	 � �������������( / H 3� 	 	 	 � *- � %0 �

��
�� '���� 1 %P �� ��� 5��� ��� ������
�� ������
� 
��O���
�+ �� ���

����� �� �
�5�
���!

 ����� 1 %2
 (���	�� 
� �� � ���������� '��� �	� ����� �� ��� 
��


��� �� � M % ������� � M % 	�

���� � H %

�
 �	��� 
��

��*


�0

��*
�0
�

�
&�

� M %
�

��
� ������
� �� 
� H � ��

�����
 *
0 �
��( ���� ���� 
� �� ��� ��� �����
��� �� '���� 1 %P � � H ��

��	 ������� �� ���

��*

�0 � ��8

(
���*


���0 ! 
��� � ��"���� �� 
�
)
	

$�� ��� #�5��
�
�� & 1 *
0 ��� �
���� �

������
� �


� �� ���� ���

����
H ��

���
��	 ��
� �����


� ����
��	 /+ ��� ����� �
�5��8 

*

0 ������� 	
����+ ��� #�5��
�
�� & 1 *
0 ��	 *


0 

�



�� ����� ��� ������
�����
�� ��

�� (��� ��� �
���&$��#��$�

,��5��	 �� ��� ������ �
�5�
���( ���� ��� 
� ����� �/��� ��� �	

 ��

/�8�� ��	 ������ ����"5��+��5�� E� ���� �
�� � ����� �/��� ��� 
���"�	



�� /�8��( ��
�� 
� ����� ��� =��> ��� 5�� �/��� ���� �	

 �� ����"5��+��5��

B��� ������� ��� 5���
���
��( ��� #�5��
�
�� & & ������	�( �� �
�� ���5����

��� �	

 �� /�8�� ��	 ����"5��+��5�� /+ ����
�� ��� ����5��	
�� ����� �/���

���� �	

 �� /�8�� �
����+( �� ��
�+ ��� ����� ����+ /+ ����
�� ���� ��� �	



�� �+5���/�� ��	 ����� ����"5��+��5�� ����	 /� 	�
��	 �� � ������+ �� ���

���� �	

 �� ����� �
�5�
��� 

����������� 1 %Q
 &�
 3 � �� � � � � � ��� '���

���

��*��������0 H

�
��� M � � �M �����

� � -
�

����� - �� 
�� �������
 	� 
�� ��
����� 3� 	 	 	 � � � % 
��
 ��
�� ��

���� �
�
��� M � � �M �������

� � - � %
�

���

����

��*+�������0 H

*++,*� � -0
-�

��� �
�
���

���

-
� 
�� �

�
�

�

����� - �� 
�� �������
 	� 
�� ��
����� 3� 	 	 	 � � � % 
��
 ��
�� ��

�� �
*++,*� � - � %0

-�

����� �
�
���

�����

-
� 
�� �

�
�

	

��� ����5��	
�� ����� �/��� ��� ���� �	

 �� /�8�� ����� �� /� ��+


���
�
�� :� ��+� ���� ��� �����	 B��� 5�B��� ��� /�8 ������ ��� �� 
�� ��������

����� ?�� ���� ��� 
��� �	

 �� ����"5��+��5�� ��� 5���
���
�� $���� ��

����� ��� D��� ������( �� �
�� � �����
��� ����� ��
�� �
�� /� ������ 
� ���

5��� �� ��� ������ 



�� �� ��� �� ������� 
�����
��

����� 1 %4
 &�
 ,� � � � � / H %� 	 	 	 � �� � � �� � � & �� � ��
 	� 	�
�	�	����

��
	�� ��� ��� 	 	 	 � �� � �� � '��� 
���� ����
� � �	�� 	� ���� ��� ����� �����

��
��

���*
��

������,��0� ��� 
��
 
��� �� �
 ����

��

��� �
�
�

��

��� ,
�
���

�����
 ������
���+ �� ���� �� ���� ���� ���� 
� �� 6 H *6�� 	 	 	 � 6�0 �
��

6� � ����� ��� ���� ����

W� !H
�

���������

6��6������� � 3� ���� ����� !H

��
���

,���,��� 	

��
� 
� 	��� /+ �� 
�	���
�� 5��� 

�
�� ����
	� ��� ���� � H & ���� W� H 6�6���� )� �� ������ 6� H ��(

( H %� & 
� ��� � 3 ��	 
� ��� � 3 �� ������ 6� H �� ��	 6� H ��� 
��� ��� � H 1 <���� W� H 6�6���� M 6�6���� M 6�6���� ��� ��55���

W�������� � 3 ��	 W��������� � 3 :� ������� ����

3 1 W�������� M W��������� H �&�������

��	 ������� ���� ��� 1 3 ����������+ ��� ��� ���� ���� ��� ��	 ��� ��

5��
�
��S /�� ���� �� ��� ������ 6 H *��� ��� ��0 

$+ ����
�� ���� ��� ��������� 
� ����� �� � H &� 1 �� ��� ���� �� 
�	���
��

���5 �� &( ���� ����� �� ������ ��� ��������� 
� 5���� �5 �� ���� � ��	 ���

������	� ���� 
� 
� ���� ��� �� � M & 

��� ��55��� ��� ��������� ����	 /� ���� �� �M &( ����
�� W� � 3 �� ���

5���
/�� ���
��� �� 6 � � ���  <����

3 1 W��������������� M W���������������� M W���������������� M W�����������������

H L
�

���������

6��6�������	

<�����( ��
� 
� ��� 5���
/�� �� /+ ��� 
�	���
�� �+5�����
��
���������

6��6������� � 3

�� �� ����� ��� 5���
/�� ���
�� �� 6 �

 ����� 1 &3
 &�
 3 � �� � � � � � ��� '���

��� ��*��������0 H
�
��� M � � �M ��� � ���



�� ����� ��� ������
�����
�� ��

���� ��*+�������0 H
��

�	����� �����
�	�����

�
��	� �

�
�

�

�����
 :� ��Æ��� �� ���� #�� *
0( #�� *

0 ������� ���� ��� #�5��
�
��

& &( ��	 �� ��� ����� 
� �/�
��� 
� � H % �� ��� ������ ���� � � & ��+ ����8

' �� �������� ��� /� �
���� 
� ��� ��� ' H
��

������"� ��	 ��� 5���
/�� ���
���

�� ��� 5��� ��	 �
����� 
� ���� ������ ���	� �� � ����8 �� ��������  <����( ��

���+ 5�B���
�� & H
��

��� ,� � ,� �
�� 5�
�
�� ��������� ��
�"������ ,� � � � (


� ���	� ���� &'� H
��

����'� ,��� H
��

���*
��

������,��0� ��	 /������ �� '����

1 %4 ���� �8
��� � ����8 �� �������� ���� ���� ��
� 
� �� �����
��

��� �
�
�

��

��� ,
�
�� 

��� �8���	 ��� ��� �,�� 	 	 	 � ,�� �� �� ��������� /��
� �� � �  ��
��

��� ,��,� H �


� ������� ����
��

��� ,
�
�� H

��

��� ,
�
�� H %( �� ��� - H %� 	 	 	 � �( ��	 �������

���� 5� !H
��

��� ,
�
�� � =3� %> ���( /������

��

��� 5� H
��

���

��

��� ,
�
�� ��� ��

�O��� � ��� �
�
��� ����� ��
��

��� 5��
�
� �
�� /� ���
���	 �� 5� H � � � H 5� H %

��	 5��� H � � � H 5� H 3 <���� ��*��������0 �
�
��� M � � � M ���  $�� �� ���

5�B���
�� �� �������� ������ 
�� �"���� �������� ���
���� ��
� ����� �� ��� ���

	��
�	 ����� �

?� �����( ��� ��� ���
�+ ��� ��� �	

 �� ��/�� ��	 ����� ����"5��+��5��

��� ��� ������ �/��� ��� �	

 �� ������ /�8�� ��	 ����"5��+��5��( /�� �� �
��

����� ���� 
� �� �8�� ������+ �� ��
� ��� ��� ��
� �
� �� ��
� ���5��!

!�������" 1 &%
 '�� �	��	���� �	��)

��� ��*�
�0 H

�
�
�
� ���

���� ��*+
�0 H

�
�

�
�

����� ��*�
�0 H

�
�� ���

���� ��*+
�0 H

�
�
�
�

�����
 #�� *
0 ��	 *

0 ������ ��� #�5��
�
�� 1 %Q /+ �����
�� - H 3

����( #�� *


0 ��	 *
�0 ��� ������ 1 &3 �

?�� �����	 �����
�� ���� �� ��� 5��� ,�����+ 1 &% ������ �
����� ��
��

#�5��
�
�� 1 %Q ��	 1 &3 �8��5� 
� ��� ���� ���� &� H �� % ��	 '���� 1 %N

	��� ��� ���	 �� ��� ��� ��
� ����� ��	 ������ 1 %L �� ���� *

0 ��	 ������

1 %L ��Æ��� �� ���� *


0 #��� *
0 ��	 *
�0 ����	 ������ ���
� /+ 	���
�+ 



�� �� ��� �� ������� 
�����
��

<�� 	� �� 	� ��
� 
� 	���
�R #�� *


0 ������� ��� ��� ���� ���� ��� ��/�

��	 ��� 
�� ����� *��
�� �� ���
� ��/��0 �� O���
 
����5
�( ���� /+ 5�B���
��

������ � ���� �� � ��/� ��� ���
��� ���+ �� ��� �
����5���( ��	 ���� ���

	
������ ��� ��� ����� �� ��� ��/� �� ��� ����� �� ��+ �� 
�� �"����� 
�
�
�� � 

�� 5��� #�� *

0 �� ����/� ��� �����	 ��������� ���� '���� 1 4 �
��(

�� 5�B��� � ���� ����
�

�
�
+� /+ ��
�� ��� ��/�

%

&

�
,�

�,�


� 	 	 	 �

�
%

&

�
,���
�,���


�

�
����
�����


�

���� ,�� 	 	 	 � ,��� 
� ��+ ��/ �� � ��� ��� /������ �� ���+ ���� �( ��
�� 
�

��� �8���	�	 /+ /��� ��� ������ ��	 ��� �����( ���� �8
��� � ��/��� �� �
�� �

�� ,�� 	 	 	 � ,���( ���� ,�� 	 	 	 � ,� $�� ����� ��� �����
%

&

�
,�

�,�


� 	 	 	 �

�
%

&

�
,�

�,�


��	 �

%

&

�
,�

�,�


� 	 	 	 �

�
%

&

�
,�

�,�


�

�
����
�����


�� ��/;� 
� � �� ��	 ������� ���� �8
��� � 5�B���
�� �� +� ���� ��+ � � ��/�5���

���� ���� 
� ����
�� ��� ���� /���	
�

��

�
( �8��5� ��� ���� ���� &� � � &� � � %

	��� ��� 5��� ��� ���	
�
��� �� ������ 1 %L � '���� 1 %N 

�� 0���������� ��� �$� $
�-�,�

)���+( ��� ���� ��������
�� �5�� O����
�� �� ��� ��	 �� ��
� ���5�� 
� ��

���5��� ��� ���
�
�� �	

 �� ��� ����� �
�5�
��� �� ����
���	 ���� ����"

�� 1 %L ���� 
� �
���� ��5� ���� 
� ��� ���� � ��	 �		 � ���� ��� ���� /���	


� ����
��	 <���� ��� ��� ���� 
� �� D�	 � �����
O�� �� 
�5��� ��� 5����

�� )��
������ ��	 E�
��/��� �� ���� � ��	 � � �%� � � %� $�� /��� 5����

���� ��+ ����� ��� �� ��� 5�5��+ ���� ��� ��� �� 5�B��� �� � ����� � ���

	
����
���� �5��� 

:� ��� ���
�
�� ����� ���� � H &� 
� 
� �/�������+ ��� ���� 
� ��� ����

/���	 ����	 /� ���
���	 � ��� �� ��� ���� ���� � M % 
� 5
�� 
� ��� ����

5�/�����
�( ��
� �����	 /� ��� ���� �� 
�����
���� <�� 
� ����� ���� ���� ��

���� ����
��� �� ��	
�� ����+ �� ��� O����
�� 
� �� D�	 � 5�B���
�� ���
8 ��

5
�� 	
����
�� �M % ���� ���� L 	
�
	�� � 



�� ���������� ��� �
�� 
�����"� � 

� 	
G���� �55���� ����	 /� �� 
�����
���� ��
�� �
�	� �� 5��+��5�� 	� ���

/����� �� ��� ����� �� O���
 
����5
�� ��5��
���+ ��� 9*"0; ���
�� �� ��/�� 1 %


� ��� � H 1 �� ����	 ���� ���� ���� ������ /� 1"	
����
���� O���
 
����5
�

5��+��5�� �
�� �� �		 ���/� �� ���
��� 

� �
�� O����
��( /�� ��
�� O�
�� 
������
��( 
� �� 
�����
���� ��� ���/
����
��

5�5��
�� �� ��� O���
 
����5
� 5��+��5�� ��� �/��
�� ��� ��� �"���
��� 
�

'���� 1 %% *

0( ��5��
���+ ���� ��� ����
�� 5��+��5�� �� ����� � ���D��

���� �
�� �����
�+ ���	
�
��� 

�� ����� 
� ������ 1 %2( ��� ��
� �� �� �� �� �� ������ �
�5�
��� 
� ��8
"

�
��	 /+ ��� ����� �
�5��8 �� ����
� � ��	 � :� ����� �� /� ��+ �
���+ ����

��
� ��������� ���	� �� ����� �� ���+ ��� 5�
� *�� �0 ��	 5���
/�+ 
� ������ 

$�� 
� ��
� ���B����� 
� ��� ��� 
� ����	 ���� /� ��+ 
������
�� �� 
�����
����

��� � ���"����� �
�5��8 ����� �
�� ��
�� ��8
�
��� ���� � ��
� 

��� 
��� ��	 ���� �"�	

( � H %� &( �� ��� 	�	�����	�� ��	 ��� 
������	��

������ /� ���5���	 
� ���� �� �
�
��� 5�B���
��� �� � ����� �
�5��8 ���5
��

/��� /�
�� ����� ��	 ������� 
����5
� 5��+��5�� *
� ���� �
����	
�� 
� %0(

���� 	��� ��� �8
�� � 5�B���
�� ���� �"�5���( � H %� & ���� ���� ��� ���
 ���
���

�� 5�B����	 ���� ��� �"�5��� 

$� ������! ?�� ����	 ��
��( ���� /������ ��� 
������	�� �����
�� � 5��"

������� ���
"5
�� �� ��� ���� �
����	
��( ��	 ���� /��� ��� /� 5�B����	

���� ��� ���� 	������( ��
� 
� ��� �5�
��� 5�B���
��( /������ 
� 
� �5�
��� ��

��� 
����	�	 ���
"5
�� $�� �� ������ �/��
� ��
� ����� ��� ��� ���
"5
��(

/������ 
� 
� �	
 O���
 
����5
� :� ���� ��� 5��������� ���
"5
�� ��
�� 
�

O���
 
����5
� ��� � ��
����+ /
��� ��
��� ��� ���
"5
�� �����
��	 �
��
� ���


������	�� 	��� ��� 5������ ��� ��
� /��� �� 
�� �������� ������
�� ���
5��
	 

)�
��( 
� 
� 5���
/�� ���� ��� �5�
��� &"�5��� 5�B���
�� �� �� 
������	�� 
�

����� ��� �� 
�� 	
����
��� �8�� $�� 
�� ���� �"�	

( � H %� & �� �� ����� /
���

����
�

�

�
�� ��� ���� �"�	

 � H %� & �� � 	�	�����	�� �
�� �
����	
�� % ��

�� ����� /
��� ����
�

�

�
 

�� ����	+ ���	 
� ��� 5���	
�� ����
���( ��� ���� *� � %0"�	

 �� *���
"0

5
��� �
�� O���
 
����5
� /��
� �� ��� �
����	

 �� ��� /��
�( 
� ��� *���
"0

5
��� �� ���
� O���
 
����5
�( ����� 
� ���
 ��
��� 
� ���� ���� ��� ��������

�����	
�� ���
5��
	 
� � /��� $�� ���� 
� ��� ��
��� 
� /
���( ��� 5�B���
��



�# �� ��� �� ������� 
�����
��

���� ��� /��
� �
�� ��� �
�� ��	 ������� �� ���� ���� ��� �
����	
�� �� ���

/��
� 
� ��� *� � %0"�	
�� �� ��� *���
"0 5
�� ���� 
� ��� ���� �� /
��� �
���

���� 
� ��� 
����5
� ���� 



,<�#��6 L

���
�� ���!����	��
� ������

:� ��
� ���5�� �� ���� ��� �8
������ �� /�	
�� �� �������� /��	�� �
�� ���

��+ �5��
�� �		
�
���� 5�5��+( ���� ���� �� 
�� &"	
����
���� 5�B���
��� 
� &"

�5��� 
� 	
G���� ��� � 	
��( �������� ��� 5�B���
��� �� ��� �� �������� /��	��

*��� #�5��
�
�� & N0 E� 	��
����� ���� /�	
�� �� 
	
���� �	���������� 

:� � H &( 
� 
� �/�
��� ���� ��
� 
� ��� ����� ����� �� �������� /��	�� ����(

�8��5� ��� 	
�� 
����� ��� /��� ����� 1"	
����
���� /�	
�� �� �������� /��	��

�� ��� ��
.�� /�	
�� *��� = > �� � 	���
5�
�� �� ��� ��������
��0 � /�	
�� ��

������
�� �� 5���� ���� �� �������� /��	��( 
� ���+ ���� � �+����+ �8
� :�


� �/�
��� ���� ��� ��� /�	
�� �� ������
��( 
� 5�B����	 ����� ���
 ����
�� �8
�(

�
�� ������� � 	
�� $�� ���� �� ��� ��� ��
.�� /�	
��( 
� ���+ �� 5�B����	

��������� �� �� �55��
�� 5�
 �� *����	0 �	���( �� �/��
� � &"/���( /������ ���

5�B���
�� 
� ���
� �� �������� /��	�� ��	 �+����
� 

������ �
	
 � 5
���� �� � ��
.�� /�	+( ����
�� ��� ��� �+5��

�� �	���! ��� ����( ��
�� �� �/��
��	 	
����+ ��� ��� 
�������
��

�� ��� �5����( ��	 ��� �����( ��
�� �� ���	�	 �� ���� ���� ���

	
����� �� ��� ����� /�	+ �O���� 
�� �
	�� 

�$



�' �� ������� �����
	����� �����

��������� =��> ��	 E�
��/��� =��> 	���
/�	 /�	
�� �� �������� /��	�� 
�

��+ 	
����
�� ��
�� 	� ��� ���� ��+ �5��
��� *� � %0"5�B���
�� *��� �
����

L & ��	 L 10 :� ����( 
� � 
� �� ����� L( �� ���� ��� ,��5�� 1 ����

����*� �0

��*� �0
1 %

��	 ������� ����
����*� �

�0

��*� �
�0

1 %

�� �� ��+ ���5���
�� � �
� �� � �

����*� �
�0 � ����*� �0 ��	 ��*�

�
�0 H ��*�

�0	

<���� ��+ ���5���
�� �� �� �� ����� L"	
����
���� ����� �
�5��8 	��� ��� ����

� �5��
��� *�� %0"5�B���
��( ��	 ���� 
� ���� E�
��/��� �����	 

��
�� ������ 1 L 
� ,��5�� 1 
� 
� ���
��� ����	 �� 
�5��� E�
��/���;�

�����( �
��� ��� ��*�
�0 �

�
�

���
��	 ��*�

�0 H
�

�
�


� �������

��*�
�0

��*� �0
�

�
&�

� M %

��	 ��
� 
� ����� %( 
� � 1 ���
�

 $�� ��
� ����� ���� ��+ ���5���
�� �� � � 	���

��� ���� � �5��
��� �"5�B���
�� �� ��� � 1 ���
�

 

������ �
�
 � ���5���� �� � ����� ������	�� ��	 E�
��/���;�

1"	
����
���� 5��+��5� �� ��
�� ��� 
�� ���5���
��� 	� ��� ���� �

�5��
��� 5�B���
�� 



�� ���� ������ �%

������ �
�
 � ���5���� �� E�
��/���;� 1"	
����
���� 5��+��5�

����
�� ���� �� �+�
�	� �� �	
�� % �����
�� 
� 

)�( 
� � H 1( ���������;� ��	 E�
��/���;� /�	
�� �� ������+ ���"�5��
��� ��	

��� ���� 
� ��� �� ��� 1"	
����
���� ������+ 
���	
�� /�	+ ��
�� 
� 5��
	�	 
�

,��5�� N $�� �� �� ����
�� ��� ����� �/��� ������+ ���"�5��
���� 
� �
���

	
����
��� ?� 5��� �� ��� �8
������ �� ���� /�	
�� 
� ��+ 	
����
�� �����

���� ��� 	
���� 
� �
��� & 1 �� ,��5�� 1 
� ���5���� <���� �� �� �/�� ��

����� �� ��� D�� �
�� ��� 5���
/�� ������"����� ����
��� /������ ��� 	
G����

�	

 

E� �
�� �
�� � ��������
�� �� ���"�5��
��� /�	
�� �� ��+ 	
����
�� 
� )���
��

&S /�� /����( �� ���	 �� 
���	��� 	�� ����	�( � �����5� /���	 �� =� > ��	 =��> 

E� ����/�
�� ��� 	�� ����	� 
� )���
�� %( ��	 �8���	 ���� ���� �� �5��
��� 	��

����	�( ���� �� 	�� ����	� �
�����	 �� ��� �5��� 

�� +�
' ������

��� 
	�� �� 	�� ����	� 
� �� �
�� � 5���
�� �� /���� *����	�0 ���� ���� �� �
��

*�
��� /���0 ���� 
� ���"5������ �� ��� ��
�� ���� ��� /���� �� ������	( �
����

��� ��� /���� *����
�� ���� ��� ����	� /���� ��� ��� �
���0 :� ������� � �����

	�D�
�
��!

���������� L %
 (���	�� � �� � ��

�� �� � � � ��� �� �� � ���� 	� ������ � 1 3�

��� 
��
 �� M � �	��� � ��$��� 	� � � � &�
 6 1 3� �� � � � � ( H 3� 	 	 	 � �� %� 2

	�� ����	 �� � ��� �� � ��$���
.���

��� *��� 6(0 M �� M � ��� 
��
 �	 ����� ����



�& �� ������� �����
	����� �����

���
� 
�� ���������� ��� H 3 �� � ������ �	��
� �� ���� ��� 
���� 
������
�	���

'�� ����� 6� �� ����� 
�� �
	�� 	� 
�� ���$ �	���

0

1

2

3

4

������ �
�
 � ������ �� � 5��
�� �� � 	�� ����	 �� � H % ��	

� H N( ��	 � /�����	 �
�� ������ 
� 

$���� ���	+
�� 	�� ����	�( 
� 
� �������+ �� ���� ��� ���� 	�� ����	�

�8
��!

����� L &
 3��$ �	��� ����
 �	� ��� � � � ��� ��� ������ � � �
�
�

�����
 �� ���+ �
�� 
�������
�� ��� H 3 
� � �
���� 5�
�� ��� /� 	���"

�
��	 /+ � 5�
 �� 5�
��� *� 30� *�� %0 � � ��� ( �� ���� �� 
�����
���� ���� �� ���

���

�*%� �� (0 !H
�

*� �0 � � �� ! *(*� � 0 M � (0 � *�� (0 M %�� M �
�
�

���� % � ��
�
� %�( � � � � ( ( � 3� 	 	 	 � � � % �� ���� � � � ( ��	 � 
� ��� ��
�

����
�� <���� �*%� �� (0 
� ��� ��/��� �� � �� �� ��� 5�
��� *� �0 ���� ���� ��� �
��

������ *� 30 ��	 *�� %0 ����� ��� 5���
�� *�� (0 M %�� M � $������ � 
� ���

��
� ����
�� �� �� �/�� �� ���
�� �� ������
�� �� � � � �� )� ��� 	���
�+ ��

�� ���� 
� � � � � �� �� �
�5�+ ���
 ������� 
� � � � � �� ( ��5���
���+ 

���� ���� ��� 5�/�/
�
�+ ���� *� �0 � � �� �
�� 
� �*%� �� (0 �� ��+ � 
� %�.(

���� . 
� ��� ������ �� ��  )�( 
� ��� 	 	 	 � ���� �� ������ �� ��	�� 
� � � ( ���

5�/�/
�
�+ ���� *� �0 �� .�

����*%� ��� (0 
� *% � %�.0� ,����O�����+( ���� ����

�8
�� ��� 	 	 	 � ���� � � � ���� ���� ��� 	���
�+ �� � �� � .�

����*%� ��� (0 
� �� ����

*% � %�.0� 



�� ���� ������ ��

��� �� *�� ��0 � � �� ����
	� ��� ��/���

� *�� ��0 !H

/
*� �0 !  � � M

%

%N�
�� M �� � � �� M

%

%N�
�� M �

0
	

:� � *�� ��0��*�
�
� ��� (0 �H � ���� ���� �8
�� � �( �
�� �� � �

���
( ���� � �

���
(

��	 *(� � *(� %0� (0 � *��� (0 M �
�
�� M �( 
 � �� � (� M *(� %0 � �

�
�� ��	 � 

)� 
� *�� ��0 � � *�� ��0( ���� � �  � ��
���

( �� � � � ��
���

( ��	 �������

(*� � ��0 � *( � %0* � �0 � �
��
� <���� �� � *(�� � *( � %0�0 � �( 
 � 

� *�� ��0 � �*%� ��� (0 ���( /������ ��� 	���
�+ �� � *�� ��0 H ���

�����
( /+ �����
��

% H �
�

��	 � ���� ������( �� ��� *%� �
��
.0� � ���

�����
 <����( �� ��� *�� ��0 � � ��

���� �8
�� ��( ( H 3� 	 	 	 � *��%0( ���� ���� � *�� ��0��*�
�
� ��� (0 �H � �� �� ����� ���

( $�� ��
� ����� ���� � *�� ��0 � �*%� ��� (0 :� 5��
���� *�� ��0 � �*%� ��� (0(

��
.�

����*%� ��� (0 ����� � �� ��	 ���� ����� ���� ��� ����
.�

���*��� (0 M �� M �

��� � 	�� ����	 �

$�� �� �� 5�5���� �� 	� ��� ���+ �O�
� ��� �8
������ �� 	�� ����	�( ��

���	 ��� /���� 
� ��� 5���
�� �� /� ��� ��� ����� �� ���� ����( ���� ���� �� ���

��
����+ �8���	 ���� ���� 

����� L 1
 &�
 6 � *3� %0� ��� 7� � 1 3� '��� 
���� ����
� � ���$ �	�� ��


�� ����	� 3 � ��� � 6� ��� 
��
 ��� ���� �� 
�� �	�� ��� ������ � � 7 ���

��� ���� 	� ����� �� �
 ����
 " 1 �� ����
�

�����
 $+ '���� L & ���� �8
��� � 	�� ����	 �
�� � ��+�� �� % �5��

����
��
�� �� /���� �� �	
�� � � 7 
� ����� ��+�� ��� �	��� ���+��
�� /+ �

����� �
�
 ��� ��+�� �� ���� 
� ��� ��
�� 3 � ��� � 6 ��	 ���
 	
������ �5��


� �
�

 ��� /���� �� ��� �� �	
�� �
�
� ��	 
� ���
 ��+�� ���+ �� �

�
*&� &�0 �5��(

��
�� ��� /���� 
� 	
G���� ��+�� �� �
�

*%�&�0 �5�� <���� ��� /���� ���� �	
��
�
�
� � � � 7 ��	 ���
 	
������ �5�� 
� �� ����� �

�
*%� &�0 )� 5
��
�� � ���� ����

�
�
� & 1 � �� ��� ��� 	��
�	 ����� �

������ �� ��� ��� �5��� �
�� ��� 5������ �+5�5�����( /��� ���
�� ���

����� �� ��� ���� �
	�( ���� ���� �� �/��
� ��� 5������ ��5� �� ��� �5���(

��� � ��/��� �� ��� ���� ��� �� 5�B��� ��� �5��� ������ 
�� ����� *�� ���"

���������0 ���� � �+5�5���� 5������ �� ��� �+5�5����� �/��� /�� ����
	� ���



�� �� ������� �����
	����� �����

�5��� ��� 5�B���
�� �� ��� ��� ��5� ���� �� *�� %0 	
����
���� ������� ��

��� �+5�5����( ��� ���� �
��� L N 

0

������ �
�
 #�B���
�� ��� ��
�� /������ ��� 5������ ��5� ����

�� ������� 

<���� ��� ������
�� '���� 5�5��� ��� 5�B���
�� �� 	�� ����	� ���� ���

�5���!

����� L L
 (���	�� � �� 
�� ������� % �  � % M 8� 8 1 3 � '��� 
����

����
� � 	���
�	� 	� ���$ �	��� 	 ��� 
��
 ��� ���� ���
��� � �
� �
 ����



��	��� 	�� 	� 
�� ����� 	� 	 ��
��� ��

�����
 )�55��� & 
� � 5��+��5� ���� ���� � � & ��	 ��� ���
��� �� *%M60&

�� �����
��	 
� *% M 80� �� ���� 6( �
�� 3 � 6 � 8 ��� �� 5���� 	�� ����	�

�� �
	�� 6 ����� ��� ��� ������ �� &  <���� ���+ �
�� ����
�� � ����� ����

& ��	 /������ ��� ���
��� �� *% M 60& �� �+
�� 
� ��� ������� ���� �� �����

�
��� ���� ������ ��� �� ��� 	�� ����	� �����
�� � /��� 
� ��� ����	 �
��
� ���

������� �



�� �������� �� ������� �����
	����� ����� ��

��� �� � �� �/�� �� 
���	��� ��� �5��
��� 	�� ����	�!

���������� L N
 2�� ��$��� 	� ��� 	� 
�� ���������	��� ������ � ��
���


�� ����	� 6� 8 � ��� � 6� 3 � 6 � % �� ����� � �5��
��� 	�� ����	 	� ���
�

8� �� ��� ����
 !����� 	� � ���� ���
� 
�� �� ��� � 6� ��
����
� �
 ����
 	��

�� �� 
�� ��$����

�� ���� ���� �5��
��� 	�� ����	� �8
�� �� ���+ ���� �� 5�B��� ��� �������


� '���� L L /��� ���� ��� �5��� ��	 ������� ��� 5�B���
��� �� /���� /���


��� ��5� �� ��� �5��� 

����� L P
 ,���� �� 	� � 	� 
�� �	�� ��� � 6� 3 � 6 � % �� �� ��	$��

�� � �������� ���$ �	�� 	� ��� ���
� 3 � 8 � 6�

�����
 :� �� 5�B��� ��� ��
�� 6�8 � ��� � 6 ��� 3 ���� ��� �+5�5����

��� H & 
� ���� �� ������� 

��� �� �55�+ '���� L L �� �/��
� � �������
�� �� 	�� ����	� ��
�� /�����

���+ �
�� ����
�� ��� /��� �����	�	 /+ ��� ������� $��( /������ ���+ ����

&"�
��� �� � ��
�� ����� ��� ��5 ��� � 6 
� 5�B����	 ���� ���� � �
�� ��

��� H &( �� �/��
� /+ /��� 5�B���
�� � /����
�� �� ���� &"�
���� �� ���

�5��� )� �� ��� 5�B����	 �������
�� �� 	�� ����	� 	��� ��� �������
�+ ����
��

�� 	
�B�
�� ��5�( /�� /������ �� '���� L 1 �� ��� ������ ��� 	
������ �� ��� /����

�
��
� ��� ����	 �� /� �/
��+ ���� )�( /+ �5���
�� ��� 	
�B�
�� 5��� �� ���

5�B���
�� ���� ��� �5��� /+ �O����+ �
��	 	
�B�
�� ��5� �� �/��
� �� �5��
���

	�� ����	 �

�� ������� �� ������# ���&�$	
���� -����

:� ��� ������
�� '���� �� �
�� ���� ��� �� ��� �8
������ �� �5��
��� 	��

����	� �� 	���
/� � ��� �� ���
5�	�� ��5� �� ��� �5��� ��
�� ������ /� �
���	

/+ ��+ &"�
��� �� ��� �5��� 

����� L 2
 %	� ��� �������	� � � 1 
���� ����
� �  ��
� ��
 	� �	��� ���

���� 	 	 	 ���� 	� � ��
� ���"	��
 ����
��� ��
���	� ��� 
��
 ����� ����
 !�����

	� � ���� 
�����	�� ��� ����
 ������ ��
� & � � � � � %� ���
� 
�� ����
���

��
���	� 	� �
 ����
 	�� ���� ����



�� �� ������� �����
	����� �����

�����
 ���+ 5�
��  �� � ���  H % <���� ���+ ���� &"�
��� ����� ���

�+5�5���� � H ��
�

�� ���� ( ��� �� /���� ��� ����� �+5�5����� �� 	���
/�	


� '���� L P 
� ��� ��
�� ��
�
� 8 � � � ��

�
��	 ���	�� �����55
�� ��5� ��

�� ���	��	 ���� ����	+ 
� ��� 5��� �� ���� ����� $�� �
��� �� ���� &"�
���

��� /� 5������ � �55�8
�����+ 5������ �� ��� �� ����� �+5�5����� ���+ ��� �
�

�� ����� ��� ���
5�	�� 5�
 �� ��� ����	� ��	 ������� �� ����� ��� ���
5�	�� 5�


�� ��5� �
��
� ��� ����	� �

�������� ��� �/��� 5��� ���	� �� ��� � � 1 �� �
�� �
�� � �5��
�� ��� ��

� � �1� L� �� �� ��� ���
	 ��
�� ��� 	�� ����	 ��������
�� 
� ��
� 	
����
���

��	 ����� ��� �������
�� �� ��5� 
� �� �85�
�
� ��+!

����� �� ����� �
� ��� � � �1� L�
 ��
� �
�� �� ���� �
�� ��� ��5�

���( ( H %� 	 	 	 � � �� �������!

�� !H

/
 � � ! � � %�

&

0
	

:� � H 1 ���+ ���� �
��� ���� 
������� ������ ����� ��5� ��( /������ ��

,�����+ 1 &%( ��� /
����� 	
�� ��
�� D�� 
��� � ��/� �� �	�� ������
�

& ���

�	
��
�
�
�

( ��
�� 
� ��
���+ ���� ���� % 

<���� �� ��� ������ ���� � � L ��	 ���������� �� ���� �
���� ��
�� 	�

��� ���
��+ ��+ 
� � �+5�5���� �� ��� ��� � H 3 *�����
�� �� ��� �	��� ���

5�/��� �� ��� � H 1 ����0 

��� 
�������
�� ���� �� ��� � ��� �� ���+ ��� 5�
��� �
�� ("�� ��	 �"��

���	
���� � ��
�

��	 ��� ��� ��� 

'�� �� ��� ���� � ���� �
��� X ��� ����
�� ������ ��� ����
�� 
���
� ��

��� Q ��5� )�55��� X ����� ��� �+5�5���� � H 3 �� ��� 5�
��� �*�� �� �� 30 

)�( �� ���� � � ��
�
( ( H %� &� 1 ��� ��� �� /� ��� 5�
��� �� X 5�5��	
���� ��

�( �� � ��
�
( ( H %� 	 	 	 � L ���( ���+ 5�
�� � � X 
� �
��� /+ � H  ��� 9M� �
� 9

�
�� 9 � =3� &�0( ��	 �� �O�
� � ��� 9 M �� �
� 9 � ��
�
( ( H %� 	 	 	 � L �� ��� 9 

$�� �� � ��� 9 M �� �
� 9 � �
�� M ��� �� ��� 9 
� ���� ���	

�
�� M ��� � ��

�
��	

������� �� M ��� � �
�
( ( H %� 	 	 	 � L $+ �		
�� ����� 
��O���
�
�� ��� ��� ( ��	

��
�� � � � � �� �/��
� ���� �� M ��� H �
�
( ( H %� 	 	 	 � L �� � H 3 
� �������

�� H ��
�

��	 ������� ���� X ������� ��� 
� �� $+ �+����+( X �������

���� �� ���( ( H %� 	 	 	 � L $�� ��
� ����� ���� �� ��� ( H %� &� 1 ���� ���� ����



�� �������� �� ������� �����
	����� ����� � 

�8
�� ���� 9� ���� ���� � ��� 9� M �� �
� 9� H ��
�
 E
����� ���� �� ������
�+ ��

��� ������ ���� �� �� � 3 �� � D8�	 ( <����

� ��� 9� M �� �
� 9� � ��8 �� ��� 9�� �� �
� 9�� � ��8��� ��� � %�
&
�


� 9 � 

�
�
� �

�� 

��
�
� &�

�
 ?� ��� ���� ���	 
� 9 � �

3� �
�

�� �
�� ��

�

�
���� � ��� 9� M

�� �
� 9� H � ��� 9� M �� �
� 9� ��
�� 
� ��� %"��� �� ��� 5�
�� 
� � � �
��

���	
����� � ��� 9� ��	 �� �
� 9� $�� �� ��� &"��� �� ��
� 5�
�� 
� ��
�

��� ���+

5���
/
�
�
�� �� 9� �� 9 � �
��
�

! - � �
�

��	 �� �� �
(

3� ��
�

)
���� ���� �M�� H ��

�
 

��
� ����� ���� �� ��� ( H %� &� 1( ��� ���	
����� �� �� ���� �� /� 3 � � ��
�

�
�� ��� /�
�� 3 ��	 ��� ���� ��� /�
�� � ��
�
 $�� �
��� � � � �( ���� ��� ���+

/� ��� ( � �%� &� 1� ���� ���� �� H � ��
�
 <���� ���� �� ���+ �
8 	
G���� ���
���

�� X �����������( �
��� ��� �
�

H �
� �
�

H ��
�
( ��� 5���
/�� X �� ������ ��� ��

��� 5�
���

��

�
���

�
���

�
���

�

�
��
�� �� �� ���+ ��� ��� ��5� � � ��

�
 )� /+

�		
�� ��5� ��� H( ( H N� 	 	 	 � %& �� ��� ���
��

����� � &� 8( �� � ��Æ�
����+

����� 8 �� ��� ��� 	��
�	 ��� �� �����	 ��5� �

��� �� �� ��	+ �� 5��� ��� ��
� ����� �� ��
� ���5�� �� 	� ��( �� ����

��� 5�
� �� ���
5�	�� ��5� ��	 ������� ���� ��
����+ ���� ���� ��� /�	+ ��

�/��
� ���
�� �� /� � /�	+ �� �������� /��	�� �� ��� ���� 	
����� �� ���

�5���( /�� 	��� ��� ���� � �
���� �
���� 5�B���
�� *� �
�
�� �����	 ��� ���	

/+ ����� 
� =��>0 

 ����� L Q
 %	� ��� � � & 
���� ����
� � ���������	��� 
	
���� �	����������

�	���

�����
 ��� 5���� �����8 ���� �� �������� /��	�� �� ������+ ���"�5��
��� 

<���� �� ��� ������ ���� � � 1 �� ����
���	 ��� /��
� 
	�� 
� �� �5���� ���

5�
� �� ��5� �� ��	 ���( ( H %� 	 	 	 � * 
� '���� L 2 /+ ��+����
� ���� 2�
� ��	

2�
� ��
�� 5����� ��� �������� /��	�� 5�5��+ �� ��� �����
�� /�	+ <�� ��

	� ��
�R

,���
	� ��+ 5�
 ���( ���
 �
�� �� �+����+ /� 5���
�� ������ 3 *��� �����

�� � 0( ��	 � &"5���� � �����
�
�� /� '�� ��� /���	
�� 5�
��� �� ����� �� "���

��	 "�� *��� �
��� L P0 

E� �������� ��� 5�
�� # �� /� �+
�� �/��� 3 ����
�� �� ���( �� 	
������ &

��� /��� "��� ��	 "�� <���� # H
��

& � �
�� 6� ���6
	
"��( /�� 
� 
� ��� ����



�# �� ������� �����
	����� �����

��	�
�	�

�������

���

�������

��	�

�

����

������ �
�
 � ������ �� ��� �5�������� �� ���
5�	�� ��5� 

�� ��+ ���
�� �� � ������ /� # �
�� ����
	� � � � /�� /���� ��� 
�������
�� ��

��� �������� �� �� � �� "����� ��	 "�����( ��5���
���+ ��� ����
	� ��� ����

�
���� ��� �� �	
�� &

*
0 �*�0 �
�� ����� 
� # ��	 ��	 5�
��� "��� ��	 "�� �
��
� ��� � �(

*

0 �*�0 �
�� ����� 
� "��� ��	 ��	 5�
��� "����� ��	 #( ��	

*


0 2*�0 �
�� ����� 
� "�� ��	 ��	 5�
��� "����� ��	 # 

E� 	�D�� 2�
� �� ��� ��
�� ��� ��� &"5����� ' �� ��� ��
��� /���	�	 /+ �*�0(

2*�0( ��	 ��� �� �� � /������ "����� ��	 "����� ��	 2�
� �� ��� ��
�� ���

��� &"5����� � �� ��� ��
��� /���	�	 /+ �*�0 ��	 ��� �� �� � /������ "�� ��	

"��� 

��� �����
�� /�	+ � 
� ���
� �� �������� /��	�� ��	 /������ �� '���� L 2

���+ ���� &"�
��� �� � 
�������� �� ����� ��� �� ��� ��
��� ���( ( H %� 	 	 	 � * 

<���� ��� ��������� 5�B���
�� �� � ���� ��+ &"5���� ������ /� � 	
�� �

������ L Q ������ �� �� ����� �� � ������+ ����!



�� ���������� ��� �
�� 
�����"� �$

!�������" L 4
 %	� ��� � � 1 
���� ����
� � 	���� �	�� � ��� 
��


��*�0 � � � � � ��*�0 � ��*�0 H ��*�0 � ��*�0 � � � � � ��*�0	

�����
 ������� ��� ������ L Q ��	 ���� ��� �
����	
�� �� � ���"�5��"


��� &"	
����
���� /�	+ �� �������� /��	�� 
� /
��� ���� 
�� ���� 	
����� �

$������ �� ,�����+ L 4 ��� 	
���� 
� �
��� & 1 �� ,��5�� 1 
� ���5���� 
�

��� ����� ���� �� ��+ ��� �	

 ��
�� �� ��� ��������	 /+ � 	
����	 5��� ����

�� /�	
�� ���� ��� 9�;"����
����
5 ���	� 
� ��� *������+ ���"�5��
��� /�	
��0

� ��� ���� *���
5��
	� �
�� ��� �8
� �� 	
G���� ������0 	
���
�� 

�� 0���������� ��� �$� $
�-�,�

:� ��
� ���5�� �� �����������+ 5���	 ��� �8
������ �� ���"�5��
��� /�	
�� ��

�������� /��	�� 
� ��+ 	
����
��� 

��� �����	 5��� �� '���� L 2 
� ��� ����� � � �1� L� �����	 ���� ��� 	��

����	 ��������
�� 
� ���
	�/�� ��
� ����	 /� ����+� 5���
/�� 
� ��� ����� �

�+����
� �"5��+��5� & ���� ���� & 	��� ��� �����
� � 	
�� �� �	
�� %S ����

���� ��� 
�������
�� �� & ��	 � ���+ �����
�� 5�
��� # ��
�� �� ��� �� ��+

*� � 10"���� �� & ( ��	 
� # 
� �� � *� � &0"���� ���� # � � �� 	���
/� ����

5��+��5�� 
� ������ 	
����
�� ����	 ������� �
�5�
�+ ��� ����� 





,<�#��6 N

���
�� ���	
��
� ������

:� =��>( <
�/�� ��	 ,���"������ ����
	��	 ��� ������
�� 5�/���! E�
��

5�5��
�� ��
O���+ �������
�� ��� /��� 
� ���� 	
����
���R ���+ �
���	 ������

5�5��
��( ���� ��
�� �� ��
O�� �� ��� /���( ���� ��� ?�� �� ��� ������ 
�

��� �������� /��	�� 5�5��+ ����	+ ���� ���� ���� ��
� 5�5��+ 	��� ���

�������
�� ��� 	
�� 
� &"�5��� =��> :� ����( 
� 	��� ��� �������
�� ��� /��� 
�

��+ 	
����
�� =��>( ��� 6������8 �
����� ��	 ��� ��
.�� /�	
�� =��� ��� � �  >

�� ��� /��� ����� �������8��5��� 
� 	
����
�� & ��	 1( ��5���
���+ <�����(

� /�	+ ���� 
� ��� ��� /��� /�� ���� ��� ��� ���� ,"/��	�� �� ���+ 	
���
��

, � �( ����	� � /
� �		 ��	 
� ����+ ��5
�
�� �� ��+��� ��� 	
������ 
� ���

D�� �
�� 

������ �
	
 )
��� ��� �
�� �� &"	
����
���� /�	
�� �� ��������

/��	�� ��� /� ���
�+ ������	 
� ��+ �
�	 �� ����+ ���
�� ��"

��
���( ���+ �� � 5���
/�� �������
�� �� ��� ����� �5��
��� ��
��

�� ��� ����
�� &3 ��	 N3 5���� ���� 

� ���	 ����+ �� �������� /��	�� /�	
�� ��	 ���
 5�5��
�� ��� /� ����	


� =��> 

� ���� ����� �8����
�� �� ��� �����5� �� �������� /��	�� 
� ���� �� ��������

���� ��	 
��� �"�������( � H %� 	 	 	 � ��% =��� ��>S ��� =��> �� � 	�D�
�
�� :� 
�

���+ �� ��� ���� ��� ���� �������( /�	
�� �� �������� /��	��( /�	
�� �� ��������

�%



 &  � ������� ������� �����


��� %"������( ��	 /�	
�� �� �������� ���� %"������( ��
��
	� �
�+ =��>

�����	 ���� /��
	�� ��� /���( ��
�� 
� �����
��	 
� ��� �� ����� �������( ���"

�5��
��� /�	
�� �� �������� ���� �"������ �8
�� �� ��� � � �%� 	 	 	 � � � %� 

<�����( 
� 
� �� �������	
�� �5�� 5�/��� 
� ���� �8
��� � ���"�5��
��� /�	+

�� �������� /��	�� ��	 �������� /
������� *�������� ���� *� � %0"������0(

��	 ��	� ��� �����5�
�� �� ����
� ���������� ���	
�
��� �/��� ��� /���	�+(


� 
� ����� 
� =��> ���� ��� ��� 5�5��
�� �������
�� ��� /��� 

:� ��
� �
��� 
� ����� �� /� O�
�� ������ �� 
�����
���� ������� �� /�	
�� ����

��� 
��� � ���� �"�	

( % � � � � � %( �� 
���
��� �
�� ��5��� �� ���

	
���
�� �� ��� 	�D�
�� @��� ��
� ���	� �� �� ��� ���� ��� ������ ����� ��

��	������ �	���� ���
� ��� ������� �� /�	
�� ���� ��� 
��� ��	 ���� %"�	
��

�� 
���
��� ��
��
	� �
�� ��� �������� /��	�� /�	
��( ��	 ��� /��� ���
�D��


���	
��
�+ �� ��� �� ��	 �� E� ���� ���� /�	
��( ���� �� 
���	
�� �� ��� ��

��	 ��( 
	
���� ��	������ )
��� ��+ ������+ 
���	
�� /�	+ 
� � ��+ �5��
�� /�	+

�� �������� /��	�� ��	 �� ��� �������� ����� �� 
��� ��	 ���� �"�������

���+ �����
�� ��� /���( ��� �8
������ �� ���� � /�	+ /��
	�� ��� /��� ����	� ��+

���
���+ �����������( 
� �
�� /� ����� 
� )���
�� & ���� �� ����� 
� � � ���� �8
���

� ���"�5��
��� ������+ 
���	
�� /�	+ <�����( 5��
����+ �� ���	 �� ����� ����

	�D�
�
��� ��	 /��
� 5�5��
�� �/��� ��� 
���	
��� 
� ��� D�� ����
�� 

�� +1������ ��� -���� $
�$
���

�� ��� �������� /��	�� /�	
�� ��( �
�� ��� ����� �
�5�
���( ����� ����
�
��

�8���� ����
����
5� /������ ��� ��� /��
� �	

 *��� ,��5�� P0( 
� ����� �� /�


�5����� �� 
�����
���� 
���	
�� /�	
�� �� ���
 ������ �8����
��� �� ������

	
����
���!

���������� N %
 (���	�� � �� � �	�� �� � � ��� � � �%� 	 	 	 � �� %�� '��� ��

��� �

��� ���� �"
���	
�� ������	������ �	� ��	�
�� �� �	� ����� � � ����� 
���� ����
�

# � � � � ��� 
��
 *# M �0 M ��*�0� � ��

���� 
��� �"
���	
�� ������	������ �	� ��	�
�� �� �	� ����� � � ��� 
���� ����
�

$ � � � � ��� 
��
 *$ M ��*�0� 0 � *$ M � 0 � ��



�� ������� ��� ���� 
��
�����  �

����� �"
���	
�� ��
� � � ���� �� ! � � �%� 	 	 	 � �� %��� �� � �� ��� ��� ���

��	������ �	� ��� �� ��� �� � ��

���� *���0"
���	
�� ��
� ��� � ���� ��� � � �%� 	 	 	 � �� %��� �� � �� ����	������

��� ��� ��� 	� �����	������ �	� ��� �� ��� �� � ��
��� ������+ 
���	
��� �� � �� ���� ��� � � �%� 	 	 	 � �� %�����	������� ���
���� 
���	
��� �� � �� ����	������ ��
� � �H ��

� /�	+ � 
� ��"
���	
��( 
� ��
� *�� 0 	��� ��� 	�5��	 �� � � ��� �� ��+

- � ��� 	 	 	 � �� ���+ /�	+ �� �������� /��	�� 
� ���� ���"
���	
��( /������ ���

��� 
���	
��
�+ ������� ��
��
	� /+ #�5��
�
�� & N *�0 �
�� ��� �������� /��	��

5�5��+ ������� 
� � � ��� /�	
�� �� �������� /��	�� �� ��� ���+ *������+0


���	
�� /�	
�� <�����( 
� ������ 	
����
�� ���� �� &� � L ��� 5���
/��

�+5�� �� 
���	
�� /�	
�� 

:� 
� �/�
��� ���� ��� /��� 
� ������+ 
���	
�� ��
� �
��� ��� O����
��( ������

���� �8
�� ���"�5��
��� ������+ 
���	
�� /�	
�� ��	 ������ ���� �8
�� *���0"


���	
�� /�	
�� �� ���+ 5��
�
�� ��� �� ���� ��� � � �%� 	 	 	 � �� %�� 

����� N &
 &�
 � � �%� 	 	 	 � �� %�� ,���� �	�� � ��
�

��*�0 H � � � H ��*�0

�� ���� 	 	 	 � ��������	������� ��� ����� �	�� � ��
�

��*�0 H � � � H ��*�0

�� ���� 	 	 	 � ��������	�������

�����
 ��� '���� & L �� ���� ����

��*�0 H �
����*�� 0 ! � � ����
��	 
� 
� ���+ �� ��� ���� 
� ������

��*�0 � ��8���*�� 0 ! � � ����	
:���	
��
�+ ��� ������� ��� ��*�0 H ��*�0 

��� ���� ������� ���	� �� ��� 
��� �	

 �

�� �8��5��( � 
���"�����	 ���� ���D��� ��*�0 H ��*�0 ��	 ������� 
� 
� ��

��"
���	
�� /�	+ *
� ���� 
� 
� *����� ���� ��� ���0"
���	
��0 



 �  � ������� ������� �����

��� ������� �� '���� N & 
� �	
 ���( �
��� ��� &"	
����
���� /�	
�� ��

�������� /��	�� �( ���� �� 	
G���� ��� � ( ��
��� ���D�� ��*�0 H ��*�0 ��

��*�0 H ��*�0 

!�������" N 1
 �� �	� ��� �	�� � 
�� ����
�	�

��*�0 H � � � H ��*�0 � ��*�0 H ��*�0 � ��*�0 H � � � H ��*�0

�	��� 
��� 
��� �	�� �� 
	
���� ��	�������

�����
 ������� 	
����+ ��� '���� N & �

�� 2 ������# ���
����� -��# �� �&�$��

��� ������	�� ��� #�5��
�
�� & N �/��� �������� /��	�� /�	
�� ���� ���

�� /� ���5��� �� 5��� ��� �8
������ �� ���"�5��
��� ������+ 
���	
�� /�	
�� ��
�

5�5��
�
�� ������ �� �� ����� ��� ������
�� �����( ��
�� �
�� �	��� �� ���� ��

D�	
�� ���"�5��
��� ������+ 
���	
�� /�	+ 
� 1"�5���( �� ��� ���� �� D�	
�� �

����
� ��"
���	
�� /�	+!

����� N L
 �� � �� � �	�� ��� 
��
 ��*�0 � ����*�0 H ��*�0 
��� 
����

����
� � 	����
�	� �� 	� � ��� 
��


��*��0 H ����*��0 � ��*��0 H ��*��0 � ����*��0 H ��*��0	

�����
 :� ������� ��� #�5��
�
�� & N *�0 ���� ���� �8
��� � /�	+ �� ���"

����� /��	�� �� � �( ���� ����

����*��0 � ��*��0 H ��*�0 H ����*�0 � ����*��0	

���� ��� ����
����
5 ���	� �
�� �O���
�+ ��	 ���+ ��� 
� /
��� ���� ��*�0 H

��*��0 <���� �� ���D���

��*��0 H ��*��0 � ����*��0 H ��*��0	

��� 
� ������� ��� #�5��
�
�� & N*	0 ����

��*��0 M ��*��0 H &��*��0�

��	 /������ �� 
� �� ��� , � � ���� � /�	+ �� ��� ���� �������� /��	��

����*��
�0 M ����*��

�0 H &��*�
�
�0



�� � ������� ������� ���� � ���
���  �

���	� <����( ���

����*��
�0 H ����*��0 H ��*��0

�� ��� , � �( �� ��� ����*��
�0 H ��*��0 �� ��� , � �( ��	 ������� ����*���� 0 �

��*��0 �� ��� � � ����� ��
� 
�5�
�� ����

��*��0 H ����*��0 � ��*��0	

�

�� ��
� ����� �� �� 
� ��� 5��
�
�� �� ����� ��� ��
� ����� �� ��
� ���5��!

 ����� N N
 '���� ��� �	���������� .��������	��� 
	
���� ��	������ �	�����

�����
 $������ �� '���� N L ��	 ,�����+ N 1 �� ���+ ���� �� ���� ����

���� �8
��� � /�	+ � ���� ����

��*�0 � ��*�0 H ��*�0 	

��� 
	�� �� �� ��������
�� 
� �� ������ � ����
� ��� �� ��
��� �� ��� ��
�

�5���( ���� ���� �� ��+ 5�
��  �� ��� �5��� �
��
� ��� ���( ��� ���
5�	�� 5�
��

�� ��� �5��� 
� ��� 
����	�	 
� ��
� ���S ���� ����
�� ���� ��� /�	+ ����	

/+ ��� �����8 ���� �� ��� ������ ��
��� ��� � 	
����� ��
���+ ���� ���� & ��

��� ���� �
�� ��� ���
�� �� ��� ��
��� �
�� D����+ /� 
� � ��+ ���� ��� /�	+

5�������� �� ����� ���� 5�
��� �� ���+ ���� �
��� ��� �( ��
�� �����
� ���

����� 3 �� � 
� ���
 �����8 ���� ��
� ��������� ���� ��*� ��0 H % �� ���+

5���� � � ��� ��	 ������� ���� ��*�0 H % 

��� ��
� 5�/��� �� ��� ��������
�� 
� ��� O����
��( ��� �� ������ ���

��
��� �� ��� �5���( ���� ���� /��� 5�5��
�� �/��� �� ���D���	 �� ��� ����

�
�� <�� �� ��� ��� ������
�� 
	��! �
�� �� ������ � ��� �� 5����� ������

��� �
�
�( ��
�� �� 
� � �������� ������ 5��
�
�� ����� 5����� �
�� 	���
/�

��� /���	�
�� �� ��� �������	 ��
��� ���� ���� ���+ ��
���
� ��� D�� �
��
�� 

���� �� 
�5��� �� 
� /+ �����
�� ��/���� �� ���+ ���( ���
�� ��� ���� ���

�����	 �
��
�� 
� ���� ��� 

E� 	�D�� ��� ��������� �� 5����� �� �������! ,���
	� �� �		 ���/�

�� 5����� ������ ��� �
�
� ��� 	 	 	 � ����� � ���( � � 1( /�� D8�	( ��	 ���



�������
�� �
�� ��� ��
� /���( �� � � H 2�( - H % 	 	 	 � &� M % ���� ���� ���+

���
��+ ��� ������
�� 5�5��
��!



 �  � ������� ������� �����

*
0 �� ���� �� 
������� 
� ��� �
�� 

*

0 ���� �8
��� �� 5���� � � ��� 	
G���� ��� ��� ��( ��
�� 5����� ������

��� 
�������
�� ��� H �� � ��( - �H / �� ���� 	
G���� 5�
� �� ��� 5�����

��� 	 	 	 � ����� 

���+ 5���� ��( - H %� 	 	 	 � &�M % 	
�
	�� � � 
� ��� �����5����( ��
�� �� ����

��
� ��	 ��

�  ��� 5����� 	�D�� � ������� �� �����( ��� ��	 ���
��� �� �( ����

���� �� ���+ ����8 ��� ���
5�	�� 5�
�� �� ��� �5��� 
� ���� � ����8 E� ��/��

��� �� ����� 5�
� �� ���
5�	�� ���
��� /+ *'�� :�0( � � ; H �%� 	 	 	 � �*&� M %0� 

'�� 	
��*�� '0 H �
���� " � ' /� ��� ����� ����
	��� 	
������ ������ /�"

����� ��+ �Æ�� �5��� � ��	 � 5�
�� ' ��	 ���

;� H
�

*��� ��� ��0 � ;� !  - � �%� 	 	 	 � &� M %�� !/ � �%� &� 1�� ���� ���� '�� �� ��

�
/� ��� ��� �� ��� �
5��� �� ���
���( ���� ��� ��� ���
��� �
� �� ��� �� ��� �
���

�5���� ��
�� 	�D�� ��� ��������� '��

,�������� H ��8
������	

	
��*�� '��0

/� ��� ��8
��� 	
������ �� ��� ����8 �� ���� � �
5�� �� ��+ �
��� �5��� � ��	

���

, H �
�
����������

�
�
������

,��������

/� ��� �
�
��� ��� ��� �
5��� 
� ;� ��	 5���
/�� � �� ��� ,�������� $������

�� 5�5��+ *

0 ��	 ��� ���5������� �� ��� 
� ������� ���� , 1 3 ���� �����

���+ ���� �
��� �� � ��� � 	
������ �� �� ����� , �� �� ����� ��� ����8 �� ���+

�
5�� 
� ;� 

E� ����� ��� ����� �� �������! �� ���+ ���� ���� ��+ 5�
��  
� ��� 
���
� ��

��� ���� :�  /������ �� ��
� �� �� ���� ���/� �� 5����� ��( ��� ���� 
� ������	

/����( �����
�� ��
�� $������ �� ��� �		 ���/� �� 5����� 
� ��� ���������(

���+ 5�
 �� ���
5�	�� ����� ���� 	
G���� ������ ��	 ���+ ��� /���	�
�� �� ���

����� �� ������	 /���( /���� ��	 ��
�� ��� /���� ������	 ����� �� ��� 5
����

�� �� 
�������	 
� E� ���� ���� ��� �� ���� �� �� ��	 ��� �������
�� �� ��;� /+

� ������( �� ���� ��� ��
�� ����� ���
5�	�� �� �� �� )�( �� ��� ( 

��� ��	
�+ � �� ������� *��� �
��� N &0 �� ���+ ( ��� �� /� � �����	 ���


� ��� 
���
� �� �� ��� /���	
�� �	��� �� ��� �� �� ����	 /+ �Æ�� 5�����

5������ �� ��� 5����� ��
�� ����� ��� /���	�
�� �� ��( ���� ���� �� ��	 �� ��



�� � ������� ������� ���� � ���
���   

�
�
�� 
� ��� ��+ ���� ���+ ���� � ���"��"��� ����5��	���� �� /���	
�� �	���

��	 ���
��� �� ���+ ����8 '� *��5 :�0 �� ��( ���� �� ��� �
	�� �� �� 
��
	���

�� '� *��5 :�0( ��+ "�� ��	 "�� ,����� ��� ��� 5�
��� �� "�� ��	 "�� ��
�� ��

�� 	
������ , � ��� '� *��5 ,!�
��� :�0( ���� , � ��	 ,!�

�� �� ���� , ��	

, � �H ,!�
 '�� �� ���� ����� ��� 5�
��� #�� ��	 #�� 

��

"��

"���

'�

'�� "��

"���

��

������ �
�
 ��� ��
��� �� ��	 �� 

F�
� #�� ��	 #�� $������ �� 
� �
�
�� �� ��( �� ���+ ����8 '� *��5 :�0 ��

�� ���� �8
��� � ����8 '�� *��5 :�
�0 �� ��( �
�� ��� �
	�� 
��
	��� �� '�� *��5 

:�
�0( ��+ "���"�� ��	 "���"�� F�
� #�� �� ��+ 5�
�� 
� ��� 
���
� �� "���( ��+ #���

��	 #�� �� ��+ 5�
�� 
� ��� 
���
� �� "���( ��+ #��� '�� ��� ��� 	�D��	 /+ ���

�	��	 5�
��� #��� #��� #
�
��� '

�
�� #

�
�� *#��� #��� #

�
��� :

�
�� #

�
��0 /� ��� *��� �
��� N 10 E�

�
�� ��� �� ���� �� ����� ��� �� 
		
� 

6�5��� ��
� �� ���+ ����8 �� �� ��	 �� ���+ ( ��
� �
��� � �������
�� ��

��
��� �� ��	 ��� E� ���� ��� �����8 ���� �� ��
� �������
��( ���� ��� �����
��

/�	+ �( ��	 �	��� ��� /���� �����
�� �� ���+ � � � 

��� �� ���+ ���� �� ���� ����

*
0 � 	��� ��� �����
� ���
5�	�� 5�
��� �� � ��	

*

0 � ��� ���� 5�
��� #�� #�� #� �� ���+ ���� �
��� ��� �( ���� ���� ��� �����8

���� �� ��� ���� 5�
��� �����
�� ��� ����� 3 �� � (

�� ����
���	 �� ��� /��
��
�� �� ��� ��������
�� 



 #  � ������� ������� �����

��

��
#���

#���

#�� '�
#��

���

������ �
�
 ��� 	
������ /������ #�� ��	 '� 
� , �  ��� 
� � �����

�
�� ������� ���� ��� ���� �������� �� ����	 �� ��� ����

���� ���
��� �
����+( ��� �����8 ���� �� ��� ���;� ��	 ��;� ����

��� 	��
�	 /�	+ �  

:� �	� �� 5��� *
0 ��55���  
� � 5�
�� 
� ��� :�  
� � 5�
�� 
� ��� 
���
�

�� ��� �� ��� ��
��� �� 
� ������� ��� ��� �����
�� ���� ��� ���
5�	�� 5�
�� 
�

��� 
� � ��� ���  /� � 5�
�� �� ��� /���	�+ �� �� ��� ���+ ���� 5�
���

�� ��� 5�
��� #�� ��	 #�� �� ��� � $+ ��������
��( �� ���+ ���
5�	�� ����8

5�
 '�� :� ��� 	
������� �� ��� /���	�+ 5�
��� �� ��� ����5��	
�� ���
��� , �

��	 ,!�
�� 	
G���� ���� ��� 5�
��� �� ��� ���
5�	�� ���� /���	�+ �� ���

���
5�	�� �� #�� ��	 #�� ������� � 	��� ��� ���� ��+ 5�
 �� ���
5�	�� 5�
��� 

:� �	� �� 5��� *

0 ��� � � ��� ���� �� ���� 5���
/�� ����� *��� -� -� �
�%� 	 	 	 � &� M %�� - �H -�0!

*%0 � �H �� �� ��� - ��	 � 	��� ��� �����
� ���� �� � ��� 

*&0 � �H �� �� ��� -( /�� � �����
�� ���� �� � ���  

*10 � 
� ��� �� �� 

���� ���� �� � ��� 5��� ������ ���� � ��� ��;� ���+ ������ ��� ���"

������	 5��� ?����
�� � ��� �� ��� ������ ��� �5���� /������ � ����8

�� �� ��	 ��� ����� ����� �� ��� ����8 :� ���� ���
��� �� ��� �� ��� ����

��� - � �%� 	 	 	 � &� M %�( ���� /+ 	�D�
�
�� �� , ��� ���
� ���	� )� ������ ����

��� ���� ���
��� �� �� � D8�	 �� ���( � � � ��	 �� � � 
������� ���� ����



�� � ������� ������� ���� � ���
���  $

����������+ �� � ��
O�� 5�
 �� ���
5�	�� 5�
���( ��	 ���+ ��� �� ����� 
���"

����
��� ��� 5��
� � ��� ������ ��� ���"������	 5��� �� ��� ��;�( ��
�� 
� �

�����	
��
�� 

��

�

�����

�����

������ �
�
 � 
�������� �� ���+ 
� ��� ���
5�	�� 5�
��� ��	 ����

������ 
������� ��� �� ��� ��
��� ��� ��	 ��� /��� /���	�	 /+ ��

���+ ������ ��� ���"������	 ��� 

E� 	
�
	� *%0 
� ���� ��/�����! � 
� ���� ���� 
� 
�������� ���+ ��� ���"

������	 5�� �� ���� ��

*%�0 3 �
���(

*%/0 % �
��( ��	

*%�0 & �
��� 

:� *%�0 ��55���( � � � �����
�� *&�M %0 /���� ������ �� ��� /���	�+ )
���

*&� M %0 � 2( ��� ��������
�� ������ ���� � � � ����+� 
����	�� ���� 5�
���(

���� ���� ���
 �����8 ���� �����
�� ��� ����� �� � � �  

:� *%/0 � *%�0 ���� ���( ��� � ��� /���� ����� �� ����( ��5���
���+ <��"

��� ���� �� �� ����� ���� 5�
��� ����( ���� ���� ���
 �����8 ���� �����
�� ���

����� �� � � � *��� �
��� N N0 

���� ��� ������
��! :� � �H ��� - � �%� 	 	 	 � &�M%� ���� /+ ��� ���
�� �� 5�����


� ��� 
�
�
�� ���������( ��
��� ��� � 5��� ������ ���� � ��� 
�������
���

�� ��� ��;�S ��� 5�5��+ *

0 �� ��� ��������
��( �� ��� � 5��� � /� ����� ��



 '  � ������� ������� �����

 

+

������ �
�
 ,��� *%�0( ��� ������	 5��� �� ��� 
�������
�� �� �

�
�� ��� ������	 5��� �� �  :� ���� *%/0 ��55���( ��� �� ��� /����

������( ��+ Y( �
�� ��� ��
�� �� ���� *%�0( ��� /���� ������(

��+ Y ��	 I( ��� ��
�� ��
� 
� ��� ���� ���� �
�� ��� /����

������ ����( ��
�� ���
�
�� N ������ ��
�� ������ /� �
�����	 ��

��� ���� ���� �5��� 

���� � ��� �� ����( /������ �� ��� 	�D�
�
�� �� , )�55��� � 5����� ������

��� 
�������
��� ����� ��� 
�������
��� 	�D�� ��� 5�
� �� ���
5�	�� ���
��� 

E
����� ���� �� ������
�+( ��� �� ���� ����� ��� 5�
� *'�� :�0 ��	 *'�� :�0 :�

/��� �� ����� 5�
� �
� �� ���� D8�	 ��( ��+ ��( ���� ��� ���+ 5���� 5���
��

������ /��� �� ����� 5�
� 
� �� ( ��
�� 
� � �����	
��
�� /������ � �H �� �� ���

- � �%� 	 	 	 � &� M %� �������( *'�� :�� '�� :�0 �������� �
5���( ��+ �� �8��5��

*'�� :�� '�0( ��� ��� �� ��
�� �� �� ��� ���� ��( ���� /�
�� ���/�� �� ;� ���(

/+ 	�D�
�
�� �� ,( � ������ 5��� ������ ����� ���/�� �� ;� ��	 /� ����� ����

, �� ������ 
�������
�� ������( � ������ ��� ������ ��� ���
5�	�� ����8

5�
 ��	 ��
���
� � ��8
��� 	
������ �� ���� ���� , �� ��� ��� ���� 5�
� ��

��� ���� �� /������ �� �� ������� �
�
�� �� ���� ���	 �� ���� *%�0 

<���� 
� ���� �� *&0( ���� �
��� �8
�� ���
� ���� ��/�����!

*&�0 � 5����� ������ ��� 
�������
�� ��	 ��� ������ ��� ���"������	 5�� ��

��� 
���
� �� ��+ �� ��� ��(

*&/0 � 5����� ������ ��� 
�������
�� ��	 �		
�
�����+ ������ ��� ���"������	

5�� �� ��� 
���
� �� ��� ��( ��	



�� � ������� ������� ���� � ���
���  %

*&�0 � 5����� ������ ��� 
�������
��� ��	 ��� ������ ��� ���"������	 5��

�� ��� 
���
� �� ��+ �� ��� �� 

E� �
�� ���� ���� *&�0( �
��� ��
� 
� ��� ���� 	
Æ���� ���� ��� ���� �������

�
�� ���
�+ /� �55�
��/�� �� ��� ���� ��� ����� 

:� *&�0 ��55���( ��
� 
�5�
�� ���� � � � ������� ��
�� ��� ��� �� �� ������

��� ������ ��� ������ ����8 '� �� �� ��	 ���( ���� ��
�� ������ � ��
� ��
��

����� /������ ��� ����5��	
�� ����� ?� ��� ���
5�	�� �
	� ��� 5����� ���

��� )� �� ������ )�� ������ � ����8 '�� �� ����
	� ��� ����8 '� ������ ��

��� ��
��� �� ��	 ���  ���� ������( /������ � 5����� ��� �� �� ��� ������ '�(


� ���� 
������� ��� ����� ����� �� '� 
� ��( �
��� ��� �
	�� �� �� 
��
	��� �� '�

��	 ��� �
	� �� ��� ����� ��� � �����	 ���� �� � )
�
���+ ��� ����� ���	� ��

��� ����� ����� �� '� 
� ��� *��� �
��� N P0 

���

'�

��

����� ����� �� '� 
� ��

����� ����� �� '� 
� ���

C

� � �

������ �
�
 � � � ���� ������ � ����8( ���� ��� /���� ������

���� ����� /�� ���5
�� � ��
� ��
�� ����� < /������ ���� 

�������( 
� � � � ��� �������
�� ��
�� ������ ���� �� ��� ��� /
� ��
��

����� *���� ��� /���� ����� ��
�� ��� 5����	 /������ ����� ��� 
� ����0 ��	 ���

�������
�� /���� ������ �55���� ���� ���� /�� 	� ��� ����( /������ � ��
�

��
�� ����� < ���
��( ��� �
��� N 2 )
��� ��
� ��55��� ��
�� *� � � �������

��
�� ������ � ����80 ��� /���� ������ �� ���� *��	 ���� ��� ��� ���
5�	��



#&  � ������� ������� �����

��
�� ������ �� ��
���	0 :� ��
� ���� � � � ��� *&� � %0 /���� ������ �� 
��

/���	�+ ��	 ����� ������ ������ ��� /� �� ��� ���� ���� �5��� �� � � �  ��
�


� ���( /������ ��� ����	 ���	 �� ����� L�� 1 5����� �� �� ��5���� ���� ���

���� ����( ��	 �
��� � � 1 
� ������� L� � 1 1 &� M %( ��
�� 
� � �����	
��
��

�� ���� �8
�� ���+ &�M % �� ��� ��;� <���� ��� �����8 ���� �� ��� /���� ������

�����
�� ��� ����� �� � � � 
� ��� 
���
� 

=

�

������ �
�
 ,��� *&0! ��� ��
�� ������ ���� �� ��� ��� /
�

��
�� ����� � ��	 ��� /���� ������ �55���� ���� ���� /�� ���5

� ��
� ��
�� 
� /������ :� ���� �� *&�0 
� ��� ���� ��55�� ���� ��

�8��5�� � ��	 = ����( �
�� ��� ����� ���� ��� /���� ������

�� ���� 

:� ���� �� *10 � � � �����
�� �� ����� 1� 5�
��� *���� �� ���+ � ��� �� , �

��	 ,!�
�O���� 30 ��	 �� ���� L� 5�
��� *���� �� ���+ � /��� , � ��	 ,!�

1 30 

��� ����� 5�
��� �� ���
��	 ���� ��� ����� ����� � ��� �����8 ���� �� �����

5�
��� �����
� ��� ����� 3 �

:� �� �	��� ��� ��
��� �� �� �
���� 5�
��� ��� ��������
�� �� � 
� ����"

�� N N ��
�� �
��� � ���
	 � :� 
� ���� 5���
/�� �� ������ ,*'�0 �� /� 3( ����

����
�� #�� H #�� H '� �
��� N Q ����� ��� ���5����� �� � &"
���	
�� /�	+ ��

���������	 
� ������ N N 



�� ���������� ��� �
�� 
�����"� #�

������ �
�
 ��� ���5����� �� � &"
���	
�� /�	+ �
�� �� � �� H �� 

�� 0���������� ��� �$� $
�-�,�

:� ��
� ���5�� �� ���� 
���	���	 ��� ����� �� 
���	
�� /�	
�� �� � ������
��"

�
�� �� �������� /��	�� ��	 �� � �	

 ������5�� �� ���� �������� �"�������

�� �� ������� �� ��� ��
� ����� �� ��� �/�� �� ����/�
�� ��� �8
������ �� �

������+ ���"�5��
��� /�	+ 
� 1"�5���( ���� ����
�� � O����
�� �� �	

 �� ��
��

��� �������� O����
�� �� �"������� ���
�� �5�� 

)���+( ��� ���� �/�
��� �5�� 5�/��� �� ��� ��	 �� ��
� ���5�� 
� �� �����

��� O����
�� 
� ���� �� ������+ 
���	
�� /�	
�� /��
	�� ��� /��� ���� 
� �
���

	
����
��� :� ��� ���� ���
� ,�����+ N 1 ���� ��� ���� 
� �� D�	 � ������+

���"�5��
��� /�	+ �
�� �� H � � � H �� 

$�� ����	+ 
� 1"�5��� ��� ����	 ��� 
� ���� 
� � ������+ 
���	
�� /�	+ �
��

�� � ��( ������� ���
	
�� ��� ��� �� ,�����+ N 1 �����������( 
� 
� ����

5���
/�� ���� ��"
���	
��
�+ 
� 1"�5��� 
� �O�
������ �� �� H �� )���
�� ��
� �

��+/� ���� � �
�
�� ��������� 
� ������ 	
����
�� 
� ���� � ��������
�� ���� 

?�� ����	 	� � ���5 ����	 �� ��
� ��+ 
� 
� ����	 /� 5���
/�� �� ������
��

#�5��
�
�� & N *�0 �� �������!



#�  � ������� ������� �����

%��� ������� N P
 �� �
 �	������ 
	  �� � 	����
�	� �� �	� ����� 	����

�	�� � ��
� ��*�0 � ��*�0 �	� �	�� � � �&� 	 	 	 � �� ��� 
��


��*��� 0 H ��*�� 0 �	� ��� � � ���

	� �
 ����


�
�
������

��*��� 0 H �
�
������

��*�� 0 R

:� ��� ����� �� ��� D�� #�� �� ?5�� #�/��� N P 
� 9+��; ��� ����	 ��� ���

������
�� ������+( ��
�� 
� ����	 �
�� � ��� �� 
�	
���� ���� 
� 	�5��	� �� ��

�������	 O����
��!

!�������"& N 2
 �� � �� �����	������� � � �&� 	 	 	 � ��%� ��� ��*�0 H ��*�0


��� �
 ���
 �	�� ��*�0 H ��*�0 H ��*�0�

�����
 :� ?5�� #�/��� N P 
� 
���( ���� �8
��� � ���5���
�� �� �� , ����

���� �� 
� ��"
���	
�� ��	 ��*��0 H ��*��0 <�����( /������ �� #�5��
�
��

& N *�0 
� ������� ��*��� 0 H ��*��� 0 �� ��� � � ���( ��	 ������� ��� H � �  

<����

��*�0 H ��*��0 H ��*��0 � ��*�0�

��	 ������� ��*�0 H ��*�0 �

���� ���
�� �� ���5���
��� �
��
� �
�
��� �
�����
/
�� �"�+�
�	�� ��	


���	��
�� 
���	
��
�+ �� � ������
���
�� �� ��� �������� /��	�� 5�5��+( ����


� ������ O�
�� ������ O����
��! :� ���� � ���	 ������
���
�� �� ���5���
���

*� �	���
���0 �� ������ �"�	

R

:� ��� 	�D��� � /�	+ � �� /� �"���5���� 
� ��*20 1 ��*�0 �� ��� 2 � � ����

� 
� ��� �"���5����( 
� � �H %( /������ ��*20 H % 
� 2 H ������ � �#�� �� ���

# � � � ��	 � �H % �����������( � 
� ��"
���	
��( ���� ���� ��
� ������
���
��

����� �� /� ��� ��+ ������ � &"���5���� ��� 
� ��
� ����� ����	 /� �� 
�D�
��

�+�
�	� �5���,� M � ( , � �( ��	 ��/���	�	 ���� �� ����+ ������
�� �� ����

�� ���
	 

)
��� ��� /��� �����	 /� �"���5���� 
� �� ����	 �
�� �� ���� � ������ ����

���� �8
��� � ����
�� /������ ������
��	 ���5�������� ��	 
���	
��
�+( � /����

	�D�
�
�� �����	 /� ��� ������
��!



�� ���������� ��� �
�� 
�����"� #�

���������� N Q
 2 �	�� � �� ����� �"���5���� �� ��8���*2� 0 ! � �
���� 1 ��8���*�� 0 ! � � ���� �	� ��� 2 � �� ��� �� � �� � �	��� 
��� � �	��

2 � � �� ����� 
�� �"���5���
�� 	� �� �� 2 �� ��	����
� ��� ��8���*2� 0 !

� � ���� H ��8���*�� 0 ! � � �����

:� 
� ���+ �� ��� ���� � 
� �"���5���� $�� �� ��� ����	 ���
�+ �		 � ���5��

�� 5�
��� ��� ��� �5��� �� ��� ������+ 
���	
�� /�	+ 
� ,��5�� N 
� 
� ���

��� ���� �� ��"
���	
�� � ��"
���	
�� 
� ���� &"���5���� �� ���� 
� ��� ����

	
���
�� ���	� � ���( 
� ������ 
������
�� O����
�� �� 5����	 �� 





,<�#��6 P

"�
�����!#
��
�$� ��
�	
��

:� %4%P $������� =�> ����
	��	 � ��55
�� � �� 1"	
����
���� *�����80 /�	
��

� ���� ��� 5����( 	�D�
�� ��� ��� ���	
����� �� �*�0 ��

 H
L�� *�0

�*�0�
� � H

LQ��� *�0

�*�0�
�

���� � *�0 	������ ��� ������ ���( �*�0 ��� ���� �������( ��	 � *�0 ���

������ �� � ��� ��� �� 5�
��� �/��
��	 �� ��� 5���
/�� /�	
�� � 
� � � 
� �����	

��� $������� 	
����( ��	 
� 
� ��
�� �� �5�� 5�/��� �� �
�� � ���5���� �+����

�� 
��O���
�
�� 	���
/
�� 
�� /���	�+ ������� =��� ��> 

)
�
���+( �� 5���� ����( )�����U� =��> 5�5���	 
� %4P% � ��55
�� �� �
5���

��� �� ��� �
8 O����
�
��( �����+ ���( �
����	
��( 	
�����( 
��	
��( 5�
��"

��( ��	 �
	��( ���� � &"	
����
���� 	
���� *��� )���
�� & �� 	���
��0 <� ����

5��
	�	 ���5���� �������
���
��� /+ 
��O���
�
�� �� P �� ��� &3 5���
/�� ��5"

5
���( 
����	
�� ��� 5�� �	

 *�
����� ��� ��	 5�
����0 ���� )����
��� ��

��� ���� ���
�
�� 5�� �	

 	
����� �� �
��� 
� =��� ��> 

��� ���5���� �+����� �� ���
	 
��O���
�
�� 	���
/
�� ��� $�������")�����U�

	
����� �� �
�
��� 
� ��� ����� ���� ������ �� ��+ �� ��� 
��O���
�
�� ���	� ��

�� 
����5���� 	���
5�
�� �� ��� 	
���� <���� ���+ �� ��� /��� ����� ��+ ��

��� ��
�� ������
� 
��O���
�
�� �/��� �	

 �� ����+ ������
�� ��	 ��� 	��
����	

/+ ����� ��� 	
��	������� �� ����� 	
����� 
� ���� ���+ ���+ 
������ �� ����

���� �	

 �� ��� ���� �
�� <���� ��� ������ 	�����5 
��O���
�
�� ��
�� ����

��� ��� �	

 
��� ������� 

:� ��� D�� ����
�� �� ��
� ���5�� �� ����� ���� �����
��� ������ �/��� ���

/����
�� �� �	

 �� �
������
 ���� � ����+ �� ��� ��� $�������")�����U�

	
����� ��
�� ���+ ����
	� �	

 
� 5������	 
� )���
�� & ��
� 
� �������	 /+

��� ��
� ����
�� �� ��
� ���5��( 
� ��
�� �� �8���	 ��� �����5� �� $�������"

)�����U� 	
����� <�� �� ����+�� ��� �
���� 1"	
����
���� 	
���� ��� �/��
��

# 



## #� �����	���������!� �����"�

��� ����
	�
�� ��� ��� 5���� �	

 �� ��� ���� �
�� ��
� ��� 	
���� ��� ���

5�5��+ ���� 
�� 5�B���
��� ����� ��� ���	
���� �8�� �� ���� �� ��� ����"�����

5���� 	
����� 

������5���� �� ��
� ��� 1"	
����
���� 	
���� 
� �� 
�5����� ���5( �
���


� �G�� � ���� 	��5� 
��
��� 
� ��� ����� ����� ��	 �/��� ��� 5���
/�� �	



����
��� :� ���/��� �� �� 	�
�� ������
�� ��� ���
	 
��O���
�
��( ��
�� 
������ ���

��� �	

 �� ����S ��	 �
8 �		
�
���� 5���� ���� */��
	�� ��� ���( ����� ���

��� &"	
����
���� 	
�����0( ��
�� ����� �8���� 5�
��� �� ��� 1"	
����
����

	
���� �� ���� 	
������	 �� ��
� 5�
�� �� �����	 ����
�� ���� �� ��� ���

���
��� ��� ��	 ��
���� �	��
 �� ����� ���"�����8 	
����� 
� ��� ���� ��+

�� ���+ ���� /��� 	�D��	 �� �����8 ���� 
� )���
�� % �� ,��5�� & ��� ���+

	
G����� 
� ���� �� ����� � ���� �� /� ���"�����8 

:� ��� ���� ����
�� �� ��
� ���5�� �� 5��
	� �� ������� �� ����� 5���
/��

�8����
��� �� ��� $�������")�����U� 	
�����( �� �8��5��( 	
����� �� �/��
� /+

��
�� /��� �� &"	
����
���� ��55
���( /�� ��� ����
	�
�� /�	
�� 
� 1"�5���(

��	 ��+/� ��
�� ���� ���� �	

 ���� ��� ����	�	 ���� ����� �8����
���

�
�� ���� �
� �5 ��� �����5� �� $�������")�����U� 	
����� ��	 �� ������ 
� ���

5���	
�� ���5��� :� 5��
����( ��� ������+ 
���	
�� /�	
�� �� ,��5�� N �
��

/� 
�5����� 
� ��
� �����8� 

�� !���� �� 3��'���'� ��,�

'�� 	� 	����� ��� ����� �� ��� �"	
����
���� /�	
�� � *���� ���� �� 	� ���

�O�
� ��� /�	
�� 
� 	� �� /� 5�5�0 :� 
� ���� ����� ���� ��� ������ �� ���

�
������
 ��� � M %� �� ��� /�	
�� ��� � 	� ��	 % � � 
� � 5��+���
��

�����
�� 
� % *��� ��� ����+ �� �
8�	 �������( ��� =��> �� �� ����
��0 ?�

�����( ��
� 
� ���� ��� �� *% � %0� M %� 

:� ��
� ����
�� �� ���	+ ��� ������
�� O����
���!

" ���� ��� /� ��
	 �/��� ��� �����
��� ����"*%0 H ��**% � %0� M %�0

��	 ����"*%0 H ��**%�%0� M%�0( � � �%� 	 	 	 � �� �� �/
��+ /�	
��

��� ��	

" ���� 	� �� ��� 
� �� D8 � H � *
� ��� ���� �� ������� ��� ���Æ�
����

�� ��� �����
�� ���*� M %�0 �� �����	 ��� O������
������� �� �0 



�� ��� �� "������ ��"� #$

����� P %
 (���	�� ��� � 	� ��� % � =3� %>� '���

�� ��**% � %0� M %�0 H *% � %0��*�0 M %��*�0 ��

��� � H % ��� ��� ������ 
���� �����
�� ��	�� �������� ����
�	��� 	�

���� � H � �

�� ��**% � %0� M %�0 H *% � %0��*�0 M %��*�0 ��

��� � H % ��� ��� ������ 
���� ���
� ��	�� �������� ����
�	��� 	�

���� � H � �

�����
 ��� ���
	
�+ �� *�0 ��	 */0 ��	� �+5�����
� *
0 
� 
� /��� ����� ��

���+ �����O����� �� ��� �
���
�+ �� ��� ,� ��	 ��� ���� ���� �� ��	 �� �� ���

�
�
�� ��	 ��8
�� �� ��� ,"/��	�� �� � /�	+( ��5���
���+ 

<���� 
� ���
�� �� ���� ���� *�0 ��	 */0 ���	 
� � H �  

�0 E� ���� �
�� ��� 9�;"	
���
�� ��� ��� 	�D�
�
�� �� ��� 
��� �"�	

 
�

������� ���� ���� �8
��� � � ��� ��	 $ � � ���� ���� *$ M ��*�0� 0 � � �
� E��� �� ��� ������ ���� $ H 3 ��	 ������� ���� � � ��� <����

��*�0� � � � � ��	( �
��� � 
� � �
��� ��/�5��� ��	 ������� 
���
���

��	� ����
��( �� ��� ���� *% � %0��*�0� � � � *% � %0� ��� �� ��� ���

�������
�
�+ �� ��� �
������
 ��� �
�� ��5��� �� ��� 
�����
�� ��	 �/��
�

*% � %0� M %� � *% � %0��*�0� � � M %� � **% � %0��*�0 M %0 � � �	

<����

��**% � %0� M %� 0 � *% � %0��*�0 M %	

��� ����
	� ��� 9�;"	
���
�� E��� �� ������ % �H % ��	 �� ��	
�� ���"

���
���� �� ���

. H ��**% � %0� M %� 0	

:� ������� ���
� ��� ��� 	�D�
�
�� �� ��� 
��� �"�	

 ���� ���� �8
��� � �
��� ��	 $ � � ���� ���� *$ M .� 0 � � � *% � %0� M %� ( ��	 �� ��� ������

���� ���� $ H 3 ��	 ������� � � ��� <���� .� � � � *%� %0� M %�  $��

��� ��
� �� ��� *.� %0� � � � *% � %0� ��	 �������

.� %

% � %
� � � � �	

)� �� ���
.� %

% � %
� ��*�0�



#' #� �����	���������!� �����"�

��
�� 5���� ��� ���
� 

/0 ��� 5��� �� ��� ���� �	

 ������� ��� ���� ������ E� /��
� �
�� ���

9�;"	
���
�� ��� ��� 	�D�
�
�� �� ��� �	

 �� ���� ���� ���� �8
��� ��

� � ����� ���� ���� � M ��*�0� � � ��
� ���	� 
���	
����+ ��

*% � %0*� M ��*�0� 0 H � M *% � %0��*�0� � *% � %0��

��� ��
�� �� �/��
�

� M **% � %0��*�0 M %0� � *% � %0� M %� 	

<����

��**% � %0� M %� 0 � *% � %0��*�0 M %	

�� ���� ��� 9�;"	
���
��( �� ������ ���� ���� % �H %( ��� . H ��**%�%0� M

%� 0 ��	 ��� ��� ��� 	�D�
�
�� �� ��� �	

 ���� � M .� � *% � %0� M %�  

��
� ���	� �� � M *.� %0� � *% � %0� ��	 ������� �� �/��
�

� M
.� %

% � %
� � �	

<����

��*�0 � .� %

% � %
�

��
�� ���5����� ��� 5��� 

�

��� '���� P % �� �/��
� ��� ������
�� ,�����+!

!�������" P &
 �� � �� 	� 	��
��
 �����
� 	� �� � H �� 
���

��**% � %0� M %�0 H *% � %0��*�0 M %��*�0

���

��**% � %0� M %�0 H *% � %0��*�0 M %��*�0	

:� /��� ����� ���	
�
�� *
0 �� '���� P % ���	� 

<�����( 
� ������ ��� �	

 �����
��� �� ��� �
��� ��	 ��� ���� 5��+���
�� 

�� �8��5��( �� ��� 5��+��5�� ��� � 	� ��� �����
�� �*%0 !H ���*� M %�0 
�

5
����
�� O��	��
� *��	 �����
�� �
��� ��	 �������� 5���0 )�55��� � H

�����-�� 	 	 	 � -�� ��	 � H �����/�� 	 	 	 � /�� ���� 
� 
� �/�
��� ���� ��� ���
���



�� �	� ���� �����	���������!� �����"� #%

:*%0� �� � M %� ��� /� �
���� �� :*%0� H -�� M %/�� ��	 ���� ��� 	
����� ��

� M %� 
� ���
���	 /������ ��� ���� ���
��� <����

��*� M %�0 H
%

&
:*%0� � :*%0�

��	

L���*� M %�0 H -�� � -��� M &�-�� � -��� /�� � /���% M /�� � /���%� 	

��� �/��� 	��� ���� ���� ���� � 
� 5��+���
�� ���+ 
� 
� 
� ���+ O��	��
�(

��
�� ����� ���� �� ��� 5���
/�� % ��� 	
����� �� �M%� �
�� /������ ��� ����

5�
 �� ���
��� ?� ��� ���� ���	( ����
�
��� /������ ��� 	
G���� O��	��
�

5
���� �� � ��� ���+ �55�� 
� % 
� ������ ���� ���� ��� 	
����� �� ��� 5��+��5�

� M %� 
� ���
��	 /������ ��� 	
G���� 5�
� �� ���
��� 

��� ������
�� �8��5�� ����� ���� ���� ����
�
��� /������ O��	��
� 5
����


� � ��� ��55��( ���� 
� � ��	 � �� �+����
� 5��+��5�� ������( �
���

�� H �� �� �+����
� 5��+��5�� �� ��� ���� ��� �	
�� �����
�� �� �� 
� ���

5��+���
��( �
��� 

#$����� P 1
 &�
 � H �����*��
�

0� *�
�
0� *�

�
0� * �

��0� ��� � H �����*��
�

0� *�
�
0��

��� %����� /�0� �
 �	��	�� 
��
 �M%� H 0>�'�*�#

�� 0� * #

��0� *#
�
0� *�#

�
0� *���#

�
0� *��#

�
0��

4���

���*� M %�0 H

��
�%� M L� �� % � �

�

*% M &0�� �� % � �
�
	

:� 
� ���+ �� ��� ���� ��
� �8��5�� ��� /� �8���	�	 �� �� �8��5�� �
�� �"

/
��+ ���+ ����
�
��� /������ ��� 5�
� �� ���
��� ��
�� ���
��� 	
������

	
������ )�� �
��� P & �� �� �8��5�� �
�� ��� ����
�
��� 

�� %	 ���
 (����	'&)�����*� ����
�,�

:� ��
� ����
�� �� 5����� ��� ������ �� )�����U� =��>( <��U��	�� ,
�� ��	

)���� ���
� =��� ��>( ��� ��� �/�� �� 	���
/� ��� ���5���� /���	�+ ����"

��� �� ��� ��� 5���
/�� $�������")�����U� 	
����� ��
�� ���+ 
������� �	

 :�

������� ��� #�5��
�
�� & % ���� 
� � �

��*�0 � ��*�0 � ��*�0 � ��*�0



$& #� �����	���������!� �����"�

�
�
	

� � �
�
	

���
���

�

���

�

������ �
	
 � ��	 � M �
�
� ��� �8��5�� P 1 �� ���� �� % � �

�

��� 	
����� 
� ���
���	 /������ ���
5�	�� ���
��� �� ��� �55�

��	 ���� �
�� �� �M%� <�����( 
� % � �
�

��� 	
����� 
� ����
��	

/������ ��� ��� ���
��� �� ��� ��
������ �
�� 
� ��� �
	 �� �M%� 

���	� �� ��� /�	
�� � <���� ��� ������� �	
�� 
� ���+ �	

 �
5�� ��� ����+�

/� ���	 �� �����
�� ��� 5���� ���� �� ��
�+ *�� ��
� �	
��0 ��	 ������� ���

	
����� �� ��/���� �� ��� ��
� �O��� 

���� %	 *��� ��� ��0&����
�,� ��� D�� 	
���� 
� ��� ���+ ��� ��
�� 	���

��� 
������ �� <���� �� 
� ��� ������� �	
�� 
� ��
� �
5�� ��	 ������� ��

�����
�� ��� 5���� ���� �� ���� 	
����� & �� ��
� �����( ��� 	�
���� 	�����

��� ����� �� ��� &"	
����
���� /�	
�� � �
�� ��*�0 H %( ��	 ����
	� ��� ��5

�� ! 	�
���� 
 =3� %>��

����

��*�0 H *� �0 H *��*�0� ��*�00	

�� 
� 5�5��+ 	�D��	( �� ��+ � � 	�
���� 
� ��55�	 ���� ��� ��
� �O��� *���

#�5��
�
�� & %0( ��	 ��*	�
����0 
� � �����	 ��� /������ �� $�������;� ����������

������ =�> 

$���� �� 	���
/� ��� /���	�
�� �� ��� $�������")�����U� 	
����( 
� 
� ���"

����+ �� 
���	��� ���� �����
���!

�� �����( � 	������ ��� ��� ��	 � � �� ������
���� 
������� E� ��� ��� �+�/��

�� �� � 5������� 
������� ��	 � �� � ���� ������
 



�� �	� ���� �����	���������!� �����"� $�

���

�	

���

� � �	

�

�

������ �
�
 � ������ �� �� �8��5�� �
�� ��� ����
�
��� /�"

����� ��� 5�
� �� 	
������ ���
��� �� � M %� �� ��� ���� �
	� ��

��� D��� �����( ��� 	
����� 
� ����� /������ ��� �55� ��	 ���

���� ����8 
� % 
� 3 ��� 
��� 5�� ����� ���� �� ����
� % ���

���
��� 
� ��� �������� ��	 
� ��� ��������� ���� �� 	
����"


���( 
�	
����	 /+ ��� 	����	 �
�� �������� 
� 
� ���+ �� ���

���� 
� % 
� ������ /
� ������( ��� 	
������ /������ ��� ��
������

���
��� �
�� �8���	 ��� 	
������� /������ ��+ ���� 5���
/�� 5�
� 

�
 	������ �� ��	����� 
������� ���� � � *3� �0 
� ��� ����� /������ 
��

��� �O�
������ �
	�� *��� �
��� P 10 <���� � � H ��
�
( ��	 ��

�

� � 
���"�����	


�������� �
����� �����
�� � �� /� ���� 3 � �( �� �/��
� �� H �� H � 

� 6����	�
� ��
  	 
� 	�D��	 �� ��� �����8 ���� �� � � ������� �
�� ���


�������
�� �� ���� �
���� �� �	
�� ! � =&��*�
�0� &��*�

�0> ����� ������ ��

��� ���
��� �� � � *��� �
��� P L0 :� 
� ���+ �� ��� ����  ���� �� H � � ��	

 ���� �� H ��  ��� I�������
 ���� ��� D�� 	���
/�	 
� %41& /+ I�������


=��> 

��� ���� �/��� �� �����	 �� /� �� 	
����� &( ���� ���� ���+ �� 
� 	�
���� 

#�5��
�
�� P L /���� �
��� ��� ������
� 
��O���
�
�� ��
�� 	���
/� ��� /���	"

�
�� �� ��*	�
����0 ��	 ��� 5���� ���� ��
�� �� ��55�	 ���� ���� /���	�
�� �

������ �� ��� 	
���� ��� /� ����	 
� �
��� P N 

����������� P L
 '�� �	��	���� ��������
��� ��� ����� �	� ��*	�
����0 ��� 
��

��
� ���	��
�� ��
� ��� ��������
� ��� �� �
 ��
� ������
�)



$� #� �����	���������!� �����"�

��

���

���

��

�

������ �
�
 �� 
�������� �
����� ��	 
�� �	

 
� ��� ���� ��

� � �
�
 ��� ������ 
�	
���� ��� �	

! /��� �� ��� �
����	
��

��( �	 �� ��� 
��	
�� ��( ��	 ���� �� ��� �
	�� &�� E� 	
	

��� ��� � �5��
�� ����� �� ��� 	
����� &�� 

��� � � %� �� � 	�
���� ! � �� 	� 	��
��
 �����
���

����  � �� �� � 	�
���� ! � �� ��
����� �����
����

����� � � $
�

M
�

�
�
� �� � 	�

���� ! � H  	� ! � =&��*�
�0� &��*�

�0>��
���� L*� �0�*&� �0 � ��� �� � 	�

���� ! � H �
� � � �
�
�	

� 5��� �� #�5��
�
�� P L( ��	 �� ������� ����
�� ���� ��*	�
����0 
� �
�5�+

��������	( ��� /� ����	 
� =��> 

:� 
� ���+ �� ��� ���� ��� /��� � ( ��� 6������8 �
����� �� ( ��� �O�
������

�
����� � �( ��	 ��� �
�� ������� � �� ��� ��� �8���� 5�
��� �� ��� 	
����(

���� ���D��
�� ��� �� ��� 
��O���
�
�� 
� #�5��
�
�� P L �
�� �O���
�+ ?/����

���� ���� �� ��� ��� 
��O���
�
�� 
� #�5��
�
�� P L 	���
/�� ��� �� ��� ���

/���	�+ 5
���� �������
�� ��� ��� �8���� 5�
��� 
� �
��� P N 

���� %	 *��� ��� ��0&����
�,� �� ����
���	 �� ��� /��
��
�� �� ��
� ���"

�
�� ��� 5��
��� 	
���� ��� ��� ���+ ��� ��� 
�����
�� ��� �
����	
�� ��



�� �	� ���� �����	���������!� �����"� $�

���

��

��� 	 �� ���

��

������ �
�
 � I�������
 ���  	 �
�� ! � &��*�
�0 

0.2 0.4 0.6 0.8 1
x

0.2

0.4

0.6

0.8

1

y

L

T2

RT �

������ �
�
 ��� *��� ��� ��0"	
���� 

��
� ����� �� ���� ��� ����� �� &"	
����
���� /�	
�� � �
�� ��*�0 H % �� 	�
� 
�

���� *
�����	 �� 	�
����( �� 
� ����	 ����5��	 �� ��� �����
�� 
� ��� 5��
���

��/����
��0 E� ���� ������ *����0 ���� ��� ���� 
� 	�
� ���� ���
 �
�������� ��

��� �
�
� 3 



$� #� �����	���������!� �����"�

��� ����
	� ��� ��5

�� ! 	�
� 
 =3� %>��

����

��*�0 H *� �0 H *��*�0� ��*�00	

���
� �� ���� ��� ��� ����� �	� �� ��� 5���� �	

 ���� �� 
� ���� 	�D��	

��	 ��� $�������;� ���������� ������ ���� ��*	�
�0 
� ���5��� 

�� 	���
/� ��� /���	�+ �� ��*	�
�0 �� ���	 ��� ���� 	�D��	 
� )�/����
��

& %( ��
� �
�� �����	 �� ���� �
����	
�� % �		
�
�����+( �� ���� ��� �� ���

5
����
�� �
���� �O�
������ 1"���� ��# H *% � %0� � M %� ( �� % � =3� %> *���

�
��� P P0 

��

��

��� 	 �� � ��

���

������ �
�
 ��� 5
����
�� �O�
������ 1"��� �� �
�
 

��� ������ /���� �� ����� ��� =��> )�� �
��� P 2 �� � ������ �� ���

����5��	
�� 	
���� 

����������� P N
 '�� �	��	���� ��������
��� ��� ����� �	� ��*	�
�0 ��� 
�� ��
�

���	��
�� ��
� ��� ��������
� ��� �� �
 ��
� ������
�)

���  � �� �� � 	�
� ! � �� ��
����� �����
����

���� � � $��
�
� �� � 	�

� ! � H ��#� % � =3� %>��



�� �	� ���� �����	���������!� �����"� $ 

0.2 0.4 0.6 0.8 1
x

0.2

0.4

0.6

0.8

1

y

L

T2

RT

�

������ �
�
 ��� *��� ��� ��0"	
���� 

����� &*&� �0*� � 0 � �� �� � 	�
� ! � H �
 � � � �

�
�	

��� �8���� 5�
��� �� ��*	�
�0 �� � � � � ( ��	 �S ��
� �
�� �� 	��� ��� /�����

�� ���� :� �����	 /� ����
���	 ���� �� 
���	���	 ��� 5
����
�� �O�
������

1"���� ���+ �� ����� ��� �
�
��� ������ ������
���+ ���+ �� ��� ���	�	 /������

��� /���	�+ � H $��
�


� ���� ���
���	 /+ ��� I�������
 ���� ��	 ��� ��������

/��	�� /�	
�� ��� D�� �� ��55�	 �� ��� ���� 5�� �� ��� *� H $��
�

0"/���	�+

/������ � � ��	 �� ( ��� �����	 �� ��� �55� 5�� /������ �� ��	 � *��� �
���

P 20 

���� %	 *��� ��� ��0&����
�,� �� ��� ��
	 	
����( 
� 
� ��� �������+ ��

������ ��� ����	 ��� 	�
�  ��D��

�� ! 	�
� 
 =3� %>��

����

��*�0 H *� �0 H *��*�0� ��*�00	

?/�
����+( �� 
� ���
� ���� 	�D��	 ��	 ��� 
���� �� 	�
� � �����	 ��/��� �� ��� ��
�

�O��� *��� �
��� P Q0 

��� ������ 
� ��� ������
�� 5�5��
�
�� �� ����� ��� =��>!



$# #� �����	���������!� �����"�

0.2 0.4 0.6 0.8 1
x

0.2

0.4

0.6

0.8

1

z

L

T2 RT

�

������ �
�
 ��� *��� ��� ��0"	
���� 

����������� P P
 '�� �	��	���� ��������
��� ��� ����� �	� ��*	�
�0 ��� 
�� ��
�

���	��
�� ��
� ��� ��������
� ��� �� �
 ��
� ������
�)

��� � � %� �� � 	�
� ! � �� ��
����� �����
����

���� � � ��$
�
� �� � 	�

� ! � �� 	� 	��
��
 �����
���
����� � �

�
�
�
� �� � 	�

� ! � H  	� ! � =&��*�
�0� &��*�

�0>��
���� *&�� � 0�*% � ��0 � �� �� � 	�

� ! � H �
� � � �
�
�	

<�� ��� �8���� 5�
��� �� ���
� � � � � � �� ( ��	 �( �� ��� ��� ��� 
� �
���

P Q ���� ���� �� 
� ��� �����8( �����+ �� ��� 
�5���
�� �����	 /+ )�����U�;�

�
�
��� ������ 

���� %	 *��� ��� ��0&����
�,� ��� ���� &"	
����
���� ��5 �� ����
	� 
�

�� ! 	�
� 
 =3� %>��

����

��*�0 H *�� �0 H *��*�0� ��*�00	

'
�� ��� ���� 5���	
�� ��5�( �� 
� ���� 	�D��	 ��	 
�� 
���� 
� � �����	 ��/���

�� ��� ��
� ��/� *��� �
��� P 40 

��� ������ �/��� ��� /���	�
�� �� ���
� ����� ��� =��>!



�� � ����� ���"������� �����" $$

0.2 0.4 0.6 0.8 1
y

0.2

0.4

0.6

0.8

1

z

L

T2 RT

�

������ �
'
 ��� *��� ��� ��0"	
���� 

����������� P 2
 '�� �	��	���� ��������
��� ��� ����� �	� ��*	�
�0 ��� 
�� ��
�

���	��
�� ��
� ��� ��������
� ��� �� �
 ��
� ������
�)

��� � � %� �� � 	�
� ! � �� ��
����� �����
����

���� � � �� �� � 	�
� ! � �� 	� 	��
��
 �����
���

����� � �
�
�
�
� �� � 	�

� ! � H  	� ! � =&��*�
�0� &��*�

�0>��
���� L��*% � ��0 � ��� �� � 	�

� ! � H �
� � � �
�
�	

?��� ���( ��� �8���� 5�
��� �� � � � � � �� ( ��	 � 

�� 2 ����� �&��,������� ����
�,

��� 5��
����+ 	���
/�	 $�������")�����U� 	
����� �� �� ���� ����� 
� ���

����+�
� �� ������
� 
��O���
�
�� �/��� ��� ��� ����	�	 �	

 <�����( �� ���+

����+� ��
� ��� �� ��� �	

( 
��O���
�
�� 
�����
�� ��� ��� �� ���� ������ /�

����
��	 ��
� 	
��	������� 
��5
�	 �� �� 	�D�� � �
���� 1"	
����
���� 	
����(

���	�
�� ��� ��� �	

 �� ���� 

����( ��� �
� �� ��
� ����
�� 
� �� 	���
/� ��� 1"	
����
���� 	
���� �/��
��	

��� ��� ��5

� ! 	�
� 
 =3� %>�� �*�0 H *� �� �0 H *��*�0� ��*�0� ��*�00	



$' #� �����	���������!� �����"�

E� ���� ��� ��� �������� 
� )���
�� & ���� � 
� ���� 	�D��	 ��	 ���� ���


���� �� 	�
� 
� ���5��� �� � �����O����� �� '���� P % �� ���� ���� ����


� 
� ��� ���5�	 ����5��	
�� �� ��� �8���� 5�
�� �*� 0 H *%� %� %0 *�������

�
����� � ����0 /�� 
� 
� ��� �����8 �� 
�� 5�B���
��� ����� ��� ���	
���� �8��

*��� &"	
����
���� 	
����� 
� )�/����
��� & & " & L0 �� ��� �����8 

,���
��+( ���� ����� ������
� 
��O���
�
�� �
��  � � �� ��� ���	�	 ��

	���
/� ��� /���	�+ �� ��� 	
����( /������ ���+ ���+ 	���
/� ��/���� ��

����� ���� ��
�� ���D�� ��� 
��O���
�
��  � � � � � � �
�� �O���
�+ )� �� ��
�

5�5��� 
� �� D�	 
��O���
�
�� 	���
/
�� &"	
����
���� 5��� �� ��� /���	�+ ��

��� 	
���� �� �*	�
�0 
� ��� �����8( ����� /���	�
�� 	� ��� ���� �� /� �����(

��	 
� ��+ ���� ��55�� ���� � 5��+���
�� 
��O���
�+ 
�	���� � &"	
����
����

5�� �� ��� /���	�+( /�� ��� 
��O���
�+ 
� ��� ���
	 �� �*	�
�0 

$���	 �� ��� ��� ���5�	���� �
�� ��5��� �� ��� �55� ����8 �� ��� /���	
��

��
� ��/�( �*	�
�0 /������ �� ��
� �
	�( �� �� �
�� ���( ������ �
�� � 5��+��5� ���

�� ��
� ���� �� ���� �
�� � �������
�� �� 5���� ���� ��
�� 	���
/� ��� ������
��

�8���� 5�
��� �� ��� ����� 5�� �� ��� 	
���� ��	 ���5��� ���
 �����8 ���� 

���� �� ����+�� ��� ���/
����
�� ������� �� ��� ���5���	 5��+��5� ��	 5���(

����� /+ �����( ���� 
� ���� /������ �� ��� ��� ������ ������� �� �*	�
�0 

���� %	 ������� ��
, $������ :� 
� ��� 	
Æ���� �� ��� ���� ��� �8"

���� 5�
��� � � � � � �( ��	 �� �� ��� &"	
����
���� 	
����� ��� )���
�� & ��

�8���� 5�
��� �� �*	�
�0 �		
�
�����+ �� ���
� ���� ��� �
8 5���� ���� 	���
/�	

/���� �� ��55�	 ���� �8���� 5�
��� �� ��� 1"	
����
���� 	
���� ���� ����

�� �
�� ����� ���� ��� ���� ���������� �8����( ���� ���� ���
 
����� ����

���+ ����+ 
�	��� �8���� 5�
��� �
�� /� 5���	 
� ��� ��/��O���� ��/����
��� 

��� D�� ���( ��
�� �� ���
� �� 
�	��� � ��� �8���� 5�
��( 
� ��� 
���"�����	


�������� �
����� ��
�
 

�� ��� �����	( 	����� ��� ���
��� �� ��
�

/+ ���( ��	 �( ��	( �� ����+�( ��� 3

/� ��� �
�������� ��������( ������ ��� 5�
��� 2 ��	 � �� ��� �
����
���

�� ��
�
( ���� ���� ��� �
�� 2� 
� 5������ �� �� ��	 ��5����	 /+ �� ��� � *���

�
��� P %30 ��� ��� /���	�	 /+ ��� �
��� ������2� ��	 ��� �
���� ���



�� � ����� ���"������� �����" $%




� �

��� 	 �� � ��

�

��




�

�� 	 ��

�

������ �
	(
 ��� ��
�
�� /��� �
��
�
 

�2 ��	 �� �� ��� �
����
��� 
� �����	 � ����
������� ������� �	�
 � �
��

�� ����( ���� 6 � =3� �
�
> 	������ ��� ����� /������ ��� �
��� �3 ��	 23 :� 
�

���+ �� ��� ���� �
�� H ��
�
( /�� ��� �����	 ���� ���� ���� �
��

�
��� �������
�


�" ��	 �
����
���� �
��
�


� ��� �����	 �		
�
���� ��� 
� �� �
�� �� ���
��	

�8���� 5�
��� 

���( ���� � ���� /��� �� ��� 6������8 �
����� ��  ���� 
�� ���
��� ���(

��	 � ��	 
�� 
�" ��	 �
�������� 
� 3 *��� �
��� P %%0 E� 	�� � �
�� ���

� *�0 �� ��+ 5�
�� �� *��0 �� ��� �
���� �� �� �	
�� &�� ����	 � /������

� ��	 �( ��	 ����� ��� 5�
��� /���� ��� �
��� ��� ��	 ��� ��� ��  ���

�����
�� ���� �� �����	 ����� 5������� 
��������( 
�
 �� ����( ���� � � =�
�
� �
�
>


� ��� ����� /������ ��� �
��� �3 ��	 ��� ,����+( 
��
�

H �� ��	 
��
�


�

� 6������8 �
����� �
�� ��� @������	 �
	� �
����+( �� ��� 
��	
�� �� �� 
��
1 � % *��� '���� P Q /����0( ��� 	
�����( 
�" ��	 �
����	
�� �� 
�
 ��

�������� �� ��� � � ���
�*
�

1 � %0 E� �		 
��
�

��	 
���	
��
�
���� �� �� �
��

�� ���	
	���� �� �8���� 5�
��� 



'& #� �����	���������!� �����"�

���

��

��

� 	 ��

�
�

�� � 	 ��

�




���

��� � ��

�

�

��

��

�

����

�

���

�
�

�

��� 	 �� � ��

������ �
		
 ��� ��
��	 6������8 �
������ 
��
�

��	 
���	
��
�
���� 



�� � ����� ���"������� �����" '�

��� ��� �	

 �� 
���	
��
�
���� 	� ��� ������ 
� ��� 	��� �		
�
���� ��������

��� � ��	 � �� ��� 
�/��� /������ � ��	 � ��	 ���� �G ���+��
�� ���


���	
��
�
���� ���� 
� ��5����	 ��� ��� 
�/��� /+ ����� �������� E� ���� ���

�����
�� ��� ��
��� ��	 	�D�� ��� �������+ ��� ���� �� ( ��� �		� ����( � �

=
�

1 � %� %> �� ������� *��� �
��� P %&0! E� �8���	 ��� 
��	
�� �� ��
��� �
���

��*�� 0 H � ��	 ���� �� ��� ���� �
�� ��� 5�
��� � ��	 � ����� ��� �
����
���

����	� �� ���� ���� ��� 	
����� 
� ���������+ ��*�� 0 M ��*�� 0 ?/�
����+

�� H � ( /�� ���� 
�5����� 
� ��� ��� ���( ���� � � 
� ������ ���� ���� ���

�������� ��� � ��	 � �� ��� 
�/��� �� 5������ �� �3 ��� ��� ��� 
� ��� ��8�

�� �		 �� �� �
�� 

��� D��� ���5 �� 5���� ����( ��
�� �� �
�� �� 	���
/� 
� ��
� ��/����
��(


� �����	 ���
 
����7	���( ��
 �� ����( ���� � � =3� �
�
> ��� ��������
�� ��

� /��� ��5���
	 ��
 
� �� �������! �
�� 	�� �� 
�������� �
����� ��� H �
 (

���� ���� �� ��	 �� �� ��� �O�
������ �
	�� *��� �
��� P %10 ���� ���� �

5�
�� 2 �� ��� �
�� ������ � 5������ �� ��( ���� ���� ��2 
� ���
� �
�
�� ��

�
 �
����+( �� �		 ��� �
���� ��� ��� � �� �( ��	 ��� � �� 2 �� 	
������

��*�
0 ��� � ��	 �( ��5���
���+ ���� ���� ���
�

H 
��
�
( ���� ��� H �( ��	

��*��
0 H ��*�
0 �� ��� � � =3� �
�
> �
����+( �� ���� �� � 
� ������ ���� ���� ���

�
�� �2 	��� ��� 
������� ��� 
���
� �� ��� 
�/��� �� 
��
�
( ��� 
�/���"	
�����

��
� 
� �������� �� ��
 */��� �	

 �� ���
�� �� ��� �
����	
�� ���+� �O���

�� %0 ��� �8���� ����( ���� �2 
� � ������� �� ��� 
�/���( 
� ���
���	 
�

�
�*�0 H �
�

�� �� �
�� ��� 
� ��� 5��� �� '���� P Q /���� E� �		 ����	
�� �
�
� ��

�� �������
�� �� 5�	
���	 �8���� 5�
��� 

���� 
� ���+ ��� �� ��� �		
�
���� 5���� ���� ��
�
� �
��

�
� 
��

�
� 
���	
��

�
����(

����	
�� �
�
�( ��	 ��� 
� �� �
�� �� ���5���� 
� 
�	��	 �� �8���� 5�
�� �� �*	�

�0(


� ����	+ ����� ��� �
��
D����� �� ��� 1"	
����
���� 	
���� <�����( �� �
��

���� ��� ���� �� ����� D�� �� ���� �� �8���� *���+ �� ��
 ��
� 5�5��+ ���
��

�5��0 $�� �� ����
���( D�� �� ��� �� ���	 �� ���5��� ��� 
����� �� �� ����!

����� P Q
 ��� �*�0 H *3� 3� %0�

���� �*� 0 H *%� %� %0�



'� #� �����	���������!� �����"�

��

��

���

� �

���

�

���

�
�

�
�

�

�� � ����� � �� � ��

�

�

��

��

�

������ �
	�
 ��� ���	� ��
��� ��	 ��� 



�� � ����� ���"������� �����" '�

��

�

� �

�� 	 ��

�

��� �

���

������ �
	�
 ��� /��� ��5���
	 ����	
�� �
�
� 

����� �*� �0 H
�
�
�
� �
�
�
�
�
�

	
�

���� �*�� 0 H
��

1 � %�
�
�
�
�
�
�
�

	
�

��� �*
��
�
0 H

�
�
�
�

�
� �
�
�
�
�
�

	
�

���� �*
���	
��
�
����0 H

��
1 � %�

�
�
�

�
�


�
�

M ���
�

�

1 � %
��
�
�
�
�

	
�

����� �*����	
�� �
�
�0 H



�
�

���


�
�

���
�


�
�

��
� �
�

���


�
�

���
�


�
�

��
� ���



�
�

���
�


�
�

���
�

������ �*��
�
0 H


�
& � %� �

�
� %

�
�

���� �*�
��
�
0 H

��
�
�
� �
�

�
% M

�
�
�

	
� %

	
�

��� �*���0 H


� �� � �� �

���
�

�
� �����

� � H
%

&

�
� M � M

�
�� � � M

%P�
� M �

� %

��
� � H �
�



QPL � 4P

�
P4

��
� ��� � H &



�
�

��
�


4 M

�
P4

� �
� �

�����
 ���� 
� ����
�� �� ���� �� ��� �
�� ��	 ��� /���( ��	 ��� � "������

�� � � �� ������ ������	�� <���� �� �� ���� �
�� *
�0 �� *80 



'� #� �����	���������!� �����"�

*
�0 ?� �����( �� ��� ��� ���� 	
����� ��	 �
����	
�� �� � �( ��	( �
���


� 
� �� �������� /��	��( 
�� � ��	 � ������ �� �O��� �
����+( �� ��� 
��


��	
�� ��� #�5��
�
�� & N *	0 

*�0 :� 
� ���+ �� ��� ���� ��� ������ �� 
��
�

	
G� ��� ��� � �"������ ���+ 
�

��� "���	
���� ���( �� ��� 
��
��� �� 
��
�

��	 ��� �
��� �� �	
��

&�� ����	 � ���� � ������ ������� �� 2 *��� �
��� P %%0 �� ���

���5��� ��� 
��	
�� ��� ��� �O���
�+ *&�����0
� H ��� M���( ��
�� ���	�

�� �� H �
�
�� 

*�
0 :� ��� ����
���	 ���� �� 
���	���	 ��� ��
��	 6������8 �
������ ����

��� ������ �� 
���	
��
�
���� ��	 �� 	
G� ���+ 
� ���
 �"���	
���� $��

��

�
�
�
� M

�

P

	
H
��*
�
0

��*
�
0

*��� �
��� P %%0( �� �/��
� ��� 	��
�	 �"����� 

*�

0 )
��� ���
�

H 
��
�

�� �/��
� ��� *�

0

��*���
�
0

��*���
�
0

H
1

L

��	 ��
� ��
� ���+� �������� �� ��� ��
 �� ���� �� � 
� ������ ���� ����

��� 
�/��� �� ��
 ��
�� ������� ��� �
���� ��� �� ��	 �2 �����"

���( 
� �� ������ � ���� ���� �2 ���� ������� ��� 
�/���( �/�
����+

��*��
0 H ��*��
0 ���	� )
���

�
�*�0 H
��*��
0

��*��
0

���	� �� ��� /��� ��5���
	�( �� �/��
� ���� �
�*�0 H �
�

���� ��� 
�/���

������� ��� �
���� ��� ��( �2( ��	 ��� �
�� �2 <���� �� ���+ ����

�� ���5��� ��*����	
�� �
�
�0( /�� ��
� ��� /� 	�
��	 ��� ��� ���� ����

���
��

&

	
H

��*��
0

��*��
0

�� ��� /��� ��5���
	�( ��	 ������� ��*����	
�� �
�
�0 H ���*�

�
���
�*�

�
00 

*�


0 ��� �� ���� �� ����� ��� ��
�

������ ��� �" ��	 �"���	
����� ��

�/�
����+ ����� ��	 �� 	�
�� ��� 
��	
�� ��� ��� ���� ���� ��*��
�
0 H

���*�
�
0 H

�
& � % 



�� � ����� ���"������� �����" ' 

*
80 ��� ��8� �� ��
�+ �� ��� �
��
�

���	
����� $+ ��������
��( � H %

��	 
� 
� ���+ �� ��� ���� ��� 
��
��� �	
�� 
�
�

�
�
 �
����+( �
��� ���

	
������� �� ���� �� ��� �
��� ��( ��( ��	 2� �� ���
 �55��
�� ���
���

*��2( ��	 �( ��5���
���+0 
� ��M��( �� ��� ���
�+ ���5��� ��� �"����� 

*80 �
����+( �� ���� �� 5��� ��� ��� ������ :� 
� ���+ �� ��� ����  H �

��	( /������ ���+ 5�
�� �� ��� �
���� �� ����	 � ������ � ��	 �


� �� 	
������ &� ��� �( ���� � H $��
�

*��� �
��� P %&0 )� �� ���+ ���	

�� ���5��� ��� 
��	
�� � � �� ��� $�� ��
� ��� /� 	�
��	 ��� ��� ���

�O���
���! ��� M?� H ��
� ��	 ��� M *�� M?0� H L��� H *�� M��0

�( ���� ?

	������ ��� 	
������ /������ ��� ����� �� ��� ��	 ��� �
�� ��� � ��

� )
��� �� H %( ��� ��� �O���
��� ��� /� �
�5�
D�	 �� �� H
�

% � ?�

��	 ?� M L?� M Q?� H L ��� ����� 
� � 5��+���
�� �O���
�� �� 	���� L

��
�� ��� /� �����	 �8����+ ���� ��� ���+ 5��
�
�� �����
�� �� ? ���	�

�� �� H � � ��� ������	 �
�� ��� 	
G���� ������� 5������� *��5�� =��>

��	 ��������
�� =��>0 

�

���� ���� ��� ���� ��� '���� P Q ���� � �+����+ �8
� 5�5��	
���� �

5������ �� ��� �� ���
 	
������( ��	 ���� ���+ ��� ���� �������
� 
�" ��	

�
����5���� � ��������� 	
����� ��	 �
	�� 	
���
��� *� /���0 

������ ���� �� �
�� �� ���� �� ��
� 5�
�� 
� ���� ��� ��� ����

��*����	
�� �
�
�0 H

%

L
*% M

�
20

/+ ��
�� ��� #+�������� ������ 
�����	 �� ��� �
�������
� �����
��� 

)
��� 5��+��5�� �� ��� ���
��� ���� �� 	���
/� /+ ���
	 
��O���
�
��( �� ����

�
�� �� ����+�
� �� ��� �����8 ���� �� �� ���	
	��� ��� �� �8���� 5�
��� ���


��
	����� �� ���
��� ��	 ������ 
� ��
� 5��+��5� �� ���	 �� � ����
�� 5�
�� 
�

��� 	���
5�
�� �� ��� ������ /���	�+ ������� �� ��� 	
���� 

:� �� ���� ����
��� �55�8
���
��� �� ��� ������ 
� '���� P Q �� ��� ���

���� �� 
�5�� 	��� �� A����( � ������� 5������ ���� 
� �/�� �� ���5��� �� �"

�5�������
�� �� � 5��+��5� ��� � �"�5�������
�� =��> )�� �55��	
8 � ��

��� 
�" ��	 ���5�� �� A���� ��	 �
��� P %L �� � ��5� ����
�� ��� ����8"�����

����
��� A���� ���5���	 



'# #� �����	���������!� �����"�

p9

p3

p5

p6

p4

p2

f2

f5f16

f14

f17

f8

f9

f6

p0

p8

p1p7

f13

f12

f7

��
���

�

	

����
�

���

�

��
�

��
	
���� �

�
�

��

��
	
����

�
����

������ �
	�
 ��� ����8"����� 
��
	����� A���� ���5���	 ��

��� �����8 ���� �� ��� �8���� 5�
�� �
�� 
� '���� P Q 53 �� 54

�� ��� ����� A���� ���	 �� ��� ���� 
� �� �8���� 5�
�� �
��(

�& �� �%2 	����� ��� ������ ������ A���� 	
��
���
���� *��� �
��
��

������ ����5��	 �� 5����� ��
�� A���� ����	 ��� ��� �� /� ������0 

��� 	����	 �
��� 
� �
��� P %L 
�	
���� ���� ��
�

��	 ����	
�� �
�
� �� �+
��

�
��
� ��� �����8 ���� �� ��� ���� 5�
��� ��	 ���� ��� ��� ������ �%L ��	 �%2( ��	

��� ��� ������ �2 ��	 �%&( ��5���
���+( ���� ������ 
	���
��� ����� ������ :�

���� � ( �� ( ���( ��	 
���	
��
�
���� �� ��� ��55�	 ���� ��� �+5�5���� 
�	���	

/+  M % H &�( ��	 � ( �� ( � �( ��	 �
��
�

���� ��� �+5�5���� 
�	���	 /+

 M % H &� E� ��� ���� A���� 	
��
���
���� /������ �%L ��	 �%2 � /������

�2 ��	 �%& B��� /������ �� 
�5��
�
��� 
� ��� ����
��� �55�8
���
��� �� ���

���	
����� ��� ����� ��+ �� ���5 ��
�

��	 ����	
�� �
�
� 
� �� �
�� �� 5�	
���	

�8���� 5�
��� 
� /���	 �� ��� ���"�����8
�+ �� �*	�
�0 E� �
�� ��� ���� ���+ ��


�5����� 
� ��� ������
�� ��/����
��� 



�� � ����� ���"������� �����" '$

��� ���
�
�� 5�� �� ��
� ����
�� 
� ����
��	 �� �������! �� ���� � ���� ��

���� ����� �� ��� A���� ���5�� �� ����� 
������
�� �/��� ��� ��� 
���� �� 	�
�  

:� ���� ����� ��� ������ ��
�� ��� ���5���	 /+ A���� ���	 �� ��� 	�����5����

�� ��� � ��� �
��� � �� ����� 5��+���
�� 
��O���
�
�� 
�	��
�� &"	
����
����

5��� �� ��� 	
���� 

���� %	 ���� �� ��� �	 4 � �5&��6�����#� A���� ���5���	 �& �� ���

����� �����
�
�� ��� 
����� �� �( � ( ��	 ��� :� ���� �& 
� 
�	���	 /+ ��� ���
	


��O���
�+  � � *��� #�5��
�
�� & %0 ��	 ����	
�� �
�
� 
� ���� ��55�	 ���� 
� 

�
��� P %N ����� ��� ����� 5��� �� ��
� ���� �� �*	�
�0 

0.2 0.4 0.6 0.8 1
y

0.2

0.4

0.6

0.8

1

z

L

BTΓ�
HΤ�

�

������ �
	�
 ��� ���� �� �*	�
�0 
�	���	 /+ ��� 
��O���
�+  � �(

5�B����	 ���� ��� *�� �0"5���� <�� �� H ���
�*�
�
0 

E� ���� ��� #�5��
�
��� & % ��	 & N ���� � � % ��	 � � $��
�

 <���� ���

��� �
��� ������ �� � ��	 � � ��� �� 5�� �� ��� /���	�+ 
� ��� * H �0"5����(

��	 ��� �
������
 ���� �� � ��	 �( � � ��	 ���( ��5���
���+( �� ��55�	

���� ��� ��� /���	�
�� 

E� ����	+ ����/�
���	 ��� ���
	
�+ �� ��� 
��O���
�+

*%0 �� � L*% � ��0�� � 3



'' #� �����	���������!� �����"�

�� �*	�
�0 
� #�5��
�
�� P 2 ��� 5��� ��� /� ����	 
� =��> ���� 
� ��� ����

�����	 ���� �O���
�+ 
� ����
��	 
� ��	 ���+ 
� ��� 5���� ���� �� 
�������� �
������S

/��� *
� ��	 ���+ 
�0 �� �	
 
��� ?��+ 
�������� �
������ �
 �
�� � � �
�

���D�� *%0

�
�� �O���
�+( ��	 *��� 
�5�����0 �� ��� 
��O���
�+ 	��� ��� 
������ ��� 
��	



�� ��� ����( ��+ ��� � � 	�
� ( �
�� �
 � � � ��
( � � �

�
���D��� *%0 �
�� �O���
�+

*����/� ���� �
 ��	 ��
 ���� ���� �
����	
��( �
	��( ��	 	
�����0 $��(

�� ��
 
� ��55�	 ���� ��� * H �0"5���� �� � � ���
�*�
�
0( ��� ���� 
�	���	

/+ ��� 
��O���
�+ ��� L*%� ��0�� � 3 ���� ��� ��
	 5�� �� ��� /���	�+ ���

� �� ����	
�� �
�
� 
� ��� * H �0"5���� 

��� 5��
�� /���	�+ /������ ����	
�� �
�
� ��	 ��� ���
�� ������� $������

�� ��� ���
	
�+ �� ��� 
�	��
�� 
��O���
�
��( �� ��� 
� 	�
� ��� /� ��55�	 /���� ���

	����	 �
��� 
� �
��� P %N <�����( ��� ������ ���� �� /�+��	 ����	
�� �
�
� ��

��� ��
"/�� �� ��
� �O�
�� � ��5���� �� �� 
�������� �
����� �
�� ��� ����

�
	��( 	
�����( ��	 �
����	
��S /�� �
�
�� �� �/��� �
�

����� �� ������ ���5

�� H �� 

���� 
� 
� ��� 5���
/�� �� �� /�+��	 ��� �� ��� /���	�+ ��� �  )�55���

���� �8
��� � ��� � � 	�
� �
�� ��*�0 H ��*�0 ��	 ��*�0 M ��*�0 H &��*�0

���� ��� � ������ 
��	
�� ���� ��� E� ���� ��� '���� & P ���� ���� �

��� � ���� ���� �������
� 
�" ��	 �
����5��� ��� �� �����	 ���� ������

���� �� �
��� P	%& )�55��� � ��	 ��� ���� ��� 5�
�� � �� � ������ 5�
�� ��

��� �
����
��� $������ � ��� ������ 
��	
�� ���� ��� 
� ���� ��� � ������

	
����� ��	 ����� ��� ���� 5�
��� �� � �� ��� �
����
��� ���� �
� �/��� ���

�
���� �� ������ � ��	 � ,��� ���� �� ��	 � � $�� �� ���� ���	 � 5�
 ��

���
5�	�� 5�
��� 2 ��	 �2 �� ��� 
��
��� �� � ���� ���� ��� �������� ������

2 ��	 �2 ���� ��55�� � ��
� ����� ���� ������ /� � 5�
�� 
� � ��5����	

/+ ���� � ������� ��� 3 $�� ������ ��� 5����� 2( ��� �������� ������ ����

��5���� ��� �� ��� 5�
��� ���� � � � ��� ��� �
�
� 

<���� ��� 	����	 �
��� 
� �
��� P %N ������ �5����� ��� /���	�
�� ��

�*	�
�0( /�� ��� 5�5� 5�� �� ��� /���	�+ 
� ������
� ��� 5�/��� ����� ��

/� ���� ���� 
� �� ���� 9������ ����
�
��; ��� ��� �� ����	
�� �
�
�( �� /������

���� 5�
� �� ���
��� ���� �� ����
	� ���� 



�� � ����� ���"������� �����" '%

�����������( ��� ���� ���� ����
�� ��� /� /�+��	 ��� �� ��� �
�� ��� �

5���� ���� 
�� 
���� 
� �� �8���� 5�
�� �� �*	�
�0 *�� 
� 
� �� ��	 5�
�� �� �

5��+��5�� �	��0 

�� ��
�+ ���� ����	
�� �
�
� 
� �� �8���� 5�
�� ��� ��� �� ���� ���� ��� /���	"

�+ /������ ����	
�� �
�
� ��	 ��� ��� �/��� ��� �
��� �8����
�� �� ��� /�� ���

� �� ����	
�� �
�
� 

�
����+( /������ �� ��� ��� ���5�	���� �
�� ��5��� �� � ���� �8
�� ���� 
� 	�
�

��
�� �� ��55�	 �� ��+ 5�
�� /������ ��� /���	�
�� �� ��� * H �0"	
���� 

���� %	 ���� �� ��� �	 4� � %5&��6�����#� �N 
� ��� ����� A���� ���"

5���	 �� �����
� ��� 
����� �� �( � ( ��	 �
��
�
 E� ��� ���
�+ ��� ���� ��
� �����


� 
�	���	 /+ ��� 
��O���
�+ � � % ��	 �����
�� ��
�
 ,����+( ��� 
��O���
�+ 
� ���
	

�� �*	�
�0 *�� ����	+ ���	 
�� ���
	
�+ 
� ��� 5��
��� ��/����
�� �� 	���
/� ���

������� /������ � ��	 � 
� ��� * H �0"	
����0 )�� �
��� P %P �� � ������

�� ��� 
���� �� 	�
� ��
�� 
� 5�� �� ��� *� H %0"���� 

0.2 0.4 0.6 0.8 1
x

0.2

0.4

0.6

0.8

1

y

L

� Π����2

RSB Π����4

�

������ �
	�
 ��� ���� �� �*	�
�0 
�	���	 /+ ��� 
��O���
�+ � � %(

5�B����	 ���� ��� *� �0"5���� 

E� ��� ��� ���� ��� ��� �
������
 ���� �� � ��	 �( � � ��	 �
��
�

��

��� ���� ���� �� ���� ��
�� �� ��55�	 �� ��� �������� 
��
	��� �
�� �  ����

����� �������� �5����� ��� ��� /���	�+ �� �*	�
�0 ������� 
���	
����+ ���

)�/����
�� 1 & 
� ���� �� =�*� 0� �*�0> ��� ������� /������ � ��	 �
��
�


�



%& #� �����	���������!� �����"�


�	���	 /+ ��� ���
	 
��O���
�+ � � $��
�

*��� #�5��
�
�� & N0 <���� �� ����


���	
����+ ���� ��
� ������� 
� ���� 5�� �� ��� /���	�+ �� ��� *� H %0"���� 

��� 
���"�����	 ��
�
�� /���� �
�� ���� 	
����� & ��	 
� 6 � �
�
( ����

�������� *��� ��0"��
�( /������ ��� �	

 �� ��� ���� �� ����� �� � 
���"�����	


�������� �
����� �
�� �
����	
�� ����� ���� % <���� ���+ �� ��55�	 ����

��� �
�� ������� /������ ��
�

��	 �
��
�
( ��
�� 
� 	���
/�	 /+ � H

�
�
�

M
�

�
�

	
 

��� /�� /������ � ��	 ��
�


� � 5��� �� ��� �O���
�+ � H $
��$�

 :� � � �
�

��	

6 H ��


�
��� �
	�� �� �� 
�������� �
����� �
 
� ���*60 ��	 ��� 
��	
�� 
� ���*�

�
0

*��� �
��� P %20 

���

�

�
��

�� 	 ��

��

������ �
	�
 �� 
�������� �
����� �
 ( �
�� � � �
�
 

<���� � H �
�

���*& �����*00 H $
��$�

( �� ��� 
�������� �
������ �
 �
�� � � �
�

��	 ������� ���+ �� ��55�	 ���� ��� 
�	
����	 /�� ���� ��� �
"/�� ��	 ���

�
��"�
�� 	���
/� ��� �55� /���	�+ �� ��� *� H %0"����( �� ���� �� ����� ��

� ������!

 ����� P 4
 %	� ��� � � 	�
� ��
� ��*�0 H % ��� ��*�0 �

�
�
�

��*�0 �
��
�

����
�������

� �� ��*�0 � �
& � %�

�
�

M
�

�
�

	
��*�0� �� ��*�0 � �

& � %	



�� � ����� ���"������� �����" %�

�����
 E� ���� ����	+ ���� ���� ��� 
�������� �
������ �
( �
�� � � =�
�
� �>

���D�� ��� �55� 5��( ��	 ��� 
���"�����	 ��
�
�� /���� �
��( �
�� 6 � =3� �
�
> ���

���� 5�� �� ��� 
��O���
�+ �
�� �O���
�+ <���� 
� ��Æ��� �� ���� ��� ������
��!

�� ��� �	 � 	�
� �
�� ��*�	0 H % ��	 ��*�	0 H !( ! �

�
�
�
( 
� ���	� ����

��*�	0 � ��*�
0( 
� ! �
�

& � %

�

��*�	0 � ��*�
��0( 
� ! �
�

& � %�

���� � � 6 �� ������ ���� ���� ��*�
0 H ! � ��*�
��0 H !( �� ��� ���� ��+

/� 

E� �5�
� ��� 5��� 
��� ��� 5��� :� ��� D�� 5�� �� �
�� �������� � ���

� �
	% � 	�

� ( ��*�
�
	%0 H % �� ��8
��� �
	�� �� ��+ D8�	 5��
�
�� � �� ���


������ :� ��� �����	 5�� �� �
�� ���� ���� ��� �
	�� �� � �
	% 
� ��8
�
��	 
�

� 
� �
�����	 �� ��� 5�5��	
���� /
����� �� ��� 	
����
��� ���	 ��� ��
�

�� D����+ �/��
� ���� ����8��*�
�
	%0 
� �
 � �
��( ��5���
���+ 

'�� �	% � 	�
� �
�� ��*�	%0 H %( ��� � ��	 � /� ��� ���
5�	�� 5�
��� 
�

�	% � � ��	 ��55��� *����0 ���� ��� ����� � �� ��� 
��
��� � M ��*�	%0�

�
�� 
� ��� 5��
�
�� O��	��� *��� �
���� P %Q ��	 P %40 ?/�
����+( �	% �
����*���� M ��*�0� 0 *������� �	% �����
�� �� ����� ��� �	 /�	��	 ���


� �
���� P %Q ��	 P %40 '�� ��2��( ��	 � /� ����� 5�
��� �� ��� 
��
���(

��2 
� ��� �55� �����5��� ��	 �� � 
� ��� ����( �� ��
�� ��� �
��� ��( �2(

��( ��	 �� �� �������� �� ��� 
��
��� :� 
� ���� ����� ���� ���� �8
�� ��

����� ���� ��55��
�� �
��� /�� /�� /� �� �	% ��
�� �� �������� �� ��� 
�/���


� ��*�	%0 1 ��*�	%0 $�� �
��� �	% �����
�� ��������� M !� �( ���

�����
�� 5�
��� �� ��� /�( ( H %� &� 1 ���� /� �
�����	 /������ � ��	 2 
� ���

�55� �����5��� � /������ � ��	 � 
� ��� ����( �
�� �� ����� ��� �� ����

�
���� �� 

,��� *�0! ������ ���� ���+ ��� �� ��� ��55��
�� �
���( ��+ /�( ������� ���


�/��� �������� /������ � ��	 �  :� ��
� ����( &��*�	%0 
� ���� ���� � �O���

�� ��� ��8
��� 	
������ �� ��+ 5�
�� 
� �	% �� /� <�����( ��
� 	
������ 
�����


� ��8
�
��	 
� /� H �� ��	 /� H �2 <���� ��*�	%0 � )�*�	%0 � )�*�
�
	%0(

���� )� 	������ ��� ,"/��	�� 
� 	
���
�� �� , ����������+ �� /� ��	 � �
	% 
�



%� #� �����	���������!� �����"�

��

�

��

�

�

�




�




��

��

��

�

������ �
	�
 ��� D�� 5���
/�� ���D����
�� �� ���� �
�� 	
��"

��� & ��	 �
��� 
��
��� ��� �	 /�	��	 ��� ����� ��� �
�
���

��� �
�� �� H % ��	 �
��� 
��
���S ��� ���� ��� ��� ��8
���( 
�

�		
�
�����+ /� 
� D8�	 �� ��� ���� ������� <�� /� ��	 /� 
�������

���� ���� �
��
� ��� �
����
��� 

��� 
�������
�� �� ��� �
����� ����	 /+ ��� �
��� /�� /� ��	 /� �
�� � *
�	
����	

/+ ��� ���� �
�� 
� �
��� P %Q ��	 P %40 

,��� */0! ���( ������ ���� 
� ���+ ��� ������� ��55��
�� �	% /������

� ��	 2 E
�� ��� ���� �������� �� �/��� �� �/��
� �� �55� /���	 �� ���

�
	�� �� �	% /+ ���
�� � ��	 � �� ��� ��� ���� ������� 5�
��� $�� �
��� �

�
�� 
� ��� �55� �����5���( 
� 
� ���+ �� ��� ���� ��� 	
������ /������ � ��	 � 
�

������ ���� ���� /������ � ��	 2 <���� �� ������ ���
��� �� �55� /���	

�� ���� �� 
� ��� ���� ���� ���+ ��� ������� ������� ��� 
�/��� /������ � ��	

�  

)
��� 
� ��� �8���� ����� *�
 ��	 �
��0 ��� �
	�� �
�� /� ����
��	 
�

	
���
�� , ����������+ �� /�( 
� ��Æ��� �� ���������� �� ��� ���� � �
	% ����

���� �� ��� 5���
/�� �	%  :� ��� ���
�
�� 5�� �� ��� 5��� �� ���� �� ���/����



�� � ����� ���"������� �����" %�

�

�




�

��

��

�

�


 �

��

��

�

������ �
	'
 ��� �����	 ���D����
�� �� ���� �
�� 	
����� &

��	 �
��� 
��
��� <�� /� ��	 /� 
������� ���� ���� ����
	� ���

�
����
��� 

���� � �����	 /� �
�����	 ���� ���� ��� 	
������ �� ��+ 5�
�� 
� � �
	% ��� /�


� ��8
�
��	 ��	 ���� ��� �
	�� �� � �
	% 
� 
�	��	 ����
��	 
� ��
� 	
���
�� *��

����� 
� ��� �8���� �����0 ���� ����( 
� �� ���� � �� ���� ���� �� ���� ���

������� /� 

'�� @ /� ��� 
�������
�� 5�
�� �� /� ��	 /� ��	 @� ��� 
�������
�� 5�
�� �� /�

��	 � ?/�
����+( 
� @ /������ �� � ( ���� @ 
� ��� 5�
�� �� � �
	% ������� ���+

��� /� ��	 
� ���( @� 
� ��� ������� *�
�� @ H @� 
� @ � �0 

������ @ � *� � � � 0 � � <���� @� 
� ��� 5�
�� ������� ���+ ��� /� ���


� 
� ���+ �� ��� ���� 
� @� �H @ �� ��� 
������ ��
� 	
������ /+ ���
�� ���


�/��� ����� /� 	�����	� ���
� @ H @� ��	 ���5
�� /� �� � ������� �� ��� 
�/���(

5������ �� 
�� 5
� 5��
�
�� <���� �� ��� ������ ���� @ H @� 
� ��
� ���� 

���( ��55��� @ � �  '�� � /� ��� 5�
�� /������ � ��	 � �� ��� 
�������
��

�� ��� 
��
��� ��	 ��� �
�� @�  )
��� ��� �
��� ����	 @ �
�� ��� 	
������

/������ @ ��	 � �� 
�� �	
�� 
�������� /� ��
��( 
� 
� 	��� ��� ����� ��� 
�/���



%� #� �����	���������!� �����"�

�� ��� 5�
�� �( �� ��� ���� ��� 	
������ /������ @ ��	 /� 
� ����+� ��8
��� 
�

/� 5����� ������ � 

'�� ������� /� ����� ��� 
�/��� �� � E� ��� 
������ ��� 	
������ /������

@ ��	 � /+ ���
�� � ���� ���� ��� ����� /������ /� ��	 /� �� @ 	�������(

����
�� 
�� �
�
��� 
� @ �
��� �
�� �� ��� �5��� � /� ���� ������ � � �

*��
�� 
� ��� ���� 
� � H � � � H � 0 

:� ��� D�� ����( ��� 	
������ /������ @ ��	 � 	��� ��� 	�5��	 �� ���

5��
�
�� �� @ �� ��� �
����5���( �� �� ��� ������ 
� �� /� �� ��� 5�5��	
�"

��� �� �� ��	 ������� �� �/��
� ��*�
�
	%0 � ��*�
��0 �
�� 6 ���� ����

��*�
��0 H ! 

:� ��� ����� ���� �� �� �/�� �� ���� ��� 
�/��� ���� ���� @ �
�� �� ���

5�5��	
���� �� �� /+ ���5
�� ��� ����� �� @ �������� ��	 ������� ���� ���

	
������ /������ @ ��	 � $�� ��� 
� 
� ���+ �� ��� ���� �� ��� 
������ ��
�

	
������ ���� ���( /+ ���
�� � �5��	�( ���
� /� H �� <���� �� �/��
�

��*�
�
	%0 � ��*�
0 ���� � 
� ��� ����� �� @ 

�

��� ������ P 4 �� �/��
� ��� �8���
�+ �� �
��
�

��	 ��
�

�
��� /��� ��(

�
�� ���( ��	 5�
��� �� 5��+��5�� �	��� �� �*	�
�0 

���
� 
� ������� ��� ��� ��� ���5�	���� �� �*	�
�0 �
�� ��5��� �� � ���� ���

*� H %0"���� ����� ��� ����� ��
�� /������ ��� /���	�
�� 

���� %	 ���� ��7��� ��� �	 4 M % � &�5&��6�����#� �� ����
���	


� ��� 	���
5�
�� �� �
��� P %L ����
�� ��� ����8"�����"	�5��	���
�� 
� ���

A���� ������( ��� ������ �2 ��	 �%& �� ������
���+ 
�	���	 /+ ��� ���� 
��O���
�+

 M % � &�( ��
�� �� ���� ��� #�5��
�
�� & N �� /� ���
	 �� �*	�
�0 �
���

P &3 	
�5��+� ��� ��� /���	�
�� �� ��� ���� 

:� ��� ����	+ ����� 
� )�/����
��� 1 & ��	 1 1 ���� ��� ��� �������� 
��
	���

�
�� � �� 5�� �� ��� /���	�+ ������� �� �*	�
�0S ��	 
� ��� �����	 �� � ����

���� #�5��
�
�� & 1 ���� F���;� 
��O���
�+ 
� ���D���	 �
�� �O���
�+ �� � ���

� 
G � � � � � �� ( �� �� 
� ��� ��
O�� ���5���
�� �� � � 
� � �  )
��� ���

I�������
 ���� �� ��� ��55�	 ���� ��
� �
��( ��� ������� =� �� �� > 
� 5�� �� ���

��� /���	�+( ��� )� �� �� ���� �
�� ��� /�� /������ � � ��	 �
��
�
 :� ��
�

���� �� ���	 �� 	���
/� � ��� �������
�� �� ���� ��
�� �� ��55�	 ���� ����



�� � ����� ���"������� �����" % 

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
x

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

z

RSB Π����4

T2 RT

�

������ �
�(
 ��� ���� �� �*	�
�0 
�	���	 /+ ��� 
��O���
�+ M% �

&�( 5�B����	 ���� ��� *� �0"5���� 

/�� E� ���� ���� 	���
�� ������� �	�
�( � �
�
 �� ����( �
�� � � =�
�
� �
�
>(

��	 ���+ �� ���������	 �� ������� *��� �
��� P &%0!

��

�

�

�

��

�

�

�




�
���

��� 	 �� ���

������ �
�	
 � �������
� ��
�
�� /��� �
�
 �
�� � � *�
�
� �
�
0 



%# #� �����	���������!� �����"�

E� ���� �
�� �� 
�������� �
����� �
 ��	 
�� �
����
��� ���� �� 	�� �

�
��� �
�� ����� 3( ���� ���� ��� ��� �O�
������ �
	�� �� �
 �� �������� �� ��
�

�
��� ��� ��������
�� 
� ���5����	 �
�� �� �		
�
���� ������� / �� ��� �
���

5������ �� ��� ��
	 �
	� �� �
 ,��� ��� 5�
��� ���� / 
�������� ��� �
����
���

�� 2 ��	 �( ��	 ��� ��� �/��
��	 ��� �8���	
�� �
 ����� ��� �
����
���( ����

���� ��� ������� /������ 2 ��	 � 
� ��� ���� /���	�+ �� ��� ���( �� �
�
 

:� 
� �/�
��� ���� �
��
�

H � � ��	 �
��
�

H �
��
�
( ��	 
� 
� ��� 	
Æ����

�� ��� ���� ��*�
�
0 H �
�*

�
0��*�
�
0 ��	 ���� ��*�
�
0 M ��*�
�
0 H

&��*�
�
0 �� ��� 	
�����( ��*�
�
0 H �
�*

�
0� ���	�( ���� � 
� ��� ������ ��

��� �� ��� �O�
������ �
	�� �� ��� 
�������� �
����� �� ���	 �� �������� ��� ��
�
��

/��� )
��� � H & ���*

�
0��*�
�
0 �� ��� ������	� ����( 
� ��� �
����	
�� 
�

% ����

�*�
�
0 H

"
�
�

��
&

	
�

�
�





�

�
M %

&
� & �
�

��
&

	
���

��
&

	#
	

<���� ��� �������
� ��
�
�� /���� �� ��55�	 ���� ��� * M % H &�0"���� ��	

��� 
� 5��
���� �� ��� /�� 
�	���	 /+ ��� �O���
�� � H 
�

% � � 

E� ��
�� ���	 �� ���� ���� ��� �������
� ��
�
�� /���� 	���
/� ��� �55�"����

/���	�+ �� ��� * M % H &�0"���� 

 ����� P %3
 %	� ��� � � 	�
� ��
� ��*�0M% H &��*�0 ��� ��*�0 �

�
�
�
�

�
 �	��� 
��


��*�0 � ��*�0
�

% � ��*�0�	

�����
 :� ��� ����� 
� '���� &	P ���� ���+ ��� � � 	�
� ��
�� 
� ��55�	

���� ���* M % H &�0"���� ���� ���� �������
� 
�" ��	 �
����5��� ���

��55��� � ��� ��� ���� 
��
��� �� �
�
 ��	 � �� � ������ 5�
�� �� ���

�
����5��� <���� ���� ��� ��
��� /� � 5�
�� 
� � /���� ��� �
�� 2� ��(

/������ �� �����8
�+( �/��� ��� �
��� �� � �� �
��
� ��� ���� ���� �� ���

�
����
���( �
��� �����
�� � ����	 ���� � ����� 
��
��� ���� �
�
 <����

� ������ �����
� � �
��"������� ��
�� 
� ����� ���� ��� 	
������ �� � ��	 � 

$�� ��
� ����� ��*�0 � ��*�
�
0 �

��� �����8
�+ �� ��� *M% H &�0"���� ����� ���� 
� ���� ��� �������
� ��
�
��

/���� �� �8���� 5�
��� �� �*	�
�0 



�� � ����� ���"������� �����" %$

���� ���� �8
�� 5���� ���� ��
�� �� ��55�	 ���� ���+ 5�
�� /������

��� 	��� /���	�
�� �� ��� * M % H &�0"���� ������� ���� ���
� ��� ��� ���

���5�	���� �� �*	�
�0 

���� %	 ���� ���7��� ��� �	 4 M % � &�5&��6�����#� )
�
���+ ��

��� 5�
 �2-�%&( ��� 5�
 �%L-�%2 
� ���� 
	���
D�	 /+ A���� �� ��� 	
��
��� ������

/������ �� ��� �55�8
���� 
�5�� ������ E� ����	+ �����	 ���
� ���� ���

���� � � ��� 
���	
��
�
����( ��	 ��� �� ��55�	 ���� ��� 5���� 
�	���	 /+ ���


��O���
�+  M % � �( ��
�� 
� ���
	 �� ��� 
���� �� 	�
� �� ����� 
� #�5��
�
��

& N � 5��� �� ��� ����� /���	�
�� �� ��
� ���� 
� �
��� 
� �
��� P && 

0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1
x

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1

y

HΤ�

SRΓ�

RT

�

������ �
��
 ��� ���� �� �*	�
�0 
�	���	 /+ ��� 
��O���
�+ M% �

&�( 5�B����	 ���� ��� *� �0"5���� <�� �� H ���
�*
�

1 � %0 

��� �
�� �������� =� � ��� > ��	 =� � �� > ��� ����	+ �����	 
� )�/����
�� 1 &

��	 1 L( ��5���
���+( ��	 �� ���� ��� #�5��
�
�� & 1 ���� ���+ ��� 
� 	�
� ���

� �"���	
���� �� �� �����
�
�
�

 �� ��� ��� ���� 
�
 �
�� � � ���
�*
�

1� %0 	
G�

��� �� ���+ 
� ���
 �
	��( ���+ �� �� ����� ��55�	 ���� ��� �
�� �������

=
���	
��
�
����� �� > ?� ��� ���� ���	 ���� 
� �� ��/��� �� �� 
� 	�

� ���� ���

��� ���� 	
����� ��	 
��	
�� �� �� ��	 ������ �
	�� ���� 
���	
��
�
����( ��	

������� ���� ������ /� � ��� 
� 	�
� ���� 
� ��55�	 /�+��	 �*
���	
��

�
����0 ��

���� /���	�+ �� ��� * M % H &�0"���� 



%' #� �����	���������!� �����"�

<���� ��� ���+ ���
�
�� 5�� �� ��� /���	�+ 
� ��� ��� /������ ��� ��	


���	
��
�
����( ��
�� �� �
�� ��� �� /� ���
���	 /+ ��� ������ ���	� �� ( � �

=
�

1 � %� � �> *��� �
��� P &1 ��	 ��� 	�D�
�
�� 
� )�/����
�� 1 %0 

��

�

��

�

�

��

�

��

��� 	 �� � ��

�

��

 

�

�

���

������ �
��
 � ������ ���	 ��� ��	 
�� �	

 

�� 
� ��� 5���	
�� ��/����
��� �� D�� ���5��� �� �O���
�� 
�����
�� ��� ���

�	

 �� ��	 �� ��
�� ���	� �� ��� 
����� �� ��� ���	 ���� ������� ���� � ����

�� �
��� P &1 '�� /� /� ��� �� ��55��
�� �
�� ������ �( /� ��� 5�5��	
����

���� /� ������ ��� �����( ��	 /� ��� �
�� 5������ �� /� ������ � E� 	����� /+

&� ��� 	
������ /������ ��� ��� ���� 5�
��� � ��	 �( /+ A ��� 	
������ ��� �

�� /�( /+ � ��� 	
������ /������ /� ��	 /�( ��	 D����+ /+ ? ��� 	
������ /������

��� �
�� �� ��	 ��� ����� ��� 
� 
� ���+ �� ��� ���� ��� ������
�� �O���
���

���	 *���� �� 	�5 ��� �� �� /���� ��	�/
�
�+0!

*
0 &�� H �� M ��(

*

0 A� H L�� � L��
�(

*


0 �� H ��
� � *&�� � ��0

�(

*
�0 �� H ��
� � ?�(

*�0 *? M ��0
� H L��� � ��( ��	



�� � ����� ���"������� �����" %%

*�
0 *A M �0� H ��
� � ��� 

:� �� ��� ��� ����� 
� *
�0 �� � ��	 
���� 
� 
��� *�0 �� ���

*? M ��*�� 00� H L��*�� 0� � L*��*�� 0� � ?�0�

��
�� ��� /� �
�5�
D�	 ��

? H
&��� � ��

�

��
	

��� �� 
���� /��� ������ �� � ��	 ? 
��� *

0 ��	 �/��
�

A� H L

"
��

� ���
� �

�
&��� � ��

�

��

�
#
�

��
�� ��� /� �	���	 ��

A� H %P��� � %P
���
��

�

� L��
�	

$�� ��� *
0 �� ���� ���� L��� H *�� M ��0
� ��	 ������� ����

A� H L*�� M ��0
� � *�� M ��0

�

��
�

� L��
�	

��
�� ��� �/��� ������ �� A( *


0 �� �( ��	 ���� �� H % �� D����+ ��� ���

������
�� �O���
�� �� ��� ����
�� /������ ��� 
��	
�� ��	 ��� �
	�� �� ���

���	 ����!�

L*�� M %0� � *�� M %0� � L��

�

� �
� M



% � *&�� � ��0

�
��
�

	�

H % � ���	

 ����� P %%
 %	� ��� � � 	�
� ��
� ��*�0 M % H &��*�0 ��� ��*�0 � � ���


L*��*�0 M %0� � *��*�0 M %0� � L��*�0�
� �
�

M


% � *&��*�0 � ��*�00�

� �
�

	�

� % � ��*�0�	

�����
 $+ '���� & P( ��+ � � 	�
� �
�� ��*�0 M % H &��*�0 ���� ����

�������
� 
�" ��	 �
����
���� ��� ������ ���� ��*�0 H ��*�� 0 ��	 ����

/��� 5������ � �� � ������ 5�
�� �� ��� �
����
��� <���� ���� ��� �8
��

�� 5�
�� 
� � /���� ��� �
���� �� �� �	
�� ��*�0 M ��*�0 �
�� ����� � 

<�����( �� ��� ��� ���� �	

 �
�� ��� �����8 ���� �� 
�� ��� 
��
��� ��	 ���

5�
��� ����� <���� � ����	 ���+ ���� ���� � �O��� �
	�� 
� ���� ����	 /� ��

5�
�� �� ��� ���� �� � � �� ��� 
��� �� � �� 
�� �
����
���( ��	 �� ���� ��
���+



�&& #� �����	���������!� �����"�

���� �
	��( ���� ��� �� � ��	 � ����	 ��� /����� �� � $�� �� �� ���� ����(

�� 5�
�� ��� /� �
�����	 /���� � ��	 � �� ��� �
����
��� ����( � ����	

��� ���� ���� 5�
��� �� ��� �
����
��� ����� �����8 ���� �����
�� ��� �����(

��
�� 
� � �����	
��
�� <���� ��*�0 � ��*�� 0( ��	 
� 
� ���+ �� ��� ���� ���

���� �
	� �� ��� ���	 ���� �O���
�� 	������� �� �������� �� ��	 ���
�� ��( /��

���� ��� 
��� �
	� ���
�� �������� ��
� 5���� ��� ������ �

)
��� 
���	
��
�
���� 
� ��� ���� ��	 5�
�� �� ��� ���� /���	�+ ������� ��

�/��
� 
�� �8���
�+ 
� �*	�
�0 

�
����+( ��� ��� ���� ���� � 
� ��55�	 ���� ��
� ����( 
� ������� 
���	
����+

���� ���� �8
�� � � 	�
� ��
�� �� ��55�	 �� ���+ 5�
�� �
��
� ����� /���	�
�� 

���� %	 ���� ��� ��� �	
�
� �

�
�
�

	
&��6�����#� �%1 
� ��� ���+ �����

A���� 
	���
D�	 �� � ���"�
�5�
�
�� ����� ��� ����� 
� ���� �� ���� ������ ���

���� �55�8
���
�� �� ��� ��� �8���� 5�
��� 
� �� �
�� �
�� �"���	
���� ��
�
�
�

( ��
�� 
� ��� ����� 5���
/�� ����� /������ �� F���;� ������ *��� #�5��
�
��

& 1 *
00 E� ���� ����
���	 
� ��� 5���	
�� ��/����
��� ���� ��� ���� 
� 	�
� ��
��

�� ��55�	 ���� ��
� ���� ���� /� ���	�
���	 /������ � � ��	 ��  �
��� P &L

����� ��� ���� /���	�+ 

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
x

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9
y

SR Π����6

RT
SRΓ�

T2

������ �
��
 ��� ���� �� �*	�
�0 
�	���	 /+ ��� 
��O���
�+ � �

�
�
�

 

���
�( �� H ���
�*
�

1 � %0



�� � ����� ���"������� �����" �&�

E� ����	+ ���� ��� )�/����
��� 1 L ��	 1 N ���� ��� ��� �
�� ��������


��
	��� �
�� �� �� 5�� �� ��� ��� /���	�+ �� �*	�
�0( ��	 �� ���+ ��� ��55�	

���� ��
� ����� 
� � ��5���� �� � �( �� ��� 
� 	�
� ��� /� ��55�	 /���� ��� �
��

������ � � ��	 
��
�
 $�� ��� 
� 
� ���+ �� ��� ���� 
� 
� ��� 5���
/�� �� �8���	

��� 
�/��� �	
�� /�+��	 ���� �� 
��
�

�
����� �
�
�� ��� 	
����� � �� ����� ���

�
	�� <���� 
��
�


� ��� ���� ��	 5�
�� �� ��� ���� /���	�+ ��	 �������

�� �8���� 5�
�� �� �*	�
�0 ��� 5�� �� ��� /���	�+ ��
�� 
� ���� 
� ��� ���

/������ 
��
�

��	 
���	
��
�
���� �� ���� 5�5��� �� ����
	� ��� ������ ��
��	

6������8 �
������ *��� �
��� P &N0 

�

�
�

���

�
�

��

��

��




���

�
 

 

��� � ��

�

�

���

����

������ �
��
 � ������ ��
��	 6������8 �
����� 
�
( �
�� � ��
�
�
� ���
�*

�
1 � %0

�
 

E� ��� ��� �����
��� �� 
� ��� 	���
5�
�� �� ��� ��
��	 6������8 �
������ 
�

)�/����
�� 1 % �		
�
�����+( ��� ��� /� ��� ���� 5�
�� �� ��� 5�5��	
���� �
��

��� � ���� ���( ��	 ���� ��� 5�
�� ���� ��� 
��
��� ������� ��� ������

�� 	����� ��� 	
������ /������ � ��	 ��� /+ � ��	 ��� 	
������ /������ ��� ��	

���� /+ A 



�&� #� �����	���������!� �����"�

:� 
� ���+ �� ��� ����

*&0 � H & ���
�
� M

�

P

	
��

��	

*10 A H �
�*60�� H �
�
�
� � �

P

	
��

���� 6 	������ ��� ����� /������ ��� �
��� ���� ��	 �3 ���( ��� 
��	
�� ���

/� /����� 
� /+ ��� �O���
��

*� M A0� M ��� H *&�� � ��0
�	

:� �� ��� ������� *&0 ��	 *10 �� � ��	 A( ��	 ���� �� H % ��	 �������

�� H
�
�
�

( �� �/��
�

� M A H
�

1 ���
�
� M

�

P

	
M �
�

�
� � �

P

	
H

"
1

&
���*�0 �

�
1

&
�
�*�0

#
M

"�
1

&
�
�*�0 � %

&
���*�0

#

H ���*�0	

��
� ������ �� �� ����� � �� � �����
�� �� ��� "���	
����!

� H �����*� M A0 H �����

��
1 � &

�
1


��	 D����+ ���5��� ��� �"���	
���� ��� �� H �� �
�*� M �

�
0 �� �/��
�

� H

�
1

&
�
�

�
�����

��
1 � &

�
1


M
�

P


	

<���� ��� ��
��	 6������8 �
������ 
�
 
� 	�
� ( �
�� � � =�

�
� ���
�*

�
1 � %0> ��

��55�	 ���� � /�� 	�D��	 /+ ��� �/��� �O���
�� 

 ����� P %&
 %	� ��� � � 	�
� ��
� ��*�0 H

�
�
�

��� ��*�0 � �
�
�

�
�
 �	���


��


��*�0 �
�

1

&
�
�

�
�����

��
1 � &

�
1��*�0


M
�

P


	

�����
 ��� ��
��	 6������8 �
������ 	�D�� ��� ���
�
�� 5�� �� ��� /���	"

�+ �� ���
�
� H

�
�
�

	
"����( /������ ��� ������ �8���	 � � /�+��	 ��� �
���� ���

�� �	
��
�

1 ����	 ��� ���� ���
���( ��	 ������� ��� ��
��	 6������8 �
������



�� � ����� ���"������� �����" �&�

�� ��� ��
����� ���� ��
�� �����
� �� 
�/��� �� � �
��� �	
�� 
�
1
�
�
�

�
�
�

1 � %
2
 

�

��� ��� ���� ���� 
��
�


� ��� ��	 5�
�� �� ��� ���� /���	�+ �� ����
� H

�
�
�

	
"���� �� ���� 5���	 �� ���	
	��� �
�� �� �8���� 5�
��� *���+ ���

�8���
�+ �� ����	
�� �
�
� ���
�� �5��0 

��� �� 	�� � ���
��� �
�� ��+���� /������ ��� /���	�
�� �� ���
�
� H

�
�
�

	
"

���� �� ��+ D8�	 ��"����� /������ �
�

��	
�

1 � % E� ���� ��� ��� 5���	
��

��/����
��� ���� ���� �8
��� � I�������
 ���  	 �� ��� �55� ��	 �� ���� �
��

*���� 
� �
�� ��� ������� /������ � � ��	 �� 0S ��	 ��� ��� �� ��� ���� ��	 
�

�
��� ��� �����8 ���� �� � � ��	 �� 
��
��� �� ��� �55�5
��� �
��( ��
�� �������

��� ���� �
�� �� � �( � 
� 
� � ��
��	 6������8 �
����� $�� ��� 
� 
� ��� 	
Æ����

�� ��� ����( 
� ��� ����� ��� 
��
��� ��� ��� 5��
�
�� 
� ��� 
� ��� I�������


��� ����	� ��� 5��
�
�� 
� ��� 
� ��� ��� �� ��� ���� ��	 �� ��� ���
��� �
�� ��	

����� � ���
� �� ��� �����8 ���� �� ��
� 
��
��� ��	 � �( �� ��� ���� ���+ 5�
��

�� ��� �
�� ������� /+ ��
� ��������
�� <���� ���� �8
�� ���� 
� 	�
� ��
�� ��

��55�	 ���� # �� ���+ 5�
�� # /������ ��� /���	�
�� �� ���
�
� H

�
�
�

	
"���� 

���� %	 ���� � ��� �	 4��� L*%� ��0�� � 35&��6�����#� E� ����	+

���	 ��� ���
	
�+ �� ��� 
��O���
�+

�� � L*% � ��0�� � 3


� )�/����
�� 1 & �� ���� ���� ��� /�� /������ � ��	 ����	
�� �
�
� 
� � /���	�+ ��

��� * H �0"���� $�� /������ � � ��	 
��
�

���D�� ��
� 
��O���
�+ �
�� �O���
�+ ��

����( �� ��� ���� ��� ����� �Q( ��
�� A���� ���5���	 �� ��� �����8 ���� �� �� � �(

��	 
��
�


� ������
���+ � &"	
����
���� ���"�
��� /���	�+( 
�	���	 /+ ��� �/���


��O���
�+ :� ��� ���� ����
���	 
� )�/����
�� 1 & ���� � ��� � � 	�
� 
� ��55�	

���� ��
� /���	�+ 
G 
� 
� � ��5���� �� �� 
�������� �
����� �
 ( �
�� � � �
�
( ��	

� 	
G�� ��� �
 ���+ 
� 
�� 
��	
�� )�� �
��� P &P �� � 5�B���
�� �� ���

����� 5�� �� ��� ������ �� �*	�
�0 
�	���	 /+ ��� 
��O���
�+ ��� L*%� ��0�� � 3

���� ��� *� �0"5���� 

:� 
� 
���	
����+ ���� ���� ��� ���� /���	�+ �� ��� D��� 
� 	���
/�	 /+

��� 
�������� �
������ �
 ( � � �
�

����������( ��
�� �� ��55�	 ���� ��� /��

&*&� �0*� � 0 H � *��� =��>0 ��� �55� /���	 
� 
�	���	 /+ ��� �8����
���



�&� #� �����	���������!� �����"�

0.2 0.4 0.6 0.8
x

0.2

0.4

0.6

0.8
y

SR Π����6

BTΓ�

L

T2

������ �
��
 ��� ������ �� �*	�
�0( ��
�� 
� 
�	���	 /+ ���


��O���
�+ �� � L*% � ��0�� � 3S 5�B����	 ���� ��� *� �0"5���� 

<��( �� ���
� ��� �� H ���
�*�
�
0 

�� � �( ��
�� ���5 ��� ���� �
	�� ��	 	
����� �� � �( �
��� � � 
� ��� 
��������

�
����� �
�� ��� /
����� �
	�� 

��� /���	�+ �� ��� ���� 
��� �
	� �� �
��� P &P 
� 	���
/�	 /+ ��� /���

��5���
	� ��
 ( � � ���
�*�
�
0( /������ �� ��� ���
	
�+ ��  � � $�� �� ��� /���

��5���
	� ����� ��� �
��  H � 
� � 1 ���
�*�
�
0 �� ���	 �� ���� ���� ���+ ��
��

	���
/� ��� /���	�+ /������ ����	
�� �
�
� ��	 
��

�
 

�� 	� ��( �� D�� ���5��� ��� 5�
��� ���� ���+ �� ��55�	 
� ��� *� �0"

5���� )
��� ��*��
0 H �
�*�0��*��
0 ��	 ��*��
0 H ���*�0��*��
0 �� ���

/��� ��5���
	�S ��	 /������ ��*��
0 H �
�
��*��
0 
� � � ���
�*�

�
0( �� ��� ����

��� 
����� �� ��� /��� ��5���
	� ��
 ( �
�� � � ���
�*�
�
0( ��� ���D�� ��� �O���
��

� H �
�

�
�*& �����*�
�
00 

 ����� P %1
 %	� ��� � � 	�
� �	� ����

��*�0� � L��*�0�*% � ��*�0�0 H 3

��� 
��
 ��� �������� ��*�0 � �
�
�

�
� �
 �	��� 
��


��*�0 � L

1
�
�

�
& �����

�
L

1
��*�0


��*�0	



�� � ����� ���"������� �����" �& 

�����
 ���� 
� �� ���� ��� /��� ��5���
	� �
�� � � ���
�*�
�
0( ���+ ��

��55�	 ���� ��� /���	�+ �� �� ������ �8���	 ��+ 
�������� �
����� �
 ( � � �
�

/�+��	 ��
 �
����� 
�����
�� 
�� �
	�� � 	
����� �

?/�
����+( ��� ��� �8���	 ���+ 
�������� �
����� �
( � � �
�

�� ���� ��+

�
��� 
��	
�� /������ ��� ���� ��	 ��� �55� /���	� �� ��� 	
���� �
�����

�
�
�� ��� �
	�� � ��� 	
����� �� ��� ���� <���� ���� �8
��� � � � 	�
� ����


� ��55�	 ���� *� �0 �� ��� 5�
� *� �0 �
��
� ��� ���5���	 /���	�
�� �� ��
�

&"	
����
���� ���"�
��� 5�� �� ��� /���	�+ 

�� � %	 ���� ��� �	 Z& ��� �	 ������� -��� ��6�����#� :� ��
�

��/����
�� �� �
�� ���� ���� 
� 
� ��+ �
���+ ���� ��� ���� �8���� 5�
��� �� �P

	� ��� 	���
/� � �
���� &"	
����
���� /���	�+S 
�����	( ������� �
�� ��
�

���+

	���
/� ��� ���"�
��� &"	
����
���� 5��� �� ��� ������ �� �*	�
�0 ��� D�� ��

���� ����
��� �� ��� ���� �8���� 5�
��� �( � �( ��	 ��
�
( �
�� ��� ��� 
��������

�
������ ��55�	 ���� ��� /���	�
�� /������ ���� *��� �
��� P &20 

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
x

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

z

�

L � Π����2

������ �
��
 ��� ���"�
��� 5����( ����
��
�� �� ��� �
������ 
�

	�
� ( 5�B����	 ���� ��� *� �0"5���� 

����� /���	�
�� �� 	���
/�	 /+ ��� ���� �O���
���

*
0 *&�� � 0�*% � �0� H �( �� � � �
�
(



�&# #� �����	���������!� �����"�

*

0 *�� M � � &0� H L*� � &�0( �� � � =�
�
� �
�
>( ��	

*


0 � H %( �� � � �
�
 

��� D�� �O���
�� 
� ����� ��� =��>( ��� ��
	 
� ���� ����� ��� ��� 5�"

��	
�� ��/����
��� :� ���
�� �� ���� ��� ���
	
�+ �� ��� �����	 �O���
�� ��
��

���	� �� ��� 
�������� �
������ �
 �
�� � � =�
�
� �
�
> *��� �
��� P &Q0 

���

��� � �� ��

��� � ��

���
�

�

��

���

������ �
��
 �� 
�������� �
����� �
 �
�� � � =�
�
� �
�
> 

��� ��� H ��
� � *&�����0

� �� �/��
� ���� �� H L�� L��( ��	 ������� �
��

���*

�
0 H ���

��
��
� ���	� �� ����*


�
0 H &

��&
 <����

� H
����*


�
0

% M ����*

�
0
	

$�� �� ����*60 H �

�����

� % �� ��+ 5���
/�� 6( ��	 �
��� �
�*

�
0 H $

�&�$
��� �/���

��� /� �
�5�
D�	 ��

� H % � �
��
��

&

	
H % � �

*&� � 0�
�

��
�� 
� �O�
������ �� ��� 5��+���
�� �O���
�� *&��0�*%��0 H � :� 
� ���+ ��

��
�+ ���� ��� ���� 5���
/�� �����
��� �� � 
� ���� ��  �� 3� �
�
*%��% � &M0(

��	 �
�
*% M

�
% � & M 0 <�����( �
��� �

�
*% M

�
% � & M 0 1 $��

�
�� �/��
�



�� � ����� ���"������� �����" �&$

� H �
�
*%��

% � &M0 �� ��� ���+ 5���
/�� �����
�� �� ��� �
	�� �� ��� 
��������

�
������ �
����+ �� �/��
� ����

�� H L� � L�� H % � *
�

% � & M 0� H &� � M &
�

% � &

��	 ������� ��� 	��
�	 �O���
�� 
� *

0 

��� �
������ Z � �*	�
�0 �� ��55�	 /������ ��� /���	�
�� *
0"*


0 
� ���

*� �0"5���� �� ��� ��
�( ��55��� Z 
� � ������ �
����� �
�� ���
��� ��� ��	

�( ��	 �� 
�� ������� �
	� 

:� � 
� ��� �
�����	 �� ��� �
����
��� �� ��� �
�����( �� 
���	
����+ ����

��*Z0 H ��*Z0 H % <���� �� ��� ������ ���� � �
�� �� ��� �
����
��� ���(

�� ��� ���� � ����� ��� �
����
��� �
����� �G���
�� ��� 	
�����( �� ���� ��

�� � �� ��	 �� � �� ?/�
����+( Z ��� ��8
��� 
��	
�� 
� � �
�� ��

��� 5�5��	
���� /
����� �� ��( ������� Z H �
 ( � � =�
�
� �
�
>S ��	 ��� �
�
���


��	
�� 
� ����
��	 
� �� � �� 
� �� 	
����
��� ������( ������� Z H �
( � � �
�
 

:� ����( ��� �
������ �� ��55�	 ���� � &"	
����
���� ��
�� �� �*	�
�0( ��
��


� 
�	���	 /+ ��� ������
�� 
��O���
�+!

*&� � 0�*��� � �� � ��0 � ���*� � 0 M L���*� � 0

��
� %P���*� � 0�*% � ��0

������( ��� 
��O���
�+ �/��� *��
�� �� ���� ��� Z"
��O���
�+0 
� ���
	 �� ���

��� �8���� 5�
��� 
� �� �
�� $�� /���� �� 	
����� ��� ����� ����( �� �����	

D�� 5��� ���� ��� �
������ ���D�� �O���
�+ 
� ��� Z"
��O���
�+ 

����� P %L
 %	� ����� 
������� Z �
 �	��� 
��


*&��*Z0 � ��*Z00�*��*Z0���*Z0 � ��*Z0���*Z0 � ��*Z0���*Z00

� ��*Z0���*Z0�*��*Z0 � ��*Z00 M L��*Z0���*Z0�*��*Z0 � ��*Z00
��

H %P��*Z0���*Z0�*��*Z0 � ��*Z00�*��*Z0� � ��*Z0�0

�����
 E� ���� /+ 
	���
�+
�� ��� 
������	 ������ *��� �
��� P &40 ��

��	
�� ������
����( �� 	�5 ��� Z ��� ��� �	

( ������� �
�
�� �� 
�����	

�� ��*Z0( ��	 ����������+ �� ��� ���� �	

 

?� �����( ��� 	
����� &�� �� ��+ �
����� 
� ��� ������ �� 
�� ������� �
	� �

��	 
�� �
	�� &�� 
� ��� 	
������ �� ��� ��
	 ����8 ��� � '�� A /� ��� 	
������



�&' #� �����	���������!� �����"�

�� � ��� �

��� �  

 




��

!

��

"��

������ �
�'
 � ������ �
����� 

�� 3 ��� � ��	 /+ � �� 
�	
���� ��� 	
������ /������ 3 ��	 ��� 5�5��	
����

�� � ������ ��� ��
	 ����8 ������ �� ���� ��� ���� ��� �
	�� ) ��	 0 ���

�� ��� ����� ��� ������
�� �O���
���!

*
0 A� M ��� H ��
�(

*

0 �� M *&�� � A0� H ��
�(

*


0 *�� M �0� M L��
� H )�(

*
�0 *�� � �0� M L��
� H 0�(

*�0 �
�
*&�� M ) M 00�� H &���� 

*
0 �� *
�0 �� B��� �55�
���
��� �� ��� #+�������� ������ �� ��� 
������	 
���"

�����	 �
������ ��	 �� ��� *�0 �� /��� �
	�� �� ��� �O���
�� �� ������� �� ���

��� �� ��� �
����� :� 
� ���+ �� ��� ���� �� ��� ��� *
0 ��	 *

0 �� ���5���

A H
'�����
���

M �� ��	 /+ �
����
�� A 
��� *
0 �� ����
�� � ���

L��
M ��

�

M ��� H ��
�	*L0

��� *


0 ��	 *
�0 �� �/��
� )��0� H L��� ��	 *�0 ��� /� ��������	 �� )M0 H
�����

��
� &�� :� �� 	
�
	� ����� ��� �O���
���( ��
� ���	� �� )� 0 H (����

(��
H ���'

������



�� � ����� ���"������� �����" �&%

��	 /+ �		
�� ��� �O���
��� �� ) M 0 ��	 )� 0 �� ���

) H
&����

��
� �� M

���

&�� � ��
	

:����
�� ��
� ����� �� ) 
��� *


0( �� �/��
�

*�� M �0� M L��
� H

�
&����

��
� �� M

��

&�� � ��
�

�

��
�� ��� /� �
�5�
D�	( �� ��� �
��� �"���� ���
��( ��

��
�

% � ���
*&�� � ��0�


H

L����
�
�

���
� L��

� �
L�����

��
	

��� ���� �O���
�� ��� /� ���	 �� �85��� � /+

�� H
*&�� � ��0

�*����� � ����� � �����0

���*�� � ��0
	*N0

�
����+( ��� ���� ��� ���
��	 �O���
�+ /+ 
����
�� *N0 
��� *L0 �

$+ D��
�� 
� ��� ���	
����� �� ��� 5���� ���� 
� �� �8���� 5�
�� �
��( 
�

���� ��� ���� ��� Z"
��O���
�+ 
� ���
	 �� ��� �� ���� ��
� ��	 ��� ���� ����

���+ ��� � 
� 	�
� ��� �� 
���
/�	 �
����� *��+/� 	��������	 �� �0 �� ����

�
����	
��( ���	� �� �� ��� ������
�� ���B�����!

!��)�*���� P %N
 '�� Z���������
� �� ����� �	� 	�
� �

��� �� ��� �� ��� �����	 5�� �� ��� 	
���� ������ ��
�� �� ���B�����

�� /� 
����	�	 
� �P! :� ��� ��� �8���� 5�
��� � �� ��
�
( ��	 �
��

�
 ��� ���

/���	�
�� /������ � � ��	 �
��
�
( ��	 /������ ��

�
��	 �
��

�
�� ���
���	 /+

��� �������
� ��
�
�� /���� �
�
 ( � � =�
�
� �
�
> ��	 ��� 
���"�����	 ��
�
�� /����

�
��( 6 � =3� �
�
>( ��5���
���+ ��
� ���
����� �� �� 	�D�� � ������ ��
�
�� /���

*��� �
��� P 130 

�� �������� ���� � ��
�
�� /��� 
�( �� ���� �
�� �� 
�������� �
����� �
 (

� � =�
�
� �
�
> �
�� ���
��� �����( ���� � 
� ��� ����8 
��
	��� �
�� ��� ���

�O�
������ �
	�� ������	�( �� �8���	 
� ����� 
�� �
����
��� ��� � �� 2

��	 ��� � �� � ���� ���� 2� 
� 5������ �� �� ��	 ��� �
	�� �� ��� ��� 
�

���
���	 /������ ��� �
�� 2� ��	 ��� ����8 � 

?� �����( ��� �������� ��
�
�� /���� *	�� �� ��� 
�����
��0 �� ��� 
��������

�
������ ���������� ��	 
� ��� ������� 2 ��	 � �� ��8
��� 	
������ ��� ���� �



��& #� �����	���������!� �����"�

�

�

�




��

���

��� � �� � � �  

�

�

��

��� � ��

�

�

 

������ �
�(
 � ������ ��
�
�� /��� 

�������
� ��
�
�� /��� <���� ��� ��
�
�� /���� �� ��55�	 /������ ��� /���	"

�
�� 
�	
����	 /+ � �� ��
�
( ��	 �
��

�
*��� �
��� P 1% �� � 5�B���
�� ���� ���

*� �0"5����0 

����� P %P
 %	� ��� ������� �	�
� 
� �
 �	��� 
��


���*
�0��*
�0 M L��*
�0��*
�0*��*
�0 � ��*
�00

H L��*
�0��*
�0
�
��*
�0*��*
�0 � ��*
�00

�����
 '�� � /� ��� 	
������ /������ ��� 
������ ��	 ��� �
�������� ��


� ��	 A ��� 	
������ /������ ��� 5������ �
��� �� ��	 2� ���� 
� 
� ���+

�� ��� ���� ��� ������
�� �O���
��� ���	!

*
0 � H �� M �� � &��(

*

0 �
�*

�
0 H ��

������
(

*


0 ���*

�
0 H ��

����)
( ��	

*
�0 ��� M *�� � � � A0� H ��
� 



�� � ����� ���"������� �����" ���

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
x

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9
y

� Π����2

RSB Π����4

T2

������ �
�	
 ��*
�0 ! 
� � ��
�
�� /����( 5�B����	 ���� ���

*� �0"5���� 

)
��� 5��*��0,(�*00 H $�
��$�

( �� ��� ��� *

0 ��	 *


0 �� ���5���

A H &�� � ��

���*���
�* ��
������

00

H &�� � *&�� � ��0
��

��

�
% � ���

*&��
� � ��0�

H &

�
�� � ��

��

�
��*�� � ��0


	

��� �� ��� ��� �/��� ������ �� A ��	 *
0 �� � ��	 
���� ���� /��� 
���

�O���
�� *
�0 ��
� ���	� ��

��� M

�
��

��

�
��*�� � ��0 � ��

�

H ��
�

��
�� 
� �O�
������ ��

��� M
L���

�
�

���
*�� � ��0 H

L����

��

�
��*�� � ��0



��� #� �����	���������!� �����"�

��	 /+ ����
5�+
�� �
��
���
��

�� �/��
� ��� ��������� �� ��� ����� �

�� ��� �8���� ��
�
�� /���� *
�������� �
������( �������
� ��	 
���"�����	

��
�
�� /����0 	���
/� 5��� �� ��� /���	�+ �� �*	�
�0( 
� 
� �
���+ ���� ��� �O���
��


� '���� P %P 	�D��� � ���5���� &"	
����
���� /���	�+ �� �*	�
�0 <�����(

��� �O���
�� 
� '���� P %P 	��� ��� 
�	
���� � ���
	 
��O���
�+ �� �*	�
�0( �
���

��� &"	
����
���� ������ 
�	���	 /+ ��� �O���
�� 	��� 
������� �*	�
�0 /�+��	

��� /���	�
�� �� ��� ��
�
�� /���� 

���� %	 ����� �� ��� ���� �4 5�/�/�+ ����
��� �� ����	
�� �
�
�( 
��

�
( ��	

��� *����	
�� �
�
� 
�����	 �� � �� ���5���	 /+ A����0 ��
� ���B����� 
� ���
"

����	 /+ ��� ���� ���� ���� 
� � ���"�
��� /���	�+ �� �*	�
�0 /������ ����	
�� �

�
�

��	 
��
�

*��� )�/����
�� 1 20( ��	 ���� ���� 
� �� ������	 /���	�+ /������

����	
�� �
�
� ��	 ��� *��� )�/����
�� 1 &0 

�� �%P( 
� 
� O�
�� 5���
/�� ���� � &"	
����
���� 5�� �� ��� /���	�+ �8
���

��
�� �����
�� �8����+ ��� ���� �8���� 5�
��� 
��
�
( 
���	
��

�
����( ��	 ���(

�� �� ���� ���� ��� ��
��	 6������8 �
������ ��	 ��� ������ ���	 ���� 	�D��

5��� �� ��� /���	�+ �� �*	�
�0 

�� /��� �4 ��	 �%P ��� 5�/��� 
� ��
��+ �� D�	 ��� �/��� ��� �������

5��� �� ��� /���	�
�� �� �*	�
�0 /������ ��� ��	 ����	
�� �

�
� ��	 /������ ���

��	 
��
�
 � 5���
/�� �����
�� �� ��
� ����	 ���� /� �� ��	
������	 ��������

������
�� �8���� 5�
�� 

)����
�
�� ��� ������ �/��� ��� �8���� 5�
��� 
� ��� 5��
��� ��/����
���

�� ����� ��� ������
�� ������!

 ����� P %2
 '�� ��
� �� � � � � � ��� ��
�
� 
��

�
� 
���	
��

�
����� �
��

�
� ���

��� 	�����	�� 
	 ��
���� �	��
� 	� �*	�
�0�

�		
�
�����+( �� ��� ��� �
�� � ������	 ���
�� �� ��� ����8"����� 	�5��"

	���+ ���5���	 /+ A���� *��� �
��� P 1&( ��	 ���5�� 
� �� �
��� P %L0 )
���

��� ��� /���	�
�� �� �
���( ��	 �
��� ������� �*	�
�0 
� ��� � 5��+��5�( �� 	��"


����� 
� �� ��� 	�5��	���+ �� �8���� 5�
��� ��	 &"	
����
���� ������ ��
��� 



�� 
������ ��������� ���

p9

p3

p6

f16

p7

f6b

f6a

f7

f5

f2

f14

f13

f9

p4 p5

p2

p0

p8

p1

f8

���

��

	

��
����

�

��
	
����

�
���� �

� �
�

��
	
���� �

�
�

���
�

������ �
��
 ��� 	�5��	���
�� /������ �8���� 5�
��� ��	

&"	
����
���� ������ ��
��� �� ��� 1"	
����
���� 	
���� ���

���� ������ ��	 �8���� 5�
��� ���� /��� 5���	 
� ��� 5���	
��

��/����
���( ��� �	 5��� �� �5�� ��� +����� ����� 
�	
�����

���� ����� ������-�8���� 5�
��� ����	 ��� /� ���5�����+ ��
D�	

+�� 

�� "����-� ��������

��� ����� 5�� �� ��� ��� 1"	
����
���� 	
���� �*	�
�0 ��� /��� ���5�����+

	���
/�	 �����������( ��� ���
�
�� �5�� O����
��� �� ��B� ���������� ��

��� ����� 

$��
	�� ����( ���� 
� � ����
��	� �� �5�� O����
��� ��
�� �
�� /+ �8���	
��

��� �����5� �� $�������")�����U� 	
����� �� �����8 ���� 
� �
��� 	
����
��� 

?� �����( ��� D�� �8����
�� ���� ����� 
��� �
�	 
� �� 	�� ����� 	
�����

�� /�	
�� 
� 1"�5��� ��� ���
��� ���� �� ���� �
�� �� ��� ��� 5���
/�� &"

	
����
���� 	
�����( ��
�� �� �/��
� ��� ��
�� ���+ ���� ��� �� ��� ���



��� #� �����	���������!� �����"�

����	�	 �	

 *��� �8��� �������� 
� 1"�5��� �� ��� $�������")�����U� 	
�����


� &"�5���0 :� 
� ���+ �� ��� ���� ��B� 5��� �� ��� /���	�+ �� ����� 	
�����

��� /� 	���
/�	 ���
� /+ ��� ����	�	 
��O���
�
�� ��� #�5��
�
��� & %( & 1(

��	 & N 

�� �8��5��( ����
	� ��� �
5�� *��� ��� ��0 ��	 	�� ��� 	
����

B ! 	�
� 
 =3� %>��

���� 	�
� 	������ ��� ����� �� ��� 1"	
����
���� /�	
�� � �
�� ��*�0 H % ��	

B*�0 H *� �0 H *��*�0� ��*�00	

$+ #�5��
�
�� & % �� ���� ���� � �  ��	 ��� #�5��
�
�� & N �� �/��
�

� � $��
�

*��� �
��� P 110 

0.2 0.4 0.6 0.8 1
x

0.2

0.4

0.6

0.8

1

y

L

T3

TB

�

������ �
��
 ��� ����� /���	�
�� �� ��� *��� ��� ��0"	
����

�� 1"	
����
���� /�	
�� ��� 	����	 �
�� 
� �� �55� /���	S ���

��� /���	�+ �� ��� 	
���� �
�� /���� ��
� �
�� 

:� ��� &"	
����
���� ���� )��
������;� 
��O���
�+ *��� #�5��
�
�� & 1 *

00

���+ 
�	���� � �
���� 5�
�� �� ��� /���	�+ �� ��� 	
����( ��� 
���� �� � � 

<�����( 
� ��� ����
	�� 1"	
����
���� /�	
��( ��� ����� �
�5��8 
� ��� �	���	

*��� ��� ����� ���� #�5��
�
�� & N0 ��	 ������� ��� 
��O���
�+ � � �
1


�	���� � ����� �
�� ������� �� ��� /���	�+ �� B*	�
�0 ��� 
�������
�� �� ���


��O���
�
�� � � $��
�

��	 � � �
1 
� ����	 /+ B*��0( ��
�� 
� �/��
��	 ���



�� 
������ ��������� �� 


�������
�� � � �
�� � /��� �� �	
�� &��*�
�0 � ��*�

�0 ��	 ����
�� 
� �� ����
�

�
����	
�� % 

<���� ��� ���+ ������� 5�� 
� ��
� 	
���� 
� ��� 5�� /������ 3 *��� 
����

�� ��� ���� 	
����
���� ����0 ��	
�
�
�
�
�

�
�

	
*
�	
����	 /+ � 	����	 �
�� 
� �
���

P 110 )
��� 
� ��� �������� $�������")�����U� 	
���� ��� /���	�+ /������ 3

��	 � � 
� �����	 /+ ��� ��55
��� �� 
�������� �
������( 
� 
� ��+ �
���+ ����

���� �
�	 �� �
�5�
��� ��
�� ������
�� ��� 
�������� �
������ *� �( �� 
��������

5+��
	 ��� � � � � �
�5��8 ��
�� ����
��� �� ��� 
�������� �
������0 ��� ���

���
�
�� 5�� �� ��� /���	�+ 

:� 
� ���+ �� ��� ���� ��� ���� ���� &"	
����
���� 	
�����( 
�����
�� ���+

����	�	 �	

( ����	 ���� /� ���5�����+ ����� 
� 
� ����	 /� 5���
/�� �� �����

��� ��5 
� ��� /���	�+ /������ � � ��	 ��� ���� 	
����
���� ���� ���� ����


� ��� ��� 	
����� 
�����
�� �� ��	 �� �� ��� ��� 
���� �� � � �� �� �		
�
����

�8���� 5�
�� �� ��� �"�8
� *��� �
��� P 1L0 

0.2 0.4 0.6 0.8 1
y

0.2

0.4

0.6

0.8

1

z

L

T2

T3 M

�

������ �
��
 ��� ����� /���	�
�� �� ��� *��� ��� ��0"	
����

�� 1"	
����
���� /�	
�� ��� 	����	 �
�� 
� � ���� /���	S ��� ���

/���	�+ �� ��� 	
���� �
�� �/��� ��
� �
�� ��� 5�
�� � 
�	
�����

��� 
���� �� ��� ��
.�� /�	
��( ��� 5�
�� � � ��� 
���� �� ��� ����

&"	
����
���� ����� �
�5��8( ��
�� 
� ��� ������ 5���
/�� 5�
��

�� ��� �"�8
� 



��# #� �����	���������!� �����"�

������( �� ��� ��B� 5�� �� ��� /���	�
�� �� ����� 	
����� �� �����8

���� �� ��+ D8�	 	
����
�� �� 	���
/�	 /+ ��� 
��O���
�
�� �� #�5��
�
��� & %(

& 1( ��	 & N( 
� �����	 /� 5���
/�� �� ����� ��� O����
�� �� ���5���� �+����� ��


��O���
�
�� 
� ��+ 	
����
��( �� ���� ��
� �
�� /� ��/B��� �� ����� ��� 

<�����( ���� �� ��� ��� 5���
/�� ������
���
��� �� ���� 	
����� ��

1"	
����
���� /�	
��! ?�� 
� ��� �������� 	
���� �� �*	�
�0 �� 	�

� ( �/��
��	 /+

���
�� ��� ��� ����	�	 �	

 
��� ������� ?� ����� ��
� ���� 
� ���� ��	�

���� 
�� &"	
����
���� ������5��( /�� 
� 
� ��� ��+ 	
Æ���� �� ��� ���� �� �����

��� ����	�	 
��O���
�
�� ���
� 
�	��� ����� �� ��� /���	�+ 

�� �8��5��( ��� 
�������
�� �� �� ��� /���� �� �O��� �	

 5����	 �� ���

���
��� �� � ����� �
�5��8 
� ��� �� �������� /��	��( /�� �� ��� ��� ����


��	
��( �
	��( ��	 �
����	
�� �� ��+ �� ��� ��� ��
.�� /�	
�� �  <����

/���( �� ��	 � ( ���D�� ��� ���
	 
��O���
�+ &�� � �� M �� �
�� �O���
�+ ��	(

�
��� ��
� ���	� �� ��� /�	
�� �� �������� /��	��( ��� 
��O���
�+ 
�	���� � &"

	
����
���� /���	�+ ���� �� ��� 1"	
����
���� 	
���� 

��� ���� 5���
/�� �8����
�� �� �
�� �� 
���	��� �� 	
����� ��
�� ���� ���"

����	�	 �	

 
��� ������� ��
� ���� 
� O�
�� 	
Æ���� �� � ������ �	� �� ���

�	

 �
�� ���� �� ��� ����	�	 ���� 	��� ��� �8
��( �� ����� 
� ��� 	
���� 
�

�
��� & 1 �� ,��5�� & :� 1"�5��� �� ���+ ���� ���� �� ���+ /�	+ �

��*�0 � ���*�0� ��*�0� � ���*�0� ��*�0� � ��*�0�

���� �
��
� ��� ���+ /������ ���+��
�� *9�;( 9H;( ��	 91;0 
� 5���
/�� 

�����������( �� ��� 	���
/� ���� 5��� �� ���� 	
����� �
�� �� ������	��

��� ��� 5���	
�� ���5��� �
��� P 1N ����� ��� &"	
����
���� 	
���� ���

���� ��� ��� �	

 *��� ��� ��0 

)
��� /��� �� ��	 �� �� ���� ���� � �O��� �� ��( �� ��� ����� ��� /�	
��

���� ���� ���
 �
����	
�� 
� % ��	 ����
	� ��� ��5 
��� ��� *� �0"5����(

����  
�	
����� ��� ���� &"�	
�� �� ��	 � ��� ���� 	
����� �� :�5�����

5��� �� ��� /���	�+ ���� ��� /��� 	
������	 �� �� *��� ��
������ ��	 ���
���

	����	 �
��� 
� �
��� P 1N 
�	
���� ���+ ���� ���� /���	� �� ��� /���	�
��0 

<�����( 
� ������� ��� ��� ������ �� ,��5�� L ��	 N ���� ���� �8
�� 5�
���

/���� ���  H � �
�� *
�	���	 /+ ��� ������+ ���"�5��
��� /�	
��( 
�	
����	 /+

�C 
� �
��� P 1N0 ��	( ��� �
��
D�����+( ���� �8
�� 5�
��� �� ��� /���	�+



�� 
������ ��������� ��$

0.2 0.4 0.6 0.8 1
x

0.2

0.4

0.6

0.8

1

z

TI
L

TN

T3

�

������ �
��
 ��� *��� ��� ��0"	
���� �� 1"	
����
���� /�	
�� 

 H % �
�� � �H % *
�	���	 /+ ��� �5��
�� ������+ 
���	
�� /�	
�� �� ���������	


� ,��5�� N( 
�	
����	 /+ �� 
� �
��� P 1N0 

)
��� ������
� 
��O���
�
�� 
�����
�� ��� ���"����	�	 �	

 �� ������ ��"

�����( �55����
�� ����� 	
����� 
� � ��������
�� ���� �� ����� ��� �

5���
/�� D�� ���5 ����	 /� �� ���������� �� ��/���� �� 	�
� ( �
�� �
�5�
��� �

/�	
�� �� �������� /��	�� ��	 ���
 ������
���
��� 





�##���:Y �

%���� 	������ ��	 ��� &!���������
� "�
�����!#
��
�$�

��
�	
�

��� A���� 
�5�� ��� /� ��	 �� �������! ��� D�� �
�� ������ ��� 	
����
��(

��� �����	 ��� ���/� �� ���
��� �������� ���� �
�� �5������ ��� ���	
�����

�� � 5�
�� 
� ��� �"5�������
�� �� ��� 5��+��5� �
��� /+ '���� P Q 

1

%3

3 3 %

% % %

3 N 3 2N 3 QPP3&N

3 21&3N% 3 QPP3&N 3 QPP3&N

3 PL4N%4 3 2N 3 QPP3&N

3 21&3N3 3 QLL3&Q 3 QPP3&N

3 PQ1N2Q 3 PQ1N2Q 3 4%%L1Q

3 L%L&%L 3 N %

3 232%32 3 QN1NN1 %

3 241NQ3 3 241NQ3 3 Q4P243

���� �
	
 ��� �55�8
���
�� ���	
����� �� ��� �8���� 5�
���


� �� �
��( ���	 �� A���� 
�5�� 

?�� �����	 ���
�� �� ��� ���5�� �� A���� ���� ��� 
�5�� 5�
��� �� ����	

�� 53 �� 54( /�� ���+ ��� 
�	��	��� ���
� �
���	 �& �� �%2 	����� ��� ������

���5���	 ������ *��� �
8 �
��
�� ���/�� ��� 
�������+ ���	 /+ A���� �� �+5�"

5����� �5����	 /+ ���� ���
���( ��
�� ���� ����	 ��� �� ���"�����
�	��
��0 

�� ���� ����8 � �
�� *;��
��/���;0 
� �
���( ��
�� 5������ ��� ������ �����
�
��

��
� ����8 ��� 
������
�� 
� ��� ���5�� �� ���� ����� 	���
/�� ��� �+5� ��

��%



��& �� (	��� ������� ��� �	� ���"������� �����	���������!� �����"

" 54 *�10! 3 24 3 24 3 4

��
��/���! �& �4 �%L �%P �%2

" 5% *�%0! % % %

��
��/���! �& �N �2 �%& �%L

" 53 *�30! 3 3 %

��
��/���! �& �N �P �Q �4

" 5Q *�N0! 3 2% 3 QN %

��
��/���! �N �P �2

" 5& *�&0! 3 N 3 2N 3 Q2

��
��/���! �P �2 �Q �%& �%1

" 5P *�P0! 3 PN 3 2N 3 Q2

��
��/���! �Q �4 �%1 �%P

" 51 *�20! 3 21 3 Q2 3 Q2

��
��/���! �%& �%1 �%L �%2

" 52 *�Q0! 3 21 3 QL 3 Q2

��
��/���! �%P �%2 �%1

���� �
�
 ��� A���� ���5��( #�� %! ��� ���
��� ��	 ���

�����
�
�� ������ 

��� ����� *;@���;0( � ����� ����� *;�����;0( � �
�� �� ��� ���
��� �����
��	( ���

��
��/��
�� ������( ��	 
� ��� ����� 
� ��� �
�5�
�
��( � �
�� �� 
�� �	��� *;
	���;0 



�� (	��� ������� ��� �	� ���"������� �����	���������!� �����" ���

" �&

" @���! /����� �
�5�
�
��

" �����! 3 232% "3 232% "3

" ���
���! 54 *�10 5% *�%0 53 *�30

" ��
��/��
�� ������! �N �4 �%L

" �N

" @���! ��5 �
�5�
�
��

" �����! "3 3 %

" ���
���! 5Q *�N0 5% *�%0 53 *�30

" ��
��/��
�� ������! �& �P �2

" �P

" @���! /����� �
�5�
�
��

" �����! "3 P1%2 3 N&11 3 N2&

" ���
���! 5Q *�N0 5& *�&0 53 *�30

" ��
��/��
�� ������! �Q �N �2

" �2

" @���! ��5 �
�5�
�
��

" �����! "3 LL2& 3 Q4LL N P4Q�"3P

" ���
���! 5Q *�N0 5& *�&0 5% *�%0

" ��
��/��
�� ������! �%& �N �P

" �Q

" @���! ��5 �
�5�
�
��

" �����! "3 "3 %2NQ "3 4QLL

" ���
���! 5P *�P0 5& *�&0 53 *�30

" ��
��/��
�� ������! �P �4 �%1

" �4

" @���! /����� �
�5�
�
��

" �����! 3 1341 "3 L&31 "3 QN1%

" ���
���! 5P *�P0 54 *�10 53 *�30

" ��
��/��
�� ������! �& �Q �%P

" �%&

" @���! /����� �
�5�
�
��

" �����! "3 LL2& 3 Q4LL "2 %4&�"3P

" ���
���! 51 *�20 5& *�&0 5% *�%0

" ��
��/��
�� ������! �2 �%L �%1

���� �
�
 ��� A���� ���5��( #�� &! ��� D�� ����� ������ 



��� �� (	��� ������� ��� �	� ���"������� �����	���������!� �����"

" �%L

" @���! ��5 �
�5�
�
��

" �����! 3 LL2& "1 11Q�"3P "3 Q4LL

" ���
���! 51 *�20 54 *�10 5% *�%0

" ��
��/��
�� ������! �& �%& �%2

" �%P

" @���! ��5 �
�5�
�
�� �����	

" �����! 3 &2%& "3 &1Q "3 41&P

" ���
���! 52 *�Q0 5P *�P0 54 *�10

" ��
��/��
�� ������! �4 �%2 �%1

" �%2

" @���! /����� �
�5�
�
�� �����	

" �����! 3 LL2& "& 311�"3N "3 Q4LL

" ���
���! 52 *�Q0 51 *�20 54 *�10

" ��
��/��
�� ������! �%L �%P �%1

" �%1

" @���! /����� �����	 ��5����

" �����! %

" �����! "3 "3 "%

" ���
���! 52 *�Q0 51 *�20 5P *�P0 5& *�&0

" ��
��/��
�� ������! �Q �%& �%P �%2

" 
	���!

" L �����	

���
���! 51 *�20 5& *�&0

/������ �%1 ��	 �%&

" 1 �����	

���
���! 5P *�P0 5& *�&0

/������ �Q ��	 �%1

" % �����	

���
���! 52 *�Q0 5P *�P0

/������ �%P ��	 �%1

" & �����	

���
���! 52 *�Q0 51 *�20

/������ �%1 ��	 �%2

���� �
�
 ��� A���� ���5��( #�� 1! ��� ���
�
�� ������ 



"������	
�� 

�� ���� �������� �� ������� ��� � ������� ��� !���"� �"��" �# $���" ��� "%��� "!  �&��"���

&'���� �" �� !��  ��% �"���"� �������� �	
��� ��	
� ()*+*,*--� ...�

�(� �� �� /��� �� �� ���!� ��� ���% ! � �# � "�%0� /� ��	
 ��������� 1)-+,.2� .++�

�*� ��3� ��'���� �� �� 45���!' � ��!��� !� &��&5%����5" ��� ���% ! � �# !��6��% �"�����

��!!�& 60���!6#�  &��� / $��� "� �
�� ���� �	������ 71)(8(,(88� ...�

�2� �� ����� ����0"���" �# %�/�%�� ���5% �� &��� / $��� "� ��	
 ��������� 2)(2,(87� ..(�

�8� 	� � !9 ��� �� : �9� � � � ����;�!��� �# �! ����� �<" !� �� %� ��� ���� ��
�� ����

��
�� 1*)18,+1� ..*�

�1� 	� � !9 � �� : �9� ��� �� �"��!"�#�� =������ �# "�%0��& "� �������� �	
��� ��	
� +)*18,

*+8� ..+�

�+� 3� ���"&�9 � ��� >��� ?5$ � 9��� / �?��0 �� ��������� ������� ������������ (8)(,

(8� .1�

�-� @� �?��% ��� �� A5��"" �� ����	����� ��� ���
	���  �	
��������� !	�
��� �9�� %� 

B ����� ..�

�.� :�>� ���� �$�5"!� C��� / � ����" ��� 0��D &!���" �� ���9��"9� "0�& "� ��� 	" �����

*.)*7,*7-� .*-�

�7� �� ���� " � ��� 3� > �&� �� #��	��� ��� $	���%�� &�	����� �0���� �� � ����� .*2�

�� �� ��!! %�� ��E�� FD���D ��G&� ���� @���G&� F��� ��!������G&� ��� ���� B�"�G&� ��	
�����

'��(��������� 3��! �6
������H� .1-�

�(� �� ����� �$ ��� �� F�!!�"���%�� ��� �� ���!;%���� ="������� $��� "� �� 0� 0���!����

�*� �� ����� �$ �� ��� F� ���%��� F��9 &��5�" �� "0� � " ��� !�!���' ���6"0� ��&�� $��� "

�# &��"!��! $� ��!�� "5$%�!! ��

�2� �� ��� � �� �� ���!;%���� �� ������� B� ��  � �� ���G�";� ��� �� ��%�����!"� F ! �%��6

�"!�& ��� �����%�; � 0��'��%���6!�% �00��/�%�!��� �# ������ 0� 0���!� (777�

�8� :� �?5&9� �� ?	$ � >�?�&� � ��� # "! � �� �! � ���� ������� ���� ���� 28).1,*.� .*1�

�1� I�F� �5���� ��� B��� ������� �� ��	
����� '��(��������� �0���� �� .--�

�+� ��F� C��9 ���� ��� :� ��� % �� C��� / $��� " �# &��"!��! ���!�� =� �� ��5$ � ���

@� 3���"�  ��!��"� �	���%��� ��� ��� ���������	��� 0�� " 2.,.1� ���9�?�5" �� .-*�

�-� ���� C���� �00��/�%�!��� !� ���% ! �� ���!�� "%��� "!  �&��"��� &'���� �� ���

%���%5%6���!� ���5�5"� =� )�	������ � 	" ��� *+�� ��� ��
�	���
 	� �	
������	���

��	
����� ���5% -� 0�� " *77,*7.� (777�

���



��� �������
	�

�.� ���� : ��G��� ; C�#� � =" !� � � 0����� &��� / " ! ��!� ��� � ���!�� ���% ! �� ��� ����6

��5"J �
�� ���� �	������ 7+)-.*,.77� (777�

�(7� ���� : ��G��� ; C�#� ��� �� � �5�� ��%�"� �� %�""��� $�5����� " �# !� ���!��� ���6

���%" #�� !� &�" " K�� ���L ��� K���� �L� �������� �	
��� ��	
� (*)*-,*--� (777�

�(� ���� : ��G��� ; C�#� � �� ������"� ��� �� � �5�� ��%�"� C�%0� ! "'"! %" �# �� 45���!� "�

� '��( )��� ���� ����� (K��!�&� 7L� (77� ����� @�5����M �!!0)NND�0�%��5� �5��5N�

�((� :��� C��#!� ��@� >��&�� �� ��� ���� �5'� ���	���� )�	���
� �� ��	
����� ���5% == �#

)�	���
 ,		$� �� �����
������ �0���� �� ..�

�(*� �� F��; �� ?	$ � �� %�/�%�� F�&9 � �  $ � � �&���!!  �� " 9��� / � �?��0 �"� ����

����� -)*2,*1� .8+�

�(2� �� F��; �� ��&95��"6 5�� ?	$ �� &95��"0��$� % � ���5"&��0!� .+1�

�(8� ��B� F 9"! �� � �5& � "!��&!�' &��� / 0��� O�5� �" �# &��"!��! ���!�� � ��	
� (1)++,

-� .-1�

�(1� :��� ���� "!��� �� !� 0��D &!��� �# � 0��� " ! �# O��! ��� �� % �"5� � ���� �����

..)8*,.7� .8-�

�(+� :��� ���� "!��� ����%�� 5��� �"�� &�� �" �� ��� '����� � ����� 1)2.,88� .1*�

�(-� �� ���P�" ��� C��� ��� �"� C�� ���� "0�& ��!� &��� / $��� "� ���� ������ +)(-,(-8�

.1(�

�(.� �� �5� �� F &5���" !�����5����$5"� ���� ���� ��� '
� )���	�	�������� ==)*,*7� ++-�

�*7� :� �� � !!� =� �!�D% ����&� �� B��!�� ��� �� 3��! "�� "� �� ���� "! �6$��� �� � �6

��% �"����� $�/� �	
� ��	
� )8.,1+� ..-�

�*� 	� >���� � 3� � ��� ��� �� �!� ��� 
�! �� !� &�%05!�!����� &�%0� /�!' �# �6����� �#

0��'!�0 "� ���� )�	 � +*�),8� ..1�

�*(� ��@� >��&�� �� ����5����!� " �# " !" �# &��"!��! ���!�� ��	
 ��������� )-+,.*� .-�

�**� �� >����%��� �� ���� "! 0��D &!���" �# � �5��� 0��'!�0 "� '����� � ����� 12)(7+,((-� .--�

�*2� �� >����%��� ��  /!� % 0��D &!���" �# !� � �5��� "�%0� /� #���� �
�� ���� �	��

*+)1,1(-� ..7�

�*8� 3�@� >�� '� C��� / $��� " �# &��"!��! �5! � 	6% �"5� � �����
���$�� +)(,(+� .+7�

�*1� �� � �% !�' C �! �� 	��� ��!' �# ���� "�!�� (7+ C�5�&� �!�  !� ��� �0���"� �
 88288�

	��� �!!0)NN����� �%�5%�� �5N"�#!��� N4�5��N� -����� *�  ��!���� (77�

�*+� ���� ������0�5��" ��� B�F� ���%��� �/!� %�� 0��$� %" ��� �"�!��0�& 0�"�!���" �# &��� /

$��� "� '�� � ����� +)(.,17� (777�

�*-� ���� ������0�5��" ��� B�F� ���%��� �5&��� �� "!�5&!5� �� O��! ��% �"����� ���% �

"0�& "� =� �����		$ 	" ��� ��	
���� 	" ,����� ������� ���5% � 0�� " +7+,++.� ��" �� ��

(77�

�*.� �� ���!;%��� ��� B� ��  � =�� � ��� �5! � D6����� �# &��� / $��� " �� O��! 6��% �"�����

���% � "0�& "� �������� �	
��� ��	
� +)(88,(-7� ..(�



�������
	� �� 

�27� �� ���!;%��� ��� B� ��  � C�%05!�!����� &�%0� /�!' �# ��� � ��� �5! � D6����� �# 0��'6

!�0 " �� O��! 6��% �"����� ���% � "0�& "� ���� )�	 ��
� 8.)1*,(*� ..*�

�2� �� ���!;%��� ��� �� ��""�9� �"!�%�! " #�� !� %���%�� ���!� �# 0��'!�0 " ��"&��$ � ��

&��� / $��� "� ����� �	
� ��	
� 2)1(+,1*8� .-.�

�2(� :� ��� % �� �/!� %�� &��� / " !"� �	����� ����� .1)(.,*.� .-*�

�2*� :� ��� % �� �!�$���!' �# � �% !��& �� 45���!� "� =� �� ��5$ � ��� @� 3���"�  ��!��"� �����

�		$ 	" �	���% ��	
����� 0�� " (8,87� 
��!�6:������� ..*�

�22� ���� ��5$ � ��� @��� 3���"�  ��!��"� �����		$ 	" �	���% ��	
����� ���5% �� 
��!�,

:������� ..*�

�28� ���� ��5$ � ��� @��� 3���"�  ��!��"� �����		$ 	" �	���% ��	
����� ���5% �� 
��!�,

:������� ..*�

�21� �� ��?5�$�5%� �	���% )	���	���� ���5% QB= �# )��� ��� ������� �����
������ 3�� '�

.1+�

�2+� :� :����� �� ����� ��� .���� ����� $	���%� &�	����� ���5% === �# /��
���� ��� ������


���$ �	
 ��	����� ��������$� ���� ���9�?�5" �� .88�

�2-� �� : �9� �� ������� �� "��� ��$0������ ����
� ��� ������ �
������� '�� ��� �
$� �����

����� F�"" �!�!���� 	��� �"�!?�!6�: �� � �� ..�

�2.� �� : �9� � � � ����;�!��� �# @5��<" !� �� %� ��	
 ��������� 2()(*8,(27� ..(�

�87� �� : �9 ��� ���� �"��!"�#�"� ��% �� 45���!� " #�� 0����� &��� / O�5� "� /� �����

2.)(7,(8� ..2�

�8� F� :��$ �! ��� �� C���6B�"" �� ������������ ��	
������ �0���� � 6 B ����� � ����� .*(�

����"��!���) � �% !�' ��� !� =%�����!���� C� � "� �5$��� 
 � I��9� .8(�

�8(� ���� :�5� ��� ���� ��5""���!� C�%05!��� !� ���!� �# � " !� '/// #���� )������ ����

���� '������ 7K8L)+1,+18� .--�

�8*� >� @���� �/!� %5% 0��$� %" ��!� �� 45���!� " �" "5$"�����' &����!���"� =� �	����� ���

��������� �	��
�� 0�� " -+,(72� =�! �"&� �& � .2-�

�82� :�3��� @5��� ?	$ � �� 9� ��"! �5� � ��  �� �?�5%��&� >��5�  ��"&��� R!� � 1���� �� �2

����� (*)(2,(8+� .7�

�88� �� ����"��%�� ���'!�0 " ���&� �� ��!������� 0��D &!���" �# � �5��� "�%0� / "� ��	


��������� *-)+*,-8� ..�

�81� B� ��  � =" � $��' "0� ��&�� �# �!" :�6% �"5� % �!" �� &��"!��!J �
�� ���� �	������

+1)8*.,82(� .1.�

�8+� �� � �&�!� �""� �� � �/!� %��0��$� % � � ���9��"9�6� �% !�� � ���� 3�������� 1()*+,

2.� .88�

�8-� ��I� � � �<%��� � ����� �# � &��� / $��'� ��� ��� 3� (-)-8,-1� .-+�

�8.� :� ��� %�&� � ��� �� �� 0��!;� #�� /�4	�
��� 	" ����� ����& !�� 	��� �"�!' �� ""�

.8+�



��# �������
	�

�17� >� � 5� �5/� #��	�������� &���
���$5 �����0�� � ����� #��	��� ��� ���������2������

B� � �� -+8�

�1� @��� ������� 6I�� �� �� %�""��� $�5����' �# !� ���"&�9 ������%� �
 ���� �	��

.1)(**,(*+� .-.�

�1(� @��� ������� 6I�� �� ��/ � ���5% "� =� ���� ��5$ ��  ��!��� �����		$ 	" �	���%  �	
�

����� ���5% �� &��0! � �(� 0�� " 2*,+� 
��!�6:������� ..*�

�1*� ���� ���!��G�� ��$� ��" "�"! %�" &�%0� !�" � � "��5����� "  �!� !� "  � % �!�" � 5��

O�5�� &��� /� 0����� ���� .	���� +)-(,72� .1�

�12� �� �&�� �� �� �	���% �	����6 #�� ,��������$	2�$� ���	��� ���5% 22 �# /�����	����� 	"


����
����� ��� ��� ���������	��� C�%$���� 	��� ��!' �� ""� ..*�

�18� �� �&�5�! ��� �� B� G&�&�� �� �""������ !� "��0 #�� $��� " �# &��"!��! ���!�� �	�����

����� .1)8+,12� .-*�

�11� ���� �&�!!� ��� �� 45���!� " #�� &��� / " !" �� !� 0��� � ,��� ������� ���� �	�� .)*,

**� .+-�

�1+� ���� �&�!!� � #�%��' �# �� 45���!� " #�� &��� / " !"� ,��� ������� ���� �	�� (7)(*+,(28�

.+.�

�1-� ���� �&�!!� � !" �# &��"!��! ���!� ��� �� 45���!� "� - � ���� 7%" '' ���� *()*28,*2-�

.-�

�1.� ���� �&�!!� ��  /! �"��� �# ���"&�9 <" !� �� % �� !� 0��� � /� ����� 21)7(,71� ..�

�+7� ���� �&�!! ��� ��3� ��'���� =� 45���!� " #�� &��� / " !"� � '��( )��� ���� �����

K��!�&� 1L� (777� ����� @�5����M �!!0)NND�0�%��5� �5��5N�

�+� F��� ��9���"9'� 
�
� C� �!;��� ��� =��� I����%� � �% !��& �� 45���!� " ��� 0��$� %" ��

%�/�%� ��� %���%�� .��$�� .+7�

�+(� �� �! ����� �� ?	$ � �� ��?�""! �5� � ��  �� � 9��� / � �5�9!% �� � ��� ���� ��


���� ��
��� � )8,(1� .(�

�+*� 3�! ���� ��0� =�&�� 8+ ��$ �!�  ! 3 "!� 3�! ���� ��!����� 
(�1C(� C������

�!!0)NN����%�0� "�#!�&�%� ������ +�77  ��!���� (77�

�+2� �� 3 �""$�&�� ?	$ � �� " �9� &�! � ���D 9!��� � � �5�?�� � ��%0� / � ,���� �� ����

��	
� 8)*8,2� .-*�

�+8� �� 3 �""$�&�� ?	$ � 	%95� �� ��� ���D 9!��� � � �5�?�� � ��%0� / � ,���� �� ���� ��	
�

1)(+,*+� .-*�

�+1� �� 3 �""$�&�� �&����9 � #?5� �� F�&9 � � ��%0� / � ,���� �� ���� ��	
� (1)8,� .-+�

�++� 3��#��% � " ��&� =�&�� 77 ���� C �! � F��� � C��%0����� =� 1-(7� 	���

�!!0)NN�������#��%�&�%� �����
������ 2�  ��!���� (777�

�+-� =��� I����% ��� B��� ���!'��"9�ST� �	���% 8 ����� ���5% 2 �# 9������ 	" ��� 
����
������

������� :��!� ��� ���! ��� 3��"!��� .1�

�+.� �� I�%���5!�� 
�! " �� &��" � &��� / O�5� "� )�	� )�����	����� �	� ����� ��� :;<�

2)178,17.� .*(�


