[é’i;%ﬁ MASCHINENPRUFBERICHT
DER DEUTSCHEN LANDWIRTSCHAFTSGESELLSCHAFT
Priifungsabteilung fir Landmaschinen + Frankfurt am Main

Nr. 1024 Gruppe 7a/ 39

Busatis-Doppelmesserschneidwerk 1,5 m
(Kurbelwellen-Nenndrehzahl 1425 U/min)

und
Dreipunkt-Heckmihwerk Typ BM 311 KW

mit Doppelmesserschneidwerk 1,5 m

Hersteller und Anmelder:
Busatis-Werke GmbH, 563 Remscheid-Lennep

Technische Untersuchungen:
Bayerische Landesanstalt fiir Landtechnik, Weihenstephan

Praktischer Einsatz:

Hiuser, Gut Griineck bei Freising; Schaflberger, Gut Hollern II bei Freising;
Henken, Fischgut Ampertal/Freising; Schropp, Kammermiillerhof/Freising;
Hef}, Gut Romerhof, Garching/Miinchen; Weiler, Gut Eichenried b. Erding

Priifungsbeginn: Priifungsabschlufi: Druck:
Mai 1962 Februar 1964 April 1964
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Beschreibung

Das Busatis-Doppelmesserschneidwerk 1,5 m in Verbindung mit dem Drei-
punkt-Heckmihwerk Typ BM 311 KW wurde im Mai 1962 zur Priifung
angeliefert. Es ist zum Mihen von Gras, Klee, Futtergemenge, Getreide und
Hiilsenfriichten sowie zum Mulchen vorgesehen, Der Anbau kann sowohl
an Standard- und Tragschleppern als auch an Geritetrigern erfolgen.

Das Hedkmihwerk besteht aus einem Rohrrahmen, dem Mihantrieb mit
Zapfwelle und den Anschlufiteilen fiir den Mihbalken mit dem Doppel-
messerschneidwerk. Der obere Teil des Rohrrahmens ist als Grundgestell
mit den Anlenkpunkten fiir das Dreipunktgestinge ausgeriistet. Der Mih-
antrieb ist am senkrechten Teil des Grundgestells montiert und mit einem
dreifachen Keilriemenantrieb mit einem Ubersetzungsverhiltnis von 1:2,64
ausgeriistet. Der Zapfwellenantrieb besitzt zwei Rillenkugellager und die
Kurbelscheibe ein Rillenkugellager und ein Nadellager. Die beiden Kurbel-
stangenlager sind ebenfalls mit Rillenkugellagern ausgestatter. Das Nach-
spannen der Keilriemen wird durch Verschieben der Zapfwellenlagerkonsole
mit einem Schraubenzug vorgenommen. An dem dem Kurbelantrieb gegen-
tiberliegenden Teil des Grundgestells sind das Hebelwerk zum Ausheben des
Balkens und die Riickschwenkeinrichtung als Uberlastsicherung befestigt.
Der Hubhebel faflt unter den Unterlenker des Schleppers und bringt beim
Anheben den Balken in Schwadstellung. Zusitzlich befindet sich am Balken-
scharnier eine Feineinstellung zum Korrigieren der Balkenlage, Die Riick-
schwenkeinrichtung soll bewirken, dafl der Balken einschlieflich Antrieb
um 359 nach hinten schwenkt, wenn mit dem Mihwerk gegen ein festes
Hindernis gefahren wird.

Das Unterteil des Mihwerkrahmens mit den Anschlufiteilen fiir den Mih-
balken ist am Grundgestell beweglich befestigt, damit sich der Balken beim
Mihen den Bodenunebenheiten anpassen kann. Am Balkenscharnier ist fer-
ner ein Hebel mit Raster und Gegenraster zur Einstellung der Schnittiefe
angebracht.!) Zum Transport wird das Unterteil des Mahwerkrahmens am
Grundgestell arretiert.

Der Mihbalken mit dem Doppelmesserschneidwerk ist mit Scharnieren am
Mihwerkrahmen befestigt. Er besteht aus dem Balkenriicken, den Fiih-
rungsarmen, den beiden Messern und dem Innen- und Auflenschuh mit den
Schwadridumern. Die Einstellung der Schnittiefe erfolgt sowohl am Balken-
scharnier!) als auch mit dem Oberlenker und mit den Schleifsohlen am
Innen- und Auflienschuh. Diese konnen gegebenenfalls abgenommen werden.
Der Antrieb der Messer wird durch eine Doppelkurbelwange mit zwei
Schubstangen, hergestellt aus Stahlrohren von 30 mm @, bewerkstelligt.
Ein Doppelschwingenantrieb am Balkenscharnier iibertragt die Schubbewe-
gung auf die Messer. Damit soll erreicht werden, dafl der Druck auf die Innen-
fiihrung durch den Einfallwinkel der Schubstangen abgefangen wird und
ein Mihen bei einer Balkenneigung von 459 iiber und unter Schlepperstand-
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ebene moglich ist. Der Schwadriumer wird mit einem Kugelschnapper mit

Druckfeder befestigt.

An den Auflagepunkten der Fiihrungsarme auf den Messerklingen sind diese
mit Fithrungspilzen versehen. Die Fithrungsarme sind in Silentbldcken
gelagert und schwingen beim Mihen mit den Messern mit. Mit diesen Fiih-
rungsarmen, die durch Klemmbhalter befestigt sind, kann der Anprefidruck
auf die Messer eingestellt werden. Er soll nach Angabe der Firma bei leichten
Schnittgiitern wie Erbsen und Getreide 6 kg, fiir mittleres Mihgut 8—10 kg
und fiir schweres Gut 10—12 kg betragen.

Zum Wechseln der Messer werden die oberen Fithrungsarme mit einem
Spezialschliissel hochgeklappt, anschliefend die Klemmschrauben am Zwi-
schenstiick des Schwingantriebes geldst, die als Zapfen mit einer Kerbe aus-
gebildeten Messerkopfe herausgezogen und die Messer nach oben abgehoben.

Die Arbeitsweise der Messer (gegenliufige Bewegung) ist scherenschnitt-
artig. Diese gegenldufige Bewegung der Messer soll gleichzeitig einen Massen-
ausgleich und damit einen ruhigen, erschiitterungsfreien Lauf bei einer
hohen Schnittgeschwindigkeit erméglichen.

Zur Finstellung der richtigen Arbeitstiefe des Midhwerks ist iiber den An-
lenkpunkten der Unterlenker eine Kette befestigt, dic in einer Schiene mit
Raster auf dem Oberlenker liegt und damit das Absenken der Hydraulik
begrenzt. Der Vorlauf kann mit der Riickschwenkeinrichtung eingestellt
werden,

Als Zusatzausriistung wurde am Grundgestell des Midhwerks ein typgepriif-
tes Zugmaul und eine Anhingeschiene befestigt.

Technische Daten:

Ausladung des Mihwerks (von Mitte Anlenkpunkt fiir die

Unterlenker nach hinten gemessen) ohne Schwadriumer 620 mm
Breite des ausgehobenen Mihwerks in Transportstellung 1250 mm
Héhe des Mihwerks in Arbeitsstellung 880 mm
Héhe des Mihwerks in Transportstellung 1700 mm
Schnittbreite 1500 mm
Zahl der Messerklingen (zwei Messer) 39
Messerteilung 76,2 mm
Drehzahl der Kurbelwelle bei 540 U/min an der Zapfwelle 1425 U/min
Messerhub je Einzelmesser 38,1 mm

Gewicht des Mdhwerks mit Zapfwelle einschl. Messersatz 187,5 kg

Priifung

Der praktische Einsatz des Midhwerks erfolgte in der Griinfutter-, Heu- und
Grummeternte 1962 und 1963. Dabei war es an verschiedenen Schlepper-
typen und Bauarten unterschiedlicher PS-Klasse angebaut und wurde haupt-
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sachlich zum Mihen von Wiesen (erster und zweiter Schnitt) und Weiden,
sowie von Rotklee und Luzerne bei unterschiedlichen Einsatzverhiltnissen
verwendet.

Die technischen Messungen sind bei diesen Einsitzen unter Einbeziehung
der ortlichen Verhiltnisse einschlieflich der Flichenform vorgenommen
worden. Ferner wurden Beobachtungen iiber die Handlichkeit, Betriebs-
sicherheit, Stéranfilligkeit sowie tiber den Wartungsaufwand des Mihwer-
kes angestellt.

Die unfallschutztechnische Untersuchung fithrte der Bundesverband der
landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaften durch.

Priifungsergebnisse

Mit dem Dreipunkt-Heckmihwerk Typ BM 311 KW mit 1,5 m Doppel-
messerschneidwerk wurde in der Priifung insgesamt eine Fliche von 210—
220 ha bearbeitet, d. h. es wurden 120 ha Wiesen und Weiden beim ersten
bzw. zweiten Schnitt sowie 50 ha Klee und Kleegras gemiht und 40—50 ha
Weiden nachgemiht. Mihgutbestand und Bodenverhiltnisse waren unter-
schiedlich. Die Gras- und Kleebestinde waren fast durchwegs gut bis sehr
gut und iippig, zum Teil auch etwas iiberstindig. Die Bodenverhiltnisse
wechselten von ,sehr gut bis ungiinstig®. Neben reinen Moorwiesen wurde
das Mihwerk auch auf Lehmbéden und auf etwas steinigen Boden eingesetzt.

Die Meflergebnisse iiber Mihleistung und mittlere Fahrgeschwindigkeit
beim Mihen sind in der Tabelle zusammengestellt. In den aufgefiihrten
Werten fiir die Mihleistung sind die Zeiten, die fiir das Wenden und fiir
das Beheben von Stdrungen benétigt wurden, mitberiicksichtigt.

Die Mﬁh]ei;tung ist je nach dem Zustand des Mihgutbestandes, der Boden-
und Gelindeverhiltnisse sowie je nach Grofle und Form der Mihfliche
unterschiedlich.

Auf gut gepflegten Wiesen mit einer giinstigen Flichenform lifit sich bei
9 km/h Fahrgeschwindigkeit eine Mihleistung, einschliefilich Verlustzeiten?),
von 0,9 ha/h erzielen. Die mittlere Leistung betrug bei 7—8 km/h Fahr-
geschwindigkeit 0,6—0,75 ha/h. Bei sehr ungiinstigen Verhiltnissen hin-
sichtlich Mihgut und Flichenform sinkt die Mihleistung auf 0,34 ha/h ab.
Dies 1st einmal die Folge haufigeren Wendens und zum anderen auf sehr
schlechte Bodenbeschaffenheir zuriickzufithren, ferner auf Stérungen am
Innen- oder Auflenschuh.

Die mittlere Fahrgeschwindigkeit beim Mihen bewegte sich wihrend der
Mefiversuche in der Regel im Bereich von 7—9 km/h. Die Grenze der maxi-
malen Fahrgeschwindigkeit liegt bei der Zapfwellennormdrehzahl von
540 U/min, der eine Mihkurbelwellendrehzahl von 1425 U/min entspricht,
bei 10—12 km/h. Hierbei wird der Mihbalkenvorschub je Messerhub bereits
sehr grof, er betrigt 58—70 mm.
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mittlere
Fahr- Mihleistung,
s Flichenform Fliche | geschwindig- | cinschliefilich
il stand B2 L aas ;
Mibedtoeting und Bodenzustand keit beim Verlustzeiten
Mihen
ha km/h ha/h
Weide, Bestand Rechtedk, 1,15 7.5 0,75
schr iippig, Bodenzustand gur
viel Untergras
Weide, Bestand Rechtedk, 0,76 7,8 0,86
sehr lippig, Bodenzustand gut
viel Untergras
Wiese, Neueinsaar, Rechteck, sehr gute 6,80 940 0,80
guter Bestand, Bodenverhiltnisse
Obergriser domi-
nierend
Wiese, Bestand gut Rechtedk, 0,38 9,0 0.63
moorige Wiese
Weide, Bestand Rechteck, Boden- 2,33 7,3 0,64
tippig, iiberstindig, verhaltnisse nicht :
Obergriser vor- besonders gut
herrschend
Weide, Bestand Rechreds, 0,79 8,5 0,34
ippig, iiberstindig, Bodenverhiltnisse
Obergraser vor- ungiinstig
herrschend
Wiese, Bestand Fiinfeck, guter 1,85 9,0 0,90
tippig, iberstindig,, Wiesenbestand,
Obergraser vor- Bodenverhiltnisse
herrschend sehr gut
Kleegras, Rechteck, sehr gute 6,00 0,69
sehr guter Bestand Bodenverhiltnisse,
Boden steinig
Bemerkungen:

Wende- und Storzeiten: die Zeit fiir das Anmihen ist in der
Llichenleistung nicht mic inbegriffen.

Verlustzeiten =

Zum Wenden an den Ecken wurden jeweils 15—20 sec gebraucht. Ein Wen-
den ohne Riickwirtsfahren mit Hilfe der Lenkbremse ist bei diesen Ge-
schwindigkeiten nicht moglich.

Die Sicht zum Mihbalken ist bei Schleppern mit Reitsitz (Sitz vor der
Schlepperhinterachse) nicht immer gegeben. Da Verstopfungen gelegentlich
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am Innen- oder Auflenschuh auftreten, kann auf die Sicht zu diesen Stellen
nicht immer verzichtet werden.

Der Schnitt des Mihwerks ist gut. Mit einem Satz Messer kénnen bei nor-
malen Mihverhiltnissen 2—3 ha ohne Nachschleifen gemiht werden, in
ungiinstigen Fillen 0,5—1 ha. Das Ausmihen von Ecken ist mit dem Heck-
mihwerk gut moglich. Beim Mihen von Kurvenstiicken ist etwas Fahr-
geschick erforderlich, da Heckmihwerke hierbei seitlich ausschwenken. Mit
dem Mihwerk lassen sich Béschungen bis zu 45 9 {iber und unter der Schlep-
perstandebene mihen. Die Verwendung des Innenschwadriumers hat sich
beim Arbeiten mit dem Quetschzetter als praktisch erwiesen. Sie diirfte
auch die Aufnahme des Schwads mit einem Ladegerit erleichtern.

Das Mihwerk lduft sehr ruhig und erschiitterungsfrei, was besonders beim
Mihen von Hiilsenfriichten zur Samengewinnung von Bedeutung sein
diirfte.

Die Handhabung des Mahwerks ist verhilinismiflig einfach. Zum An- bzw.
Abbau werden jeweils 2—4 min bendtigt. Das Wechseln der Messer erfor-

dert 3—4 min; der Verschmutzungsgrad des Balkens hat dabei keinen Ein-
flufl.

Das Schirfen eines Messersatzes mit einem von der Firma fiir diesen Zweck
zur Verfiigung gestellten Universal-Schleifgerit fiir Mihmesser dauert
20—25 min. Mit den herkémmlichen Schleifgeriten ist ein Schirfen dieser
Messer nicht oder nur ungeniigend moglich.

Neigungswinkel und Schnittiefe des Mihbalkens sind gut einstellbar.

Die Wartung des Mahwerks setzt etwas technische Kenntnisse und prak-
tische Erfahrungen voraus.

Storungen beim Mihen in Form von Verstopfungen traten bei ungiinstigen
Mihverhiltnissen gelegentlich am Innen- und Auflenschuh (Aufsammeln
von angewelktem Gras an der Spitze des Auflenschuhes, Mitschleppen von
Gras durch den inneren Abweisstock) auf. Im iibrigen wurden am Schneid-
werk selbst bei schlechten Mihverhiltnissen keine Stérungen festgestellt;
sogar das Mihen in bereits gemihtem Gut bereitet keine Schwierigkeiten.
Ein Ausriumen von Fahrgassen beim Anmihen oder beim Mihen von
Spitzen ist nicht notwendig. Auf teilweise sehr steinigen Boden hat sich das
Mihwerk als unempfindlich gezeigt; eine besondere Schartigkeit der Mih-
messerklingen wurde nicht beobachtet.

Stérungen am Schneidwerk wurden verschiedenlich durch das Abscheren
von Klingen verursacht; diese sollten besser aufgenietet werden. Am Unter-
messer brach wiederholt der Messerkopf mit Messerriicken ab. Inzwischen
wurden diese Teile von der Firma verstirkt. Das Gegenstiick am Raster-
hebel zur Einstellung der Schnittiefe brach ab und mufite verstirkt werden.?)
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Die Uberlastsicherung ist sehr praktisch. Wird gegen einen festen Wider-
stand gefahren, schwenkt der Mihbalken nach hinten aus. Damit das Gerit
wieder in Arbeitsstellung kommt, braucht man mit dem Schlepper nur kurz
zuriickzustofien.

Der Verschleifl bei den Messern und dem Schwingenantrieb im praktischen
Einsatz ist normal — es wurden zwei Sitze Messer verbraucht fiir eine
Fliche von 150—180 ha, Der Keilriemenverschlufl war grofier als normal.
Dies ist auf das Schleifen der Keilriemen an dem Haltebolzen des Keilriemen-
schutzes zuriickzufithren.) Das Wechseln der Keilriemen ist umstindlich,
da der Rahmen im Schutzkasten des Antriebes zu knapp bemessen ist.

Der Farbanstrich hat sich wihrend der Priifung als haltbar erwiesen.

Die Betriebsanleitung ist gut und tibersichtlich. Die Ersatzteilliste ist gut,
sollte jedoch in der Auseinanderhaltung der Typenbezeichnung tibersicht-
licher sein.

Eine praktische Erprobung des Zugmauls und der Anhingeschiene wurde
nicht vorgenommen. Nach einem Gutachten des TUV ist die Stabilitdt des
Mihwerkrahmens fiir die Anhdngung eines Mehrachsanhingers mit einem
Gesamtgewicht bis zu 3000 kg ausreichend. Das Anhidngen von Zettern (mit
und ohne Zapfwellenantrieb) wurde nicht erprobt. Mit einer nicht unerheb-
lichen Beeinflussung der Beweglichkeit beim Mihen von kleinen Stiicken
(hidufiges Wenden) und bei schwierigen Miahverhiltnissen (Riickwirts-
stofien) muf} erfahrungsgemaf gerechnet werden.

Eine Umfrage bei Besitzern typengleicher Gerite bestitigte im wesentlichen
die Ergebnisse der Priifung.

Bei der unfallschutztechnischen Untersuchung des zur Priifung angelieferten
Mihwerks konnten nach dem derzeitigen Erfahrungsstand der Unfallver-
hiitung keine Mingel festgestellt werden. Nach den Unfallverhiitungs-
vorschriften der landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaften (Abschnitt 1
§ 9) ist es notwendig, beim Kauf auf die Mitlieferung und richtige Montage
der Unfallschutzvorrichtungen zu achten.

Der Preis des Mihwerks erscheint angemessen.

Der Priifungsausschuf}, bestehend aus den Herren
Direktor Dr.-Ing. Eggenmiiller, Landsberg,
Prof. Dr.-Ing. Dr. agr. M. Hupfauer, Weihenstephan,
Dipl.-Landw. J. Kraus, Staatsgut Wildschwaige,
Administrator Maixner, Staatsgut Weihenstephan-Diirnasr,
Landw. Schafberger, Gut Hollern II,
Landw. W. Schropp, Kammermiillerhof,
Landw. K. Stanner, Gut Reithofen bei Erding,



kam nach Berichterstattung durch Dipl.-Ing. Dipl.-Landw. K. Meincke zu
folgender
Beurteilung

Das Busatis-Doppelmesserschneidwerk 1,5 m (Kurbelwellen-Nenndrehzahl
1425 U/min) und das Dreipunkt-Heckmihwerk Typ BM 311 KW mit
Doppelmesserschneidwerk 1,5 m der Busatis-Werke GmbH, Remscheid-
Lennep, haben sich zum Mihen von Gras, Klee und sonstigen Futterarten
gut bewihrt.

Bei einer Mihgeschwindigkeit von 7—9 km/h wurde eine Mihleistung von
0,6—0,9 ha/h erreicht. Die maximale Fahrgeschwindigkeit betrigt bei giin-
stigen Verhaltnissen 10—12 km/h.

Das Mihwerk lauft schr ruhig und erschiitterungsfrei, ist sehr stérungs-
unempfindlich, selbst bei ungiinstigen Mihverhiltnissen (steinigen Boden,
sehr tippig durchwachsenen Bestinden usw.). Die Handhabung ist verhilt-
nismiflig einfach, die Wartung setzt etwas Erfahrung voraus. Fiir den An-
bzw. Abbau des Mihwerks werden 2—4 min, fiir den Messerwechsel 3—4
min bengtigt, Der Verschleifl ist bei entsprechender Wartung normal. Der
Farbanstrich ist haltbar.

Das Busatis-Doppelmesserschneidwerk 1,5 m (Kurbelwellen-Nenndrehzahl
1425 U/min) und das Dreipunke-Heckmihwerk Typ BM 311 KW mit
Doppelmesserschneidwerk 1,5 m werden ,,DLG-anerkannt®,

) Bei den neuen Geriiten erfolgt die Schnittwinkelverstellung nur {iber den Ober-
lenker.

2) Verlustzeiten = Wendezeiten + Storzeiten.

%) Der Rasterhebel fillt ab 1. 1. 1964 fort, da die Tiefeneinstellung mit dem Ober-
lenker vorgenommen wird.

4) Der Hersteller bestitigt, dafl diese Schleifstelle inzwischen beseitigt worden ist.
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