Silowirtschaft und Feldhacksler

Von Professor Dr.Ing. Dr. h. ¢. W. G. Brenner, Institul fiir Landlechnik der Technischen Hochschule Miinchen

Anmerkung der Schriftleifung: Die im KTL-Forschungs-
sultrag  ,Silobefdllung und -entleerung® von Professor
Dr. Brenner und seinen Mitarbeitern Grimm/Schurig
gesammelien Erfahrungen wurden in der Zeitschrift
LLandtechnik®, Heft' 1—-2/196!, untér der Uber-
schrift ,Arbeitsverfahren mit dém Feldhddksler und die
Mechanisierung der Silowirtschaft’” veroffentlicht. Pro-
fessor Brenner hat fiir dic Leser des Landwirtschaftlichen
Wochenblattes die wesentlichsten Gedanken dieses Auf-
salzes in nachfolgendem Beiirag zusammengefaBit:

Bei den Arbeitsverfahren mit dem Feldh&cks-
ler ist es mehr und mehr klargeworden, daB
mit der Anschaffung eines Feldhackslers allein
in einem Betrieb meist nur ,der erste Schritt”
getan ist und daf es um die oft erwéhnte
~Feldhddckslerkette” geht, die verwirklicht wer-
den mubB, wenn die erwiinschten betrdchtlichen
Arbeitsersparnisse eintreten sollen.

Gerade beim Feldhédcksler ist ein solches
Durchdenken der Arbeitskette widitig. Dieses
Verfahren beraubt — gleich am Feld — die
landwirtschaftlichen Giiter ‘ihrer Sperrigkeit,
hackt sie klein, verwandelt sie in ,Schitt"gut
und beldadt damit Wagen. Soldhes Schiittgut
JaBt sich mit der Gabel schlecht, mit mechani-
schen Vorrichtungen dagegen um so besser
weiterbeférdern. Gerade beim Feldhécksler-
arbeitsverfahren muBl daher von der Handbe-
handlung auf maschinelle Behandlung konse-
guent umgedacht werden.

Schwerpunkte und Grenzen der
Feldhdackslerarbeitsverfahren

Um beim Feldhdckslerarbeitsverfahren keine
Fehler zu machen, ist es wichtig, die Vor- und
Nachteile aufzuzeigen. Eine klare Doméne des
Feldhédckslers ist Gringut, also NafB- und
Schwergut, und die so stark im Mittelpunkt
stehende Anwelksilage aller Art. Der starkste
Schwerpunkt ist wohl die Aberntung und Be-
bandlung von Silomais, fir den es kein bes-
seres Arbeitsverfahren geben diirfte.

Eine Grenze ist dagegen Riitbenblatt, das, ob-
gleich ein Schwergut, eine Ausnahme bildel. Es
besteht die Gefahr, daf das Futter zu Mus zer-
schlagen wird; in diesem Zustand vergdrt es
schlecht. Man soll deshalb zur Bergung von
Riibenblatt wenig Messer im Feldhddksler ver-
wenden und moglichst in Flachsilos silieren. Be-
triebe, die viel Riibenblatt einzusilieren haben,
sind hdufig zu Frontlader, Greiferlader oder
Fuderlader {ibergegangen.

Eine weitere Grenze flir den Feldhécksler-
einsatz stellt Diirrheu von blattreichen Futter-
pflanzen, zum Beispiel von Luzerne, dar. Hier
muf3 die Heubeliifftung dem Feldhdcdksler zu
Hilfe kommen, um zu groBe Blattverluste zu
vermeiden, Es hat sich iberhaupt grundsatzlich
die Erfahrung bestédtigt, daf in der langen
Reihe unserer Futfergiiter — vom Griinfutter
mit 85 Prozent Wassergehalt {iber Silomais mit
75 Prozent, Anwelksilage mit 65 Prozent, Gér-
heu mit 55 Prozent, Beliiftungsheu mit 45 Pro-
zent bis zum Dirrheu und Stroh mit 20 Pro-
zent Wassergehalt — der Feldhdcksler, im vor-
deren Teil der Reihe bei den Schwergiitern, die
beste Arbeit leistet, wiahrend fir die am Ende
der Reihe stehenden Leichtgiiter seine Position
schwdcher wird und andere Verfahren, zum
Beispiel das mit der Sammelpresse, in starke
Aufnahme gekommen sind, so daf wir in der
Praxis vielfach die bekannte, manchmal Dbe-
klagte ,Zweigleisigkeit” festzustellen haben.

Aber trotz dieser Einschrdnkungen ist der
Feldhéddesler wegen seiner eindeutigen Schwer-
punkte in der Silagegewinnung, aber auch
dank seines Vermogens, andere Friichte, bei-
spielsweise Beliiftungsheu, noch gut zu bergen,
zweifellos eine derjenigen Schliisselmaschinen,
von denen wir in Zukunft {ir gewisse Betriebe
besonders viel erhoffen konnen. Feldhicksler-
arbeitsverfahren und die Mechanisierung der
Silowirtschaft hédngen dabei besonders eng zu-
samimen.

DasFeldhéckslerarbeitsverfahren istallerdings
— ¢das muf} ebenfalls von vornherein klar ge-
sagt werden -— kein Verfahren f{ir ,arme
Bauern”.  Es ist energieaufwendig, brauct
kréaftige Schlepper, es hat nicht unbetréchtliche
Einrichtungskosten, gerade wegen der oben er-
wiahnten Folgeeinrichtungen, nétig, daftir ver-
spricht es: Schlagkraft, Einmannbedienung,
eventuell Betriebsvereinfachung, alles Dinge,
die” heute in unserer Landwirtschalt im Indu-
striestaat so sehr im Vordergrund stehen.

Die  Arbeitsverfahren, die wir mit dem
Schwerpunkt Silowirtschaft beim Feldhédcksler
heute kennen, sind:

1. Die Beschickung von Flachsilos,

2. die Beschickung von Hochsilos.

‘Werden Flachsilos beschickt, ist die Feldhddks-
lerkette kurz und wenig problematisch. Flach-
silos sind aber, wie wir wissen, hauptsachlich
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fiir Grofbetriebe von Bedeutung, wo grofe
Grinmassen, zum Beispiel Ribenblatt, schnell
gehorgen werden sollen.

Im Mittelpunkt des Interesses fiir den mitt-
leren Betrieb steht dagegen nach wie vor die
Befiillung von Hochsilos, wobei be-
riicksichtigt werden mu8,

1. ob die vorgeschlagenen Arbeilsverfahren
geeignet sind, um auch die Heu- (besonders Be-
liftungsheu-) und Strohlager zu befiillen, und

2. wie es mit der mechanischen Entleerung
der Silos steht.

Damit grenzt sich das vorliegende Thema auf
zwei besondere Wege ab:

Scheibenrad - Feldhdcksier Trommel - Feldhdcksler

Exakt - Hicksler

Schneidgebldse -Feldhichsier Schiegel - Feldhicksler

- Feldschneider -

Schneid - u. Reill -~ Hécksler

Abb, 1: Schemaskizze der hauptsdchlichsten Feld-
hiicksler-Bauarten und ihrer Schneidwerkzeuge.

1. Der sogenannte ,Selbstgreiferweq”, der
sowohl fiir die Befiillung als auch die Ent-
leerung von Silos in Frage kommt und

2. der ,Geblaseweg”, das heifit die Befil-
lung durch Gebldse und die Entleerung durch
Fréasen.

Vorbedingung fiir die Arbeits-
kette: Schlepper, Feldhédcksler,
Wagen, Wagenaufbauten, Fassungs-
raum, Enilademoglichkeiten usw,

Die verschiedenen, heute gebrdauchlichen
wichtigsten Feldhédckslerbauarten sind in Ab-
bildung 1 dargestelit,

Die Bauarten selbst konnen hier nur insoweit
besprochen werden, als sie die Arbeitsverfah-
ren beeinflussen. Es lassen sich heute vor al-
lem wvier Bauarten wunterscheiden. Bei den
.Exakthdckslern”, Scheibenrad- und Trommel-
Feldhdcdkslern, gestatten es Zufilhrungsorgane
und Hackwerkzeuge, das Gut nach Wunsch kurz
oder lang exakt zu héackseln (Abbh. 2 oben).
Beim Feldschneider sind in die Einsaugo6ifnung
des Geblédses nur Messer gesetzt, weshalb seine
Konstruktion einfacher wird, das Gut aber nur
unregelmdBig geschnitten werden kann (Abb. 2
unten). Der Schlegelfeldhicksler verkérpert
eine vo6llig andere Konstruktion. Er schlagt
durch seine gegenldufig zur Vorfahrt rotieren-
den Schldger die Halme ab oder nimmt Schwa-
den auf und reiBt und f{érdert sie durch eine
Diise auf den Wagen'). Er ist um rund 1000
DM billiger als die Exakthédcksler.

Versucht man, die Feldhédkslerbauarten in
Richtung auf ein reibungsloses Feldhdcksler-
arbeitsverfahren besonders bei der Silo-
wirtschaf{t zu bewerten, so kommt man
zu folgenden Uberlegungen:

Zundchst muff man sich klar dariiber sein,
daB das, was die Silowirtschaft an Anwelk-
silage 'und Gérheu heute von den Feldhacks-
lern zu verarbeiten verlangt, sich technologisch

1) Seifert, IH.: Finsalzerfahyungen wmit Schlegelleld-
hackslern. Landiechnik 15 (1960}, Helt 5, Seite 106--110.

2y Brenner, W, G, und K. Grimm: Erfahrungen
beim Einsatz eines Schlegelfeldhiddkslers, Landtechnik 15
(1960}, Heft 6, Seite 155159,

3) Duffee, F,und Barrington, Bage : Forage
harvestor studies, Prog. 406, 53, 34. Reporis of Univer-
sity of Wisconsin und

Dolling, C.: Untersuchungen iiber den Leistungs-
bedarf von Feldhackslern, Landlechnische Forschung 7
(1957), Heft 7, Seite €5—70, und

Krause-Bergmann, P.: Der Einsalz des Feld-

héckslers unler Beriicksichligung neuer Bauarten. Diss,
Hohenheim und Leistungsmessungen an Feldhdckslern.
Unveroifentl, Ber. Hohenheim.

zweifellos fir jede Ayt von Hadkseln oder
Schneiden in dem denkbar ungtinstigsten, dem
oft. erwdhnten ,putzlumpenartigen”. Zustand
befindet. EinigermaBen kraftsparend lassen sich
die ankommenden Massen nur mit einem
sauberen Schneidvorgang, das heiBt mil schar-
fen Messern, engstem Abstand von. Maessern
und Hackbodck, bestem Material in den Maes-
sern, verarbeiten. Jedes Reiflen und Quelschen
erhoht den Kraftbedarf enorm, wie immer wie-
der Untersuchungen bewiesen haben??). Aus
diesen Griinden muff — vom Gesichtspunkt der
Silowirtschaft aus — zunécdhst der Schlegelfeld-
héacksler skeptisch beurteilt werden. In zdher
Welksilage hat er einen gewaltigen Energie-
bedarf, Schon im Leerlauf wurden. 13 bis 15 PS
an der Zapfwelle gemessen. Er ist wegen der
Spritzverluste fur Silomais nicht geeignet, wie
KTL-Beobachtungen gezeigt haben. Er Dbringt
vor allem, wenn er maht, wegen seiner ,staub-
saugerartigen” Wirkung jeden Maulwurfs-
haufen fein verteilt oben auf das Silierqut.
-Fir Wiesenputzen, Maisstroh- und Kartoffel-
krautschlagen haben wir ihn selbst mit bestem
Erfolg eingesetzt. Arbeitstechnisch - diirfte er
auch fur die Beschickung von Langsilos und
den Selbsigreiferweqg geeignet- sein, nicht je-
doch fiir den Gebldseweg, wie noch ausgefiihrt
werden soll. :

Die Feldschneider sind fiw Gringut und Heu
seit Jahren in befriedigender Anwendung und
weiler Verbreitung., Ihr Kraftbedarf liegt nor-
malerweise etwas niedriger als derjenige von
Exakthéckslern, muf jedoch mit diesen Ma-
schinen zdhe Anwelksilage verarbeitet werden,
dann steigt auch ihr Kraftbedarf auBerordent-
lich an und ist hoher als der von Exakthécks-
lern..  Durch die unregelmdfigen, groBen
Schnittléngen, die der Feldschneider erzeuqt,
ist die glatte Entladung der.  Wagen bei der
Zuteilentleerung in die Gebldse erschwert. Fiir
den Greiferweg sind Feldschneider geeignet,
ebenso fiir die Beschickung von Flachsilos, fiir
den Gebldse- und Frdsenweg dagegen nicht.

Zu den in- Abbildung .1 dargesiellten Exakt-
hackslern, den Scheibenrad- und Trommel-
hédckslern, ist zu sagen, daB sich in den letzien
Jahren der verkleinerte Scheibenradfeldhécks-
ler auf dem. deutschen Markt immer mehr in
den Vordergrund geschoben hat. Er vermag
alle Forderungen, die man verniinftigerweise
stellen kann, zu erfillen. Die Hidkselldnge
kann eingestellt werden mit 1 bis 2 om bei
Mais, 2 bis 5 cm bei Anwelksilage und 10 cm
bei Beluftungsheu, das aus Beliftungsgriinden
nicht kurz gehackselt werden darf. Die Forde-
rung geht also nach exakt einstellbarer Hadk-
selldnge, kurz und lang, wobei kurzes Héckseln
mit scharfen Messern und scharfem Schnill
nach unseren Erfahrungen weit weniger Kraft
braucht als zum Beispiel langeres Hackseln mit
stumpfen Messern und grofiem- Abstand.

Auch die Steinsicherheit ist bei diesen Feld-
héackslern, wenn bestes Messermaterial ver-

L

Abb. 2: Maishidksel, oben mit dem Scheibenrad-
Feldhicksler, unten mit dem Feldschneider hergestellt,
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wendet wird, zu meislern; ebenso die Frage
des nidit so héufigen Schleifens und Nachstel-
Jens.

Zum Schlepperbedarf ist zu sagen, dafi mo-
derne, gutgestufte 25-PS-Schlepper fiir den An-
irieb solcher Exakthédcksler und den Zug des
Wagens " nach unseren Erfahrungen gerade
noch  ausreichend sind, allerdings nur dann,
wenn nicht zu grofie Leistungen verlangt wer-

. den und die Felder nicht zu weich und hangig
sind. Motorzapfwellen am Schlepper erleich-
tern in jedem Fall den Betrieb.

Stirkere Schlepper ab 35 PS ergeben qro-
fere Leistungen und sind in Hanglagen Vor-
ausselzung. Alle Hoffnungen, den Kraftver-
brauch von Feldh#ckslern konstruktiv wirklich
erheblich herabzusetzen, sind bisher nicht in
Erfilllung gegangen und sind in einer nennens-
werten Gréfienordnung auch kaum zu erwarten.
Am meisten kann, wie erwdhnt, durch exakten
Schnitt Kraft gespart werden. )

Aus diesen- Gritnden wird ein
Feldhéckslereinsatz  den schon

vermehrter
vorhandenen

Zug zum stdrkeren Schlepper (25 bis '35 PS)-

in Westdeutschland weiter verstirken.

Zu den Feldhidckslerbauarten gehéren noch
verschiedene Zuordnungen von Schleppern,
Feldhédckslern und Wagen, die in Abbildung 3
dargestellt sind, wobei sich die Zuordnung vor
allem auch auf die verwendeten Wagen, ob
einachsig oder zweiachsig, auswirkt. Man un-
terscheidet: Anhéngeverfahren, Seitenwagen-
bauart und Parallelbetrieb, bei dem zwei
Schlepper, einer mit dem Feldhdcksler, einer

mit dem zu fiillenden Wagen, parallel neben-

einanderher fahren. Fir hédufiges Umhéngen
am_ Feld kommt nur der zweiachsige Wagen
in Frage, wihrend einachsige Wagen sich dort
eignen, wo sie direkt am Schlepper angehingt
werden oder wo sie immer am Schlepper ver-

bleiben kénnen, wie zum Beispiel im Parallel-

betrieb.

Die Abbildungen 4 bis 6 zeigen das Wich-
tigste tber Wagen fiir den Feldhickslerbetrieb,
Im einzelnen mull hier auf die VersHentli-
chung ) verwiesen werden,.

Anhinge - Verfahren

8
H

¥ - SSSER—————
nur Zweiachser

Seiten ~-Wagen
Bauart

Einachser u.
Lweiachser
méglich.

Farzllel - §
Betrieb

Abb. 3: Verschiedene Zuordnungen von Schlepper,
Feldhddksler und Wagen,

Abbildung 4 zeigt den sich ergebenden Fas-
sungsraum fir Einachs- und Zweiacdhswagen,
und zwar fir den Einachswagen 15 bis 20 ¢bm,
fir den Zweiachswagen 25 bis 30 cbm.

4} Siehe hierzu suh Brenner,
neuer Sicht, Landtechnik 14 {1938),
bis 785,

i) Siehe hierzu auwdh Seifert, H.: Der Feldhicksler,
KTL-Flugschrift Nr. 6, Wolfratshausen 1959,

W. G.: Wagen in
Helft 22, Seite 778

b, 25 - 30cbm

— Pianen - Ervedterung

Fir den Silagetransport reichen einadisige
Wagen aus, fir leichteres. Gut ist dagegen der
vierrdderige Wagen immer zu empfehlen; er
ist selbst mit 25 bis 30 chm haufig noch zu
klein. Das spezifische Gewicht der zu franspor-
ierenden Fultermassen (leicht und nall) dif-
feriert wie 1:10, und daher
ist es verstéandlich, daB iiber

erreicht fliissiger Betrieb, Auch einige deul-
‘sche Betriebe verwenden bereils solche Wagen,
Nachteilig "ist, daBl es sich um Spezisiwagen
zum Preis von 7000—8000 DM je .Stiick han-
delt, die also nur in Sonderfallen angeschafft
werden konnen. Filir unsere Verhélinisse ist

Hackselwand - Yerteiler

das Uberladen der Wagen
{(z, B. bei Silomals oder Rii-
benblatt) und tber zuwenig
Fassungsvermégen (bei Diirr-
heu und Stroh) in gleichem
MaBe geklagt wird.

Auf die -— meist hand-
werkliche — Ausgestaliung
der Hackselwagenaufbauten

kann hier nicht ndher einge-
gangen werden; es gibt zahl-
reiche gute Lésungen hier-
fir, die - teilweise in einer
KTL-Flugschrift enthalten
sind?®). Um ein Uberladen
der groBraumigen Wagen bei
Schwersilage zu vermeiden,
empliehlt ~ sich im iibrigen
eine Markierung wie auf
Abb. 4 angedeutet, wiahiend
sich ftr Leichtgiiter die dar-
gestellte Planenerweiterung
qut bewdhrt hat.

Die Abbildung 5 zeigt die
heute in den USA stark ver-
breitete  Anordnung  von
Schlepper und Feldhédcksler
vor einem Zweiadiswagen
mit Entladevorrichtung nach
vorn, mit Querforderer und
Hédkselwandverteiler. Die
Griinde, warum sich diese

Bauart stark durchsetzt, sind: ausriistungen,

i. Die Hackselmasse 1dBt sich nach vorn:
leichier entladen, weil sie im rickwartigen Teil .

des. Wagens durch das Hineinschleudern §tér-
ker komprimiert jst.

‘2. Das Querférderband vorn liegt in Sicht
des Schlepperfahrers, der also durch Ein- und
Ausschalten der Zapfwelle den FluB regulieren
kann.

Solche Wagen sind in wenigen Minuten leer,
und wenn leistungsfdhige Siloannahmegeblise
die Massen wegfordern, so ergibt sich ein un-

Wagon Verladen
Hackfrucht u. derg!.

mit Querférdere

r e
Aufbauten

Handelsdinger -
Kreisel - Streuer

Abb. 6: Vorschlag fiir einen Universalwagen. mit verschiedenen Zusalz-

der aus eihemw'ierréidriqeri Stallmiststreuer
‘entwickelte Universalwagen {Abb:. 6) anzustre-

ben, der wahlweise mit Stalldungstreueinrich-
fungen oder . Hiackselwandverteilern -und For-
derbandentladung, aber hinten, versehen wer-
den kann. Auf diese Weise liefle sich ein Uni-
versalwagen schaffen, der in unseren Betrie-
ben wihrend des ganzen Jahres verwendet
werden koénnte, Die Zapfwellenfithrung bei sol-
chen vierrddrigen Wagen ist heute.bei mehre-
ren Baumustern {auch stark einschlagbar) gut
gelost?). e

Exgebnis der Schweinezwischenzédhlung vom 3. Mdrz

Da die Schweinebestdande am 3. Méarz 1961 auf
reprasentativem Wege ermittelt wurden, lassen
sich fir den Landesteil Westfalen keine abso-
luten Zahlenwerte angeben, sondern nur die
prozentuate Entwicklung gegeniber den ver-
gleichbaren Vorzéhlungen. Diese in der nach-
stehenden Ubersicht zusammengefalite Entwick-

lung dirfte in jhrer allgemein steigenden
Tendenz hesonders aufschluBireich sein,
Mirz 60 , Dez. 60 “érz 61

Ferkel unter 8 Wochen 100 % 101Y%0 112%
Jungschweine, 8 Wochen
bis noch nicht 'z Jahr alt  100%¢ 113%e 110¢%
Schlacht- und
Mastschweine, 'z Jahr
und dlter 100%e 168%. 106
Zuchtsauen insges. 100°% 111 %« 113%%
davon:

trachtig zusammen 100 %e 1149 115 %
nicht trachtig zusammen 100%e 106%¢ 110%%
/2 bis noch nicht 1 Jahr
alt, trdchtig 100%e 115%0 120%
nicht trachtig 100%e 120%e 119%
1 Jahr und élter,
trdchiig 100 %e 113% 113%
nicht trachtig 100%e 101%0 108%%e
Eber, /2 Jahr und aller 100%0  99%e 104%%
Gesamtzahl
der Schweine 100°% 118%e 1119
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Gegeniiber der Gesamizahl der Schweine im
Vergleichsmonat Mérz 1960 liegt der Gesamt-
schweinebestand heute um 11 Prozent hoher. Die
Tatsache, dafll der Bestand der trdchtigen Jung-
sauen bis ein Jahr alt um 20 Prozent und der
der trachtigen Altsauen iiber ein Jahr alt um 13
Prozent boher liegt, 148t auf eine weitere Aus-
weitung der Schweinebestiande schlieBen. Eine
derartige Entwicklung erscheint im Hinblidk auf
die z. Z. noch beachtlichen Getreide- und Kar-
toffelmengen in der Landwirtschaft verstandlich,
Ausweislich der Feststellungen vom Anfang
April befanden sich am 31. Méirz noch rund
27 Prozent der Roggen-, 18 Prozent der Weizen-,
19 Prozent der Gersten-, 38 Prozent der Hafer-,
34 Prozent der Menggetreide- und 27 Prozent
der Karloffelernte in Hénden der Landwirl-
schaft, die vor Beginn des neuen Wirtschails-
jahres eine wirtschaftliche Verwendung suchen.

Abb. 4 (links}: Fassungsriume ein- und zweiachsiger
Wagen, :

Abb. 5 {rechis): In USA gebriuchliche Ancrdnting von
Schiepper, Feldhicksler und Selbstentladewagen, der
nach vern emilddi,
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