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Die in dieser Schrift enthaltenen Planungsdéten wurden durch die

finanzielle Unterstiitzung der folgenden Forschungstriger ermoglicht :

Im Zeitraum 1,10,1971 - 1,10, 1972 durch einen
Forschungsauftrag des KTBIL, Aktenzeichen 536 10/4/2.5

Im Zeitraum 1.,10.1973 bis heute durch den Sonderforschungs-
bereich 141 "Produktionstechniken der Rinderhaltung' der

Deutschen Forschungsgemeinschaft,

Insgesamt stellen die beschriebenen Daten und Modelle eine Zusammen-
fassurfg und Verfeinerung jener Daten dar, welche in den Jahren 1974
und 1975 sukzessive dem KTBL libergeben wurden., Aufgrund der dort
fortgeschrittenen Programmtechnik ergaben sich die in dieser Schrift
berticksichtigten Wiinsche an die Form der Datenanlieferung, um die
zentrale Dateneinspeicherung so einfach wie mdglich zu gestalten, Die
noch fehlenden Modelle zur Vervollstdndigung der Daten fiir die Bullen-
mast sind identisch mit Arbeitsverfahren in der Milchviehhaltung oder

anderen Tierhaltungsformen,

Unser Dank gilt an dieser Stelle dem KTBL und der DFG fiir die
Bereitstellung der Forschungsmittel. Eingeschlossen sollen aber
auch jene Landwirte werden, welche durch ihre Bereitschaft und
ihr Versténdnis die Datengewinnung ermdglichten und dadurch den

Crundstein fiir die neue Form der Planungsdaten fiir die Bullenmast

Wil

Weihenstephan im September 1977 (Prof. Dr. H. L., Wenner)

ermoglichten.
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1. Einleitung und Zielsetzung

Mit der Grindung der KTBL-Arbeitsgemeinschaft "Kalkulationsunter-
lagen' (Arge-KU) erhielt das Institut fiir L.andtechnik in Weihenstephan
den Forschungsauftrag ''Datenermittlung fiir die Rinderhaltung'. Dabei
~sollten zeitlich nacheinander die Pvroduktionsverfahren der Bullenmast,
der Kilberhaltung, der Milchviehhaltung und der Fédrsenaufzucht ana-

lysiert und dafiir Zeitbedarfsnormen erstellt werden,

Nach den Zielen der Arbeitsgemeinschaft war fiir diese Zeitbedarfswerte
die bisher iibliche Form der "Standards'' nicht mehr ausreichend. Viel-
mehr sollte aufbauend auf die Arbeiten von HAMMER 1968 (4) der Zeit-
bedarf fir die einzelnen Té&tigkeiten als Funktion der auf sie einwirkenden
Faktoren ermittelt und in eine neu zu erstellende Datenbank eingespeichert
werden. Obwohl nicht explizit gefordert, sah es die Datenermittlungsgruppe
von Prof. Wenner als selbstverstdndlich an, gleichzeitig mit der reinen
Zeitbedarfsermittlung den Fragenkomplex der Zeitbedarfszuschliage zu
den neuen Planzeiten zu bearbeiten, um diese so praxisnah wie nur irgend
moglich zu erstellen, Dazu reichten aber die vorhandenen Methoden nicht
mehr aus, denn die von HAMMER erarbeitete Methode baute auf Arbeits-

versuche auf und klammert darin jegliche Arbeitsablaufunterbrechung aus.

Somit muBte fiir den tibertragenen Forschungsauftrag zuerst eine Methode
erarbeitet werden, welche in der Lage war, den in der Praxis iiblichen
Arbeitsablauf zu erfassen und diesen im Hinblick auf den Zeitaufwand in
Tatigkeiten und Tétigkeitsunterbrechungen zu untergliedern. Flr letztere
mufBte es zudem moglich sein, eine Zuordnung zum eigentlichen Verursacher
vorzunehmen und somit in der Praxis relevante Zuschlagswerte fiir ein-
zelne Arbeitselemente und flir ganze Arbeitsabldufe zu erstellen,
Gleichzeitig multen aber auch Planzeiten erstellt werden. Mit ihnen
sollten dann vor allem die derzeit in der Praxis tiblichen Technologien
erfaft und in Arbeitsablauf- und Zeitbedarfsmodellen beschrieben werden.
Um die Richtigkeit der damit moglichen Aussagen testen zu kénnen war

auBBerdem eine Modelliiberpriifungsmdéglichkeit zu erarbeiten.



Damit wurde die libertragene Aufgabe sehr stark ausgeweitet, Im
Hinblick auf die universelle Verwendbarkeit der neuen Planzeiten schien
es aber der allein richtige Weg zu sein, zumal in dem im Jahre 1973 an
das Institut fur Landtechnik in Weihenstephan vergebenen Sonderfor-
schungsbereich 141 ""Produktionstechniken der Rinderhaltung'' die System-
analyse einen breiten Raum einnahm. Es bot sich dadurch die Mdoglich-
keit, beide Aufgaben zu verkniipfen und neben der reinen Téatigkeit der

Planzeiterstellung die methodische Grundlagenarbeit voranzutreiben,
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2. Methode

Aufgrund der Zielsetzung stand im Forschungsauftrag neben der Plan-
zeiterstellung die methodische Arbeit im Vordergrund, Dabei multe

schon frﬁhzeitig die Entscheidung iiber die bendtigten auswertungstech-
nischen Hilfsmittel gefallt W;rden, da innerhalb der Analyse und Syn-
these von ZeitmeRdaten die Kalkulation einen sehr breiten Raum einnimmt,
Sie fiel zugunsten der EDV, denn damit wurde es moglich, einmal erho-
bene und in verarbeitbare Form gebrachte Daten unbegrenzt hiufig wieder-
zuverwerten, Verbunden mit dieser Entscheidung war die Wahl der Pro-
grammiersprache., Obwohl an der TU-Miinchen derzeit noch ALGOLl)
die am hiufigsten verwendete Programmiersprache ist, wurden alle

eigenén Programme in FORTRAN IV 2)

abgefalt,

Nach diesen Entscheidungen wurden die grundlegenden Schritte einer
integrierten Methode zur Arbeitszeitanalyse erarbeitet, bei welcher aus-
gehend von den Betrieben der Praxis Ist-Analysen das Datenmaterial fiir
die Synthese (Modellkalkulation) erbringen und Ist und Soll im
Ist-Soll-Vergleich gegeniiberzustellen sind., Schematisch wird der gesamte
Auswertungsablauf auf Abbildung 1 dargestellt und daran kénnen nun

die einzelnen Schritte erldutert werden,

Im Mittelpunkt der Methode und damit der Planzeiterstellung und Modell-
kalkulation steht die Vielzahl der praktischen Betriebe. Dabei sind die
methodischen Blécke der Ist-Analyse auf der linken und Modellkalkulation

auf der rechten Seite zu unterscheiden,

1) Algorithmic Language

2) Tormula Translation
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Arbeitszeitanalyse in der Landwirtschaft
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Wéhrend die Datenerfassung tiber den Arbeitsversuch nur Planzeiten

und daraus abgeleiteter Modelle ergibt, wire zu deren Uberpriifung wieder-
um eine Reihe von Versuchen in der Praxis ndfwendig, d.h. nach dem
Abschlufl der Versuche fiir die Planzeiterstellung miiflite eine Phase der Aus-
wertung mit Modellerstellung folgen und diese durch Feldversuche zur
Uberpriifung der erstellten Modelle abgeschlossen werden. Dabei wiirde

immer nur die reine Téatigkeit zur Erledigung einer klar definierten Arbeit

behandelt werden.,

Demgegeniiber erlaubt die Arbeitsbeobachtung nach der Durchfihrung -

von Zeitaufnahmen in einer breit gestreuten Zahl an Betrieben alle er-
forderlichen Schritte an ein und demselben Datenmaterial; Daran kénnen
Ist-Analysen die derzeitige Situation der Landwirtschaft in bezug auf den
Zeitaufwatnd aufzeigen, aus den Ist-Analysendaten kénnen Planzeiten und
Modelle erstellt und jene an Ist-Analysen iiber den Ist-Soll-Vergleich

auf die Richtigkeit getestet werden. Die Schwierigkeit besteht bei dieser
Methode jedoch in der Erfassung und Isolierung der vielfdltigen EinfluR3-
groflen zwischen den Betrieben und selbst innerhalb der Betriebe. Deshalb
kann fur den Einzelbetrieb immer nur ein Mittel aus mehreren Zeitaufnahmen
eine hinreichende Auskunft iiber die tatsédchliche Ist-Situation geben. Zeit-
aufnahmen in den Betrieben miissen mehrmals durchgefithrt werden (in

der Regel 3-4 Wiederholungen) und auBerdem zur Erfassung aller aufge-
tretenen Arbeitsarten die gesamte Arbeitsaufgabe umfassen (Vollzeiter-
hebung). Aus diesen einzelnen Zeitaufnahmen kann dann je ein Einzelergeb-
nis gebildet und auBerdem ein gewichtetes Mi;ctel fir die Gesamtzahl der
Wiederholungen errechnet werden. Diese Aufgabe tibernimmt in der Gesamt-
methode das neu verfafte EDV-Programm ''Teilzeitanalyse' von

AUERNHAMMER 1972 (11). Es erlaubt dariiberhinaus eine Aufschliisselung

nach den Arbpeitsarten wie Téatigkeit und Verlustzeit und kann auch letztere
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nochmals unterteilen in Verluste technischer, persénlicher und organi-
satorischer Art, Diese Auswertung erbringt den Vorteil, daf bei Ein-

gabe betriebsspezifischer Zeitaufnahmedaten fiir den Einzelbetrieb eine
umfassende Analyse hinsichtlich des Zeitaufwandes ermdoglicht wird,
Werden hingegen die Zeitaufnahmen mehrerer Betriebe mit gleichen Ar-
beitsverfahren gemeinsam verrechnet, dann kann mit diesem Auswertungs-
programm eine verfahrensspezifische Ist-Analyse erstellt werden. Daraus
konnen dann fiir 'spez{fische Arbeitsverfahren notwendige Zuschlagswerte
abgeleitet werden, welche in Verbindung mit Modellkalkulationen praxis-

ndhere Ergebnisse liefern,

Werden nun die Daten aller gemessenen Betriebe zusammengenommen
(Datenpool), dann sind darin fiir einzelne Téatigkeiten Zeitverbrauchswerte
enthalt'en, welche alle auf die gleichen, aber wvon Betrieb zu Betrieb unter-
schiedlich groBen Einfluflifaktoren aufbauen, Mit Hilfe eines Sortierpro-
grammes kénnen alle Daten fir gleiche Arbeitselemente aussortiert und
als Einzelstapel fiir die Planzeiterstellung vorbereitet werden (EDV- Pro-

gramm STAP= Stapelbildung zur Planzeiterstellung (10) ).

Fiir die Planzeiterstellung sind zwei Arten von ZeitmeBwerten moglich,
Sind keine oder nicht signifikante Einfllisse vorhanden, dann wird der

aus Ist-Daten abgeleitete allgemeingiiltige Planzeitwert zum Mittel-
wert mit einem zu erwartenden Streubereich. Sind dagegen die Einflul3-
grofen signifikant, d.h. nach der statistischen Absicherung als von Null
verschieden erkannt, >dann werden die Zeitwerte dieser Arbeitselemente
zu Planzeitfunktionen. Fir beide Auswertungsmoglichkeiten wurden
die EDV-Programme vom Deutschen Rechenzentrum in Darmstadt (DR Z)
tbernommen. Es zeigte sich, dafl in den praktischen Betrieben erhobene.
Daten auch nach der durchwegs durchgefiihrten Leistungsgradkorrektur

nur selten einer Normalverteilung gehorchen, Wiirde diese Eigenschaft

landwirtschaftlicher ZeitmeBwerte unberticksichtigt bleiben, dann kénnten
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weder die tiblichen statistischen Test durchgefiihrt werden, noch wiirden
die erzielten Mittelwerte oder Funktionen die tatsédchlichen Verh&ltnisse
in den Planzeiten wiedergeben, weil nach Abbildung 2 unten ein derarti-

ger Mittelwert die gemessenen ZeitmeBwerte in ungleiche Halften teilt.

- R
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keitsdichte
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Abbildung 2 : Verteilungsformen fiir Zeitmefwerte

Derartig positiv schiefe Verteilungsformen kénnen nach SACHS 1973 ( 5)
SAUER 1955 ( 6 ) und SCHLAICH 1967 (7 ) meistens in eine Normalver-

2

teilung tiberfiihrt werden, wenn anstelle der Meﬁwerte die Logarithmen
dieser Werte in die Auswertung einflieBen, Deshalb wurde diese Transfor-
mationsméoglichkeit in die EDV-Programme (12, 13) aus den DRZ eingebaut,
Planzeitwerte werden danach mit dem Programm PESK ( 9) (Programm

zur Erstellung statistischer Kenngréfen) berechnet und dafiir je nach

Auswertungsform das arithmetrische oder geometrische Mittel mit
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Varianz Standardabweichung, GroBtwert, Kleinstwert, Standardabweichung
und Variationskoeffizient ausgegeben, Zusitzlich erfolgt die Ausgabe eines
Histogrammes mit der rel, H&ufigkeit der einzelnen Klassen und der aus
den Parametern abgeleiteten Normalverteilungskurve (Abb, 3 zeigt das
Histogramm fiir das Zeitelement ""Auf den Schlepper steigen und diesen
“starten'' ), Daraus-kann auch optisch der Erfolg der Transformation abge-
leitet werden., Ferner werden Normalitédtstest, Ausreiflertest und die Be-

rechnung des zu erwartenden Konfidenzintervalles fiir den errechneten

Mittelwert durchgefiithrt,

ARITH, MITTELWERT VARIANZ STAND. ABW. GROESSTWERT KLEINSTWERT SPANNWE ITE VAR, -KOEFFIZIENT
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Abbildung 3 : EDV-Protokoll fiir das Zeitelement "Auf Schlepper steigen

und diesen starten'
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Planzeiten mit quantifizierbaren EinfluBgré8en werden mit dem Pro-
gramm ABMUR (8 ) (éhbauende multiple Regression) ausgewertet, Da-
bei handelt es sich um eine modifizierte Version des DRZ-Programmes
REGTNU (12), Insbesondere wurden Tests eingebaut, um nicht verrechen-
bare Einfluﬁgrdﬁen vor der Gesamtauswertung zu eliminieren, Auch in
diesem Programm m;urde die 1n der Landwirtschaft anzutreffende positiv
schiefe Verteilungsfornﬁ~der MeBwerte eines Zeitelementes beriicksich-
tigt. Dabei wird in Anschlufl an das in abbauender Reihenfolge zuletzt
ermittelte Gesamtergebnis ein Test der Residuen auf die Normalvertei-

lung durchgefiihrt und bei positivem Befund ein erneuter Auswertungs-

lauf mit den Log-transformierten Zeitwerten gestartet,

Die mit hden genannten Programmen erstellten Planzeiten wurden zu An-
fang der Untersuchungen auf Karteikarten festgehalten, Da jedoch auch die
Modellkalkulation tiber die EDV lauft, wurde zur Abspeicherung der Plan-
zeiten auf ein schon getes{etes Datenbanksystem in der Programmsprache
FORTRAN IV von STRUIF 1972 (14) zuriickgegriffen und die darin vorge-
sehene Dokumentengrofe (ein Dokument umfaBt die Beschreibung eines
zusammengehorigen Artikels oder Kapitels) von 10 Zeilen auf 100 Zeilen
erweitert, Die urspriinglich /vorgesehene Ordnung wurde damit zu einer
Unterordnung und jedes Dokument besitzt nun 10 Seiten mit je 10 Zeilen,
Als Beispiel dafiir wurde in\Tabe".lle'l~ das Planzeitdokument "Auf Schlepper

steigen und diesen starten" dair'gestellt.

Darin enthidlt die erste Seite mit den Zeilen 10 004400 - 10 004 405 die

allgemeinen Angaben zum Planzeitdokument wie z, B.
1Y

den Kode

die Benennung

Anfangszeitmefpunkt

EndzeitmeBpunkt

Erstellungsdatum und Namen des Erstellers

sowie Platz fiir den Anderungsdienst .
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Auf der zweiten Seite‘wird\die Planzeit inhaltlich beschrieben, Die

dritte Seite trédgt die Angaben fiir die EinfluBgréBen und enthilt allge-
meingililtige Voreinstellwerte, Da es sich im Beispiel um eine Planzeit
mit nicht quantifizierbaren Einfluffaktoren handelt, steht nur die Hiufig-
keit als einzige Einflulgrofe auf dieser Seite, Dagegen zeigt Tabelle 2 mit
der Planzeitfunktion "Futter im Trog nachverteilen" als EinfluBgrofe
die Wegldnge mit 58.7 Meter, Die Dokumentseiten 4 und 5 sind noch leer,
Sie sollen zu einem spéteren Zeitpunkt das Ablochschema und weitere,
planzeitspezifische Angaben aufnehmen,

Auf der 6. Seite des Dokuments stehen die statistischen Angaben mit

dem Umfang der Messungen, dem mittleren Wert der Zielgréﬁe, dem
Variationskoeffizienten oder dem Bestimmtheitsmaf, der Zahl der Ein-
fluBgroBen (wobei die Héufigkeit nicht mitgez&hlt wird) und den Angaben
zur Transformation und den Stérzeitzuschlédgen in der ersten Zeile,

Die zweite Zeile trédgt dann die Angaben fiir die Konstante bei Regressionen
oder flir den Mittelwert bei Planzeitwerten, Dazu werden die Standardab-
weichung, der T-Wert und der zu erwartende Streubéreich bei S = 90 %
angegeben, Wéhrend damit flir Mittelwerte die erforderlichen Angaben
vollstdndig sind, folgt fiir Planzeitfunktionen noch je eine Zeile mit den
Angaben fiir jede einzelne EinfluligréBe entsprechend den Ausgabewerten

des Programmes ABMUR.

Die mit Hilfe der beschriebenen Programme erstellten und entsprechend

den Beispielen dokumentierten Planzeiten miissen dann zu Modellen ver-
kniipft werden, Dabei ist zweckmé&Bigerweise so zu verfahren, dafll aus den
einmal vorhandenen und auch nur einmal abgespeicherten Planzeiten in

einer ersten Stufe in sich geschlossene Teilvorgangsmodelle gebildet werden,
Diese kodnnen dann zu ganzen Vorgangsmodellen addiert und daraus die
Gesamtarbeitsmodelle fiir die einzelnen Produktionsverfahren gebildet
werden, Damit wird in der Methode der Modellbildung die Struktur von

Abbilung 4 erreicht,
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Abbilung 4 : Aufbau eines Gesamtarbeitsmodells

Auf dieser Abbildung wird deutlich, dag alle Aggregationsebenen auf

die darunterliegende Ebene aufbauen und auf diese ein- oder mehrmmals
zuriickgreifen, So kann z, B, die Planzeit Nr, 1 in mehreren Teilvor-
gangsmodellen vorkommen und indirekt geht sie dann in verschiedene
Vorgangsmodelle ein, Die Aufgabe der Modellbildung besteht somit in
der richtigen und sinnvollen Vernetzung der Planzeiten zu Modellgebilden

unterschiedlicher GroQe,

Damit wird auch versténdlich, dafl es zwischen den Ist-Analysen und den

Modellen Beriihrungsebenen gibt. Sie sind auf Abbilung 5 dargestellt.
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Abbildung 5 : Beriihru ngsebenen zwischen Ist-Situation und

Modellkalkulation

Auf dieser Abbildung stellen die Daten der Ist-Analysen den Ausgangs-

punkt fiir die Ist-Analyse und fiir die Modellbildung dar. Um letztere zu

ermo&glichen ist allerdings die statistische Absicherung der entstehenden

Planzeiten zwischengeschaltet, Wird nun beil der Ist-Analyse nur ein

Teilvorgang herausgegriffen und diesem das betriebsspezifische Teilvor-

gangsmodell gegentibergestellt, dann entsteht auf dieser Ebene die Md&g-

lichkeit des Ist-Soll-Vergleiches. Ebenso wird dieser mdglich auf der

Vorgangs- und auf der Gesamtarbeitsebene. Damit steht gleichzeitig ein

in sich geschlossenes System zur Verfiigung, welches die meisten Frage-

stellungen zum Arbeitszeitaufwand und zum Arbeitszeitbedarf 16sen kann 1).

1)

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Methode mit Beispielen wird in
der KTBL-Schrift Nr, 203 von H, Auernhammer gegeben (siehe
Literaturverzeichnis Seite 191, 1)
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3. Ist-Analysen als Grundlagen fiir die Planzeiten

Nach der Modellbeschreibung stellen die Zeitaufnahmen in der Praxis
die Grundlage sowohl fiir die Ist-Analyse, als auch fiir die Modellkal-

‘kulation dar, - -
Innerhalb des KTBL-Forschungsauftrages wurden dazu Zeitaufnahmen
in 21 Betrieben durchgefiihrt, Diese erfassen die in Tabelle 3 eingetra-

genen Haltungsverfahren,

Tabelle 3 :+ Zuordnung der untersuchten 21 Betriebe zu Haltungsverfahren

Haltungsverfahren = : Zahl der Betriebe (- Tierbestand
Anbindestall (Mittellangstand) 1 34
Anbindestall (Gitterrost) 2,5 50
Tieflaufstall ' 2,5 68
Liegeboxenstall 2,5 75
Vollspaltenbodenstall . 12,5 : 202

Diese Tabelle gibt neben der Zuordnung der Betriebe Auskunft iber die
durchschnittliche Bestandsgréfe bei den verschiedenen Haltungsformen
und damit {iber die Wichtung bei der durchgefiihrten Untersuchung, Da
der Anbindestall mit Mittellangstand nur noch selten vorkommt, wurde
trotz langen Suchens nur ein Betrieb mit 34 Bullen gefunden und in den
Zeitautnahmen erfaBt, Dagegen ist die Form der Gitterrosthaltung im
Anbindestall noch weiter verbreitet., Z.T. existieren auch mehrere Hal-
tungsformen innerhalb eines Betriebes nebeneinander, wie die ungeraden
Zahlen bei den Betriebszahlen in Tabelle 3 zeigen. Fir diese Haltungs-
form wurden 2.5 Betriebe in Zeitaufnahmen erfalt, der durchschnittliche
Tierbestand lag dabei bei 50 Mastbullen, Eine etwas hohere Tierzahl

je Betrieb weist der Tieflaufstall mit nahezu 70 Tiere/Betrieb in den
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gemessenen 2,5 Betrieben auf (auch dabei traten z.T. zwei Haltungs-
verfahren in den Betrieben auf). Allerdings stellt diese Haltungsform
genau wie der Liegeboxenstall, welcher etwa 75 Bullen je Bestand hatte,
eine Ubergangslésung zur heute dominierenden Form der Mastbullenhal-
tung im Vollspaltenbodenstall dar, Dafilir wurden die meisten Betriebe
analysiert und der Durchschnittstierbestand /Betrieb zeigt, daB es sich

dabei fast ausschlieBflich um gréBere Bestdnde handelt,

Da fir die im KTBL-Forschungsauftrag zu erstellenden Planungsunterla-
gen nach Mo6glichkeit die derzeit anzutreffenden BestandsgréBen die Grund-
lage darstellen sollen, wurde auf die Auswahl des gesamten BestandsgroéBen-

spektrums grofer Wert gelegt. Dies zeigt Abbildung 6 sehr deutlich,

Zahl der
Betriebe
4 [ - Vollspaltenbodenstall
81 MMM = Liegeboxenlautfstall
7
EX - Tietstall
61 770 = Anbindestall, Gitterrost
A = Anbindestall ,Mittellangstand
4
2 2
2-
2 1 1 1 1
...... T ,
03 100 200 300 400 500 600 [Tiere]700 Bestandsgrofe

Abbilung 6 : Bestandsgroéfen und Aufstallungsarten bei den unter-

suchten Betrieben der Bullenmast

Darauf zeigt sich, daf insbesondere bei den Bestandsgréfen zwischen
100 und 150 Tieren eine starke Anh#ufung besteht. Zu erkldren ist dies

mit der Situation vieler groBbiduerlicher Betriebe, welche beim Ubergang



24

vom Fremdarbeitsbetrieb zum Eigenarbeitsbetrieb als Tierhaltungs-

zwelig die spezialisierfe Form der Bullenmast wahlen. Die Hauptkriterien
flir diese Entscheidung stellen z, T. vorhandene Nebenprodukte anderer
Betriebs;weige wie z. B, Zuckerriibenblatt oder Schlempe dar. Z.T. wird
aber auch eine Nutzung der vorhandenen Gebdude angestrebt und mit der
Bullenmast ein gewisser Arbeitsausgleich tiber den Jahresablauf hinweg
angestrebt.

Ein deutlicher Trend zu grofleren Bestidnden ist dabei unverkennbar und
Bestandsgrofen bis 300 und 350 Tiere sind heute schon nicht mehr selten.
Dagegen stellen der Betrieb mit 450 - 500 und jener mit 650 - 700 Tiéren
Ausnahmen dar, sie sind derzeit die groften Bullenmastbetriebe in Bayern
tiberhaupt. |

Sehr deutlich zeigt diese Darstellung auch, dafl Bestdnde ab 100 Masttieren
pro Betrieb fast ausschliefllich im Vollspaltenbodenstall gehalten werden,
Auch die auf dieser Abbildung noch eingezeichneten Formen mit je zur
Hilfte Tiefstallhaltung wurden in der Zwischenzeit auf Vollspaltenboden

umgestellt,

Neben den aufgezeigten Grunddaten zu den Bestandsgrdfen und Haltungs-
formen interessierten zur Erstellung der im KTBL-Forschungsauftrag ge-
forderten Planungsdaten aber auch die Fakten des Produktionsablaufes,
Dazu wurden bei der jeweiligen Betriebsbesichtigung Fragen an den Be-
triebsleiter gestellt. Die Einzelergebnisse der untersuchten 21 Betriebe
sind im Anhang 1) dargestellt, Als Durchschnitt ergaben sich die in
Tabelle 4 eingetragenen Ergebnisse. Dabei zeigte sich bei den Kélberan-
kaufsgewichten ein sehr einheitliches Bild, wobei etwa 70 % der Betriebe
die Kédlber mit einem Gewicht von 70 - 80 kg zukauften., Relativ einheitlich
ist nach dieser Befragung auch die Triankedauer mit durchschnittlich

42 Tagen, wobei wiederum etwa 70 % der Betriebe zwischen 35 und 45 Tagen

lagen., Der in der Tabelle ausgewiesene Kleinstwert zeigt aber, daB auch

1) Anhang Seite 194
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Sonderformen bestehen, Dieser Betrieb kaufte die Kilber mit einem
Gewicht von etwa 100 kg zu und konnte fdlglich auch die Trénkezeit ab-

kiirzen.

Tabelle 4 : Ergebnisse der Fragebogenerhebung zum Produktionsablauf

in den untersuchten 21 Betrieben

- ~

K &dlberha-ltung Bullenhaltung Gesamt
Ankaufs-| Trédnke-| Haltungs-| Anteil Mast- | Umstal- | Verluste
gewicht dauer dauer am dauer | lungen

Bestand “
(kg) (Tage) | (Tage) (%) (Tage) | (Anzahl) (%)
1 2 3 4 5 6 7 8
x " 76,1 42 53 19,2 403 2,7 1,98
Groft-
wert 100 60 120 100 540 6 3,5
Kleinst+
wert 60 18 18 4 180 0 0,5

Dagegen waren die langen Trinkeperioden nicht gleichbedeutend mit dem
Ankauf der leichteren Kidlber. Grolle Differenzen zeigten die Angaben zur
Haltungsdauer im Kéilberstall, Dabei wurden Zeitrdume von 18 - 120 Tage
genannt, Nach Angaben der Betriebsleiter ist dies auf das Marktgeschehen
zurickzufithren., So bewirken niedrige Fleischpreise ein Hinauszdgern

des Verkaufs, wihrend jedoch die bendtigten Kélber zugekauft werden.

Der Kélberstall stellt somit einen gewissen Puffer bei der Gesamthaltungs-
dauer dar,

Noch groBere Unterschiede ergaben sich bei den Angaben zum Anteil der
Kélber am Gesamtbestand, Dabei wurden Zahlen von 4 - 100 % genannt,
Wihrend der niedrige Wert auf einen stédndigen Zukauf schlieBen 1483t,
wiirden die 100 % eine Haltungsform nach der Rein-Raus-Methode bedeuten,
Durchschnittlich ergaben sich aber Anteile von etwa 20 %, was bedeutet, dafder

Gesamtbestand aus 1/5 Kélbern und 4/5 Mastbullen gebildet wird.
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Neben den Daten fiir die Ké&lberhaltung sind jene fiir die Bullenhaltung
von groBter Wichtigkeit. Die wesentlichste Grofe ist dabei die Haltungs-
dauer, Sie wurde mit 180 Tagen (Fressermast) bis 540 Tagen angegeben.,
Da iiber die Hilfte der Betriebe Daten zwischen 350 und 450 Tagen nannte,
diirfte der Mittelwert von etwa 400 Tagen die Verhiltnisse in der Praxis
réncht gut wiedergeben, Daneben interessiert dann noch die Zahl der Um-
stallungen/Mastperiode, Auch dabei schwankten die Angaben stark, Sie
zeigen, dall viele Betriebe eine Anpassung an die vorhandenen Geb&dude-
kapazitidten suchen und dazu bereit sind, bis zu 6 mal je Mastperiode um-
zustallen., Der Durchschnitt mit 2, 7 Umstallungen je Mastperiode diirfte
jedoch auch hier fiir die groBe Zahl der Betriebe représentativ sein und
damit Werdeﬁ dann auch die hiufig anzutreffenden FreBplatzbreiten/Tier

mit 0, 42"m, 0, 55 m und 0, 65 m hinreichend ausgeniitzt.

_Frgebnisse der_lIst-Analysen
Obwohl bei den Zeitaufnahmen auch die Kédlberhaltung mit erfalt wurde,
soll sie in dieser Schrift auller acht gelassen Werdenl). Alle in den Zeit-
aufnahmen erfaflten Betriebe wurden nach dem Abschlufl der Zeiterhebun-
gen mit dem Programm TEZA (11) ausgewertet, Um zu einem ersten
Uberblick zu gelangen, wurden die Gesamtergebnisse der Ist-Analyse auf
Abbildung 7 zusammengefaBt und die H6he des Zeitaufwandes/Fiitterung
und Bulle in Abhéngigkeit von der Bestandsgrofe aufgezeigt. Zusétzlich
wurden die einzelnen,betriebsspezifischen Is:t—Analysenergebnisse nach
der Haltungsform gekennzeichnet und auch eine Trennung in Eigen- und
Fremd-AK vorgenommen, SchlieBlich wurde noch eine Zeitaufwandskurve

durch die Anh&ufungen der einzelnen Zeitaufwandsergebnisse gelegt.

1) Die Kédlberhaltung ist im Forschungsbericht {iber die Milchviehhaltung

enthalten,
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Zeitaufwand/Fitterung u.Bulle
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(cmin)
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[x] = Anbindestall, Festmist | I*= Liegeboxenstall | A = Fremd-AK
®= —»—  Gitterrostl Tx= Tiefstall x = Vollspaltenbodenstall

Abbildung 7 : Zeitaufwand je Fitterung und Bull e in den analysierten

Betrieben in Abhédngigkeit von der Bestandsgrofe

Insgesamt zeigt sich dann, dafB Betriebe mit Fremdpersonal weit abseits
von der mittleren Zeitaufwandslinie jener Betriebe mit eigenem Personal
liegen, Lediglich zweil Betriebe der letztgenannten Gruppe zeigen ein
ghnliches Verhalten. Dabei handelt es sich allerdings einmal um den An-
bindestall mit Gitterrost und zum anderen um einen mit Arbeitskréften
iberbesetzten Betrieb, Dieser dehnte trotz hoher Mechanisierung die Auf-
enthaltszeit im Stall lange aus und kam damit zu einem hohen Anteil an
Kontrollzeiten, aber auch zu organisatorischen und persdénlichen Verlust-
zeiten,

Zur Situation der Betriebe mit Fremd-AK koénnen folgende Feststellungen

getroffen werden :

1. Bei diesen Betrieben handelte es sich meistens um ehemalige
Milchviehbetriebe, Dabei wurde bei der Umstellung auf Bullenmast

das bis dahin titige Personal auch im neuen Produktionsverfahren
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eingesetzt, Da es sich aber ausschlieBlich um &ltere Personen
handelte, gestaltete sich die Anpassung an die neuen Technologien

sehr schwierig, bzw, sie gelang iiberhaupt nicht,

2. Allgemein war in diesen Betrieben die Grundausstattung an Ge-
riaten und andé}en Hilfs.r‘r;i’cteln schlechter als in Betrieben mit

eigenem Personal (Familien-AK),

3. Im Zusammenhang mit 1,, also auch aufgrund der Anordnungen
der Betriebsleiter wurde nicht immer der giinstigste Arbeitsab-
lauf gewdhlt, So wurde in einigen Betrieben nach der Art der bei
der Milchviehhaltung gewohnten Arbeitsweise auch den Bullen das

Futter zu mundgerecht aufbereitet und vorgelegt,

Neben dem Gesamtzeitaufwand der einzelnen Betriebe interessiert an dieser
Stelle auch der Anteil der Téatigkeiten und der Téatigkeitsunterbrechungen,
Auch dazu wurde eine Untersuchung durchgefiihrt, Sie erbrachte folgendes

Ergebnis:

Insgesamt betrug der Anteil der Tatigkeitsunterbre-
chungen an allen Betrieben im Durchschnitt 10 %. Sie

teilten sich auf in

Unterbrechungen organisatorischer Art = 6,1 %
" personlicher Art = 2,4 %
" technischer Art =1,5 % .

Damit diirfte ein Zuschlag auf die reinen Modellzeiten bei Kalkulationen

von 10 % den Verhéltnissen der Praxis sehr nahe kommen,
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4, Erstellte Planzeiten

Fir die Planzeiterstellung stellten die gemessenen Daten aus den Zeit-
aufnahmen der 21 Betriebe aus der Bullenmast die Datengrundlage dar.
I_)avon waren etwa 10 000 MeBwerte so ermittelt worden, dafl alle bené-
tigten EinﬂuBngBeE den Zeif&aten zugeordnet werden konnten. Insgesamt
wurden daraus fiir die Bullenmast 42 Planzeitwerte und 34 Planzeitfunk-
tionen erstellt, Die ausfiihrliche mathematische und statistische Be-

1)

schreibung der erstellten Planzeiten erfolgt im Anhang

Zusétzlich wurden entsprechend der Zielsetzung fiir jede einzelne Plan-
zeit aus den Ist-Analysen die in der Praxis {iblichen (in den Zeitaufnahmen
erfaﬁte}, Zeitanteile fiir elementbezogene Tatigkeitsunterbrechungen ana-
lysiert. Eine Zusammenfassung aller erstellten Planzeiten mit der am
Institut bisher durchgefiihrten Numerierung, kurzer textlicher Beschrei-
bung, Angabe der isolierten Meflwerte je Element, Zahl der EinflulgroéBen

und dem ermittelten Zuschlag fiir Tédtigkeitsunterbrechungen erfolgt in

Tabelle 5.

1) Siehe Anhang Seite 195 - 208
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5. Modelle fiir die Produktionsverfahren der Bullenmast

Uber die Aggregation von Planzeiten zu Modeilen und deren Verrechnung
konnen fiir theoretische Arbeitsabliufe die Zeitbedarfswerte errechnet
werden, Dabeil ist es eine Frage der Aggregationsintensitdt, ob einmal
erstellte Modelle hiifig wiederverwendet werden kénnen oder nicht. Nach
der aufgezeigten Methode ergibt sich eine nahezu unendliche Modellviel-
falt, wenn die Modéllhierarchie von den Planzeiten tiber die Teilvorgangs-
modelle zu den Vorgangs- und Gesamtarbeitsmodellen eingehalten wird.
Fiir die Bullenmast besteht der Modellaufbau nach Abbildung 8.

Darauf stehen als Grundlage, bzw. als Basisebene die erstellten Planzei-
ten. Stellvertretend fiir die in der gesamten Landwirtschaft zu erwarten-
den etwe{w1000 Planzeiten (1, 3 ) wurden nur das "Gehen ohne Belastung",
das ""Tiire 6ffnen'’, das '"Tiire schliefen' und das '"Schalter betitigen' auf-
gefiihrt.

Gehen nun diese Planzeiten in ein Modell ein, dann entsteht die erste Mo-
dellebene mit den Planzeitmodellen. Dabei tritt z. B. die Planzeit "Gehen
ohne Belastung' als Modell "Gehen zur Stalltiire' auf. Diese Zuordnung
bedeutet, dafl aus der allgemeinen Beschreibung der Planzeit ein modell-
spezifischer Baustein wurde, welcher zu mit einem vom Modell abhén-
gigen Voreinstellwert fiir die entsprechende EinfluBgréfe belegt ist. In der
gleichen Weise werden auch die anderen noch aufgefiihrten Planzeiten zu
Planzeitmodellen, An dieser Stelle wird aber auch schon deutlich, daB
durch diese Modellstruktur eine sehr grofle Variationsbreite moglich wird,
weil z. B. jedesmal, wenn im Modell der Baustein '"gehen' benétigt wird,
auf die gleiche und nur einmal vorhandene Planzeit ""Gehen ohne Belastung'"
zuriickgegriffen werden kann.

Weiter aufsteigend in den Modellebenen werden auf Abbildung 8 dann Teil-
vorgangsmodelle gebildet, Fir das Fiittern von Mastbullen wurden als
Beispiel die bei Mast auf Maissilagebasis benétigten Teilvorgangsmodell-
gruppen aufgezeigt., Da auf dieser Ebene jede Arbeitsmethode oder jeder

mechanisierte Arbeitsablauf ein eigenes Teilvorgangsmodell darstellt,
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entsteht auf dieser erneut eine grofle Zahl an Bausteinen fiir das Gesamt-
arbeitsmodell.

Auf der Ebene der Vorgangsmodelle werden die fur die Builenmast iblichen
Modellgruppen aufgezeigt, welche auf der Ebene der‘Gesamtarbeitsmodelle
aggreglert Auskunft tiber den Gesamtarbeitszeitbedarf zur Mast eines

Bullen geben kénnen,

Nach diesem Modellaufbau sollen in den folgenden Abschnitten die ent-
sprechenden Modellebenen aufgefiihrt werden, Dabei wird so vorgegangen,
daB die Gliederung bei den Vorgangsmodellen ansetzt und diese die Grenze
fiir die Abschnitte darstellen. Fiir jedes Vorgangsmodell werden darin
die in der Praxis @iblichen Teilvorgangsmodelle aufgezeigt und innerhalb
dieser Eije bendtigten Planzeitmodelle ausgewiesen, Als AbschluBl folgt ein

Schema zur Zusammenordnung der wichtigsten Gesamtarbeitsmodelle.

5.1 Tellvorgangsmodelle fiir die Arbeitsvorgangsmodelle '""Mastbullen

Fir die moglichen Teilvorgangsmodelle der Arbeitsvorgangsmodelle
"Bullen fiittern' kann der auf Abbildung 8 dargestellte Arbeitsablauf wihrend
des Fiitterns eine erste Ordnung erbringen, Einheitlich gestalten sich da-
bei die Vor- und die Nacharbeiten, widhrend bei der Grundfuttervorlage

und bei der Kraftfutterzuteilung eine groéflere Zahl von Alternativen vorliegt,
Die groBere Vielfalt ist aber zweifellos beil der Grundfuttervorlage anzu-
treffen, weshalb dieser Teil des Fiitterns zweckméiRigerweise als zweites
Einordnungskriterium herangezogen wird und damit die Einordnung der
Teilvorgangsmodelle nach Abbildung 9 erfolgt. Darauf stehen spaltenweise
die Teilvorgangsmodelle fir die Vorarbeiten, die Grundfuttervorlage, die
Kraftfutterzuteilung und die Nacharbeiten nebeneinander. In den Zeilen

oder Absédtzen wurde dariiberhinaus eine Gruppierung nach der Zugeho6rig-
keit zu Mechanisierungsstufen bei der Grundfuttervorlage vorgenommen.
Dabei bildet die Handarbeit die Ausgangsstufe, gefolgt vom Frontlader
tiber die Silofrdsen bis hin zu einer zur Zeit noch nicht vorhandenen Maschine,

welche mit Ausnahme der Riist- und der Kontrollarbeiten alle Arbeiten
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tibernimmt,
_ :
0&| Vorarbeiten Grundfuttervorlage Kraftfutterzuteilung| Nacharbeiten
s Entnahmeu.LudenI Transport L Vorlage Laden | Zuteilung
T ; —
‘i Rust- Trog [ Handkarren ' ] Eimerzut. ||Futtert]| kon- || Rust-
2 arbeiten { sdubern [Handzuteilung] [ Muldenwagen + Eimer fegen || trolle ||arbeit.
z . = Ld.m.Schauf] Kf-Wagen
m Front - oder Radlader
S Front-/Radlad |[Kratzbodenwg.
= :

N - Futterwagen Siloauslauf | Zuteilung kein

Futtermischwagen 0. Schnecke | Zeitbedarf
o
3 Flachsilofrase ‘
s Hochsiloobenfr. cod
Hochsilountentr.

c ] {__Fitterungsmaschine (Hochsilo)
g Futterungsmaschine (Flachsito)
B “_—W _________________________ ‘_—

Abbildung 9 : Teilvorgangsmodelle fiir die Bullenfiitterung

Sollen nun aus dieser Anordnung der Teilvorgangsmodelle in Form einer
Matrix Arbeitsvorgangsmodelle erstellt werden, so ist lediglich darauf

zu achten, dafl der gesamte Arbeitsablauf von den Riistarbeiten am An-
fang der Arbeiten bis hin zu den Riistarbeiten am Ende der Fitterung

alle Bereiche des Arbeitsablaufes tiberdeckt wird. Nacheilnander werden
nun die einzelnen Teilvorgangsmodelle dargestellt, wobei die Spaltenbe-
reiche die erste Ziffer, die Zeilencder Abschnitte die zweite und innerhalb
dieser wiederum zeilenweise die dritte Ziffer gebildet wird, Ein Beispiel

soll dieses System explizit erkldren :

Das Teilvorgangsmodell "Riistarbeiten' innerhalb der Vorarbeiten
befindet sich in Spalte 1 im ersten Abschnitt an der ersten Stelle und
hat somit die Nummer 111 und da es sich nach der Terminologie des
KTBL um eine Zeitbedarfsfunktion fiir aggregierte Planzeiten handelt,

bekommt es aulerdem ein T vorangestellt und wird damit zu T 111,
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Dieses Teilvorgangsmodell wird durch mehrere Bdgen beschrieben:

dies sind :

1. Beschreibungs- und Einflufgr&fenbogen
2. Modellbogen

3. Dokumentationsbogen

Sie erscheinen bei jedem Modell in der aufgefiithrten Reihenfolge und
werden im Zehnersystem nach einem Schrigstrich hinter der Modell-

nummer fortlaufend numeriert.

5.1.1 Teilvorgangsmodelle fiir die Fiitterung von Mastbullen auf der

Handarbeitsstufe

Diese Teilvorgangsmodelle beschreiben alle Arbeiten zur Fﬁtterung von
Mastbullen auf der Handarbeitsstufe. Nach dem genannten Nummern-

system kénnen sie in der Reihenfolge von Abbildung 10 eingeteilt werden

in:

< . . -

e Vorarbeiten Grundfuttervorlage Kraftfutterzuteilung | Nacharbeiten
ﬁ; Entnuhmeu.quen] Transport I Vorlage Laden | Zuteilung

I T N

§ Rust- Trog [ Ha{ndkcrren ! J Eimerzut. [[|Futtert|| Kon- Rust_
o || arbeiten | sdubern [Handzuteilung] Muldenwagen + Eimer fegen || trolle ||arbeit.
o

z Ld.m.Schauf] Kf-Wagen
A (S — - S e
Abbildung 10 : Teilvorgangsmodelle fiir die Fiitterung von Mastbullen

~auf der Handarbeitsstufe

Vorarbeiten mit 111  Riistarbeiten bei Fiitterungsbeginn

112  Trog sdubern

Grundfuttervorlage mit 121 Maissilage auf Handkarren laden,
in Stall transportieren und direkt =zutei-

len,

122 Auf dem Futtertisch abgelegte Mais-

silage in den Trog ridumen
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Kraftfutterzuteilung mit 131 Kraftfutter mit Eimer zuteilen

132 Kraftfutter aus Muldenwagen mit

Eimer zuteilen

183 Kraftfutter mit Schaufel in Trans-

portgerit laden

134 Kraftfutter mit Kraftfutterwagen

zuteilen

Nacharbeiten mit 141 Futtertisch fegen
142 Kontrollarbeiten

143 Ristarbeiten am Fitterungsende

In der aufgezeigten Reihenfolge besitzen diese Modelle die im folgenden

dargestellte Form :
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) Nr, 111/1

Ristarbeiten bei Fiitterungsbeginn in geschlossenen Stdllen

A’ platz : Bullenmaststall mit beliebiger Aufstallungsform.
Tiire und Tor kdnnen drtlich getrennt sein, es ist
aber auch die Anordnung der Tiire im Tor mdglich.

A’ gegenstand : Mastbullenstall in beliebiger Form

A’ bedingungen : Tiire und Tor in iiblicher Bauweise (Schwenk- oder
Schiebetiir / -tor)

A? ablauf . Am Ausgangspunkt stehend wird zur Stalltiire gegangen,
diese geoffnet, hindurchgetreten und dieselbe wieder ge-
schlossen, Daraufhin werden bis zu 3 direkt an der Tiire

. oder in unmittelbarer Ndhe befindliche Schalter betitigt
(Licht oder ev. auch Liiftung) und anschlieBend iiber eine
variable Wegldnge zur Futtertischmitte am Troganfang ge-
gangen,

Zeitlich direkt anschlielend oder versetzt wird dann
von diesem Ausgangspunkt zum Stalltor gegangen und
dieses gedffnet,

EinfluBgroBen

Kode Beschreibung Voreinstellung
A04 Anzahl der Tore flir Durchfahrt 2,0

BO1 Breite der Stalltiire 0,80 m
BO3 Breite des Stalltores 2,50 m
L.00 Entfernung vom Ausgangspunkt zur Stalltiire 15,00 m
.01 Entfernung von der Stalltlire zum Troganfang 4,50 m
.16 Entfernung vom Troganfang zum Stalltor (mittlere 2,50 m

Entfernung je Tor)
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) Nr, 112/1
Trog fegen

A’ platz ¢ Bullenmaststall mit ein- oder zweireihiger Aufstallung

A’ gegenstand : Futtertrog oder als Futtermulde ausgebildeter Futter-

tisch in betonierter Form oder als Tonschalen

A’ bedingungen : Im Futtertrog befinden sich die in der Praxis {iblichen
Futterreste (allgemein Maissilage). Dieses Teilvor-
gangsmodell kann nicht angewendet werden, wenn zu
grofle Futtermengen (schlechtes Futter oder zu altes
Futter) im Trog vorhanden sind., Auferdem ist in
diesem Teilvorgangsmodell das Abfahren der Futter-
reste nicht enthalten,

Tralls eine Stallung mit gemeinsamen Treibgang kal-
kuliert werden soll, ist an Stelle der Futtertischbreite
die Stallbreite einzusetzen.

A’ ablauf : Am Anfang des Futtertisches stehend wird tiber eine
variable Weglédnge zum Geréiteabstellplatz gegangen.
Dort wird durch eine Restbewegung der Besen oder
ein vergleichbares Gerdt aufgenommen und mit diesem
zum Troganfang gegangen. Es folgt das Reinigen des
Troges, wobei die Futterreste in die Boxe gefegt
werden, Am Futtertischende wird bei zweireihiger
Aufstallung zum anderen Trog gewechseltund auf dem
Riuckweg dieser gesfubert, Bei einreihiger Aufstallung
hingegen wird vom Futtertrogende zum -anfang zurtck-
gegangen,

AnschlieBend erfolgt das Abstellen des Reinigungsge-
rédtes am Platz der Gerédteaufnahme und der Riickweg
zum Ausgangspunkt,

(Wird ein anderer Ausgangs- oder Endpunkt bené&tigt,

so ist die halbe Weglédnge aus der Summe Ausgangs-
punkt-Gerédteabstellplatz- Futtertroganfang einzusetzen.,)
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Nr, 112/11

EinfluBgroélen
Kode Beschreibung Voreinstellung
A01 Aufstallungsreihen 2,0
B04 TreBplatzbreite/Tier 0,55 m
B05 Futtertischbreite (Stallbreite bei gemeinsamen

Mistgang) 2,5 m
1.02 Entfernung : Ausgangspunkt - Geridteabstellplatz 1,5 m
NO01 Tierzahl 100 Bullen
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) Nr. 121 /1

Maissilage auf Handkarren ladem, in Stall schieben,

auf Futtertisch abkippen und in Trog rdumen

A’ platz

A’ gegenstand

A’ bedingungen

A’ ablauf

- e

Hoch- oder T'lachsilo und Futtertisch des
Bullenmaststalles

Maissilage

Hoch- oder Flachsilo in beliebiger Entfernung zum

Stall. Bei Hochsilos muf} die Silage zuerst von Hand

aus dem Silo geworfen werden, Zum Transport werden
ein-, zwei- oder dreirddrige luftbereifte Karren ver-
wendet, welche am Futtertrog ein kontinuierliches Ab-
kippen der Maissilage zulassen, so dafl das Einrdumen
der Maissilage nur einen sehr kurzen Riumweg erfordert.

Am Troganfang stehend wird {iber eine variable Weg-
ldnge zum Silagekarren gegangen und dieser zum Silo
geschoben, Dann erfolgt das Hochsteigen auf den Futter-
stock oder in das Hochsilo. In diesem Modell wird da-
von ausgegangen, dafl die Maissilage ohne speziellen
LosreiBlvorgang direkt aus dem Hochsilo auf den Hand-
karren geladen werden kann, Fiir Hochsilos wird zudem
angenommen, dafl die gesamte Maissilage fiir eine
Flitterung auf einmal aus dem Silo geworfen wird und
die iber eine Wagenfiillung hinausgehenden Karreninhal-
te vom Boden beladen werden.

Anschliefend werden die benotigten Wagenfiillungen in
den Stall geschoben und auf dem Futtertisch abgekippt.
Die iiber eine Wagenfiillung hinausgehenden Zyklen
stellen eine x-fache Wiederholung mit schieben, laden ,
schieben dar,

Nach der letzten Wagenfiillung wird der leere Hand-
wagen auf den Wagenstandplatz geschoben und zum
Ausgangspunkt zuriickgegangen, Es folgt dann das
Holen eines Besens oder eines Schiebers, mit welchem
tiber die gesamte Trogldnge die Maissilage in den Trog
gerdumt wird, Den Abschlufl bildet das Bringen des
Arbeitsgeridtes zum Gerdteabstellplatz.
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EinfluBgrsBen

Kode Beschreibung

A01 Aufstallungsreihen

A02 Siloform (0 = Flachsilo, 1 = Hochsilo)
B04 FreBplatzbreite /Tier

B0O5 Futtertischbreite

GO7 Fassungsvermogen des Karrens

HO1 Hohe des Silagekarrens

HO02 Hohe des Silos (Futte rstockes) _
1L.02 Entfernung Troganfang Geréteabstellplatz
L.23 Entfernung Silo-Troganfang :
.24 Entfernung Ausgangspunkt - Karrenplatz
.29 Entfernung Karrenplatz - Silo

No1 Tierzahl

Uo1 Grundfutterbedarf/Tier und FreBzeit

Hilfsvariable (HV)
HVO01 Anzahl der bendtigten Wagenfiillungen exakt

HVO02 Futtertischldnge

Nr, 121/11
Voreinstellung
2,0
O.’
0,55 m
2,50 m
80,0 kg
0,80 m
3,0 m
2,5 m
40,0 m
30,0 m
10,0 m
100, 0 Bullen
8,0 kg
NO1 % UO01
GANZ (————-—~———G07 )
NO1 » B04

A01
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Teilvorgangsmodell
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(T-Funktion) Nr. 122/10

Maissilage vom Futtertisch in den Trog rdumen

A’ platz
A’ gegenstand

A’ bedingungen

A? ablauf-

EinfluBgréfen

Futtertisch im Bullenmaststall
Maissilage

Dieses Teilvorgangsmodell erfalt ein- oder zweireihige
Aufstallungsformen, Es trfft zu fir die Maissilagevor- -
lage vom Futtertisch aus, wenn diese darauf mit dem
Frontlader (Radlader), Hofschleppern oder mit dem
Kratzboden abgelegt wurde, Der Ubergang vom Futter-
tisch muB eben sein oder darf nur eine leichte Erhshung
aufweisen, '

Vom Ausgangspunkt wird zum Gerédteabstellplatz ge-
gangen und der Besen oder Schieber ergriffen, Damit
geht die Arbeitsperson zum Futtertischanfang und rdumt
durch schiebende Bewegungen die Maissilage in den
Futtertrog oder bei ''Sparstdllen'' an das FreBgitter,
Bei zweireihiger Aufstallung erfolgt diese Téatigkeit je-
weils tiber die halbe Futteriischbreite auf dem Hin- und
Riickweg, Bei einreihigen Aufstallungen geht die A? per-
son dagegen nur ilber den Futtertisch zuriick.

Vom Futtertischanfang wird dann tiber die gleichen Weg-
ldngen wie zu Anfang dieses Modells das Gerit an den
Gerédteabstellplatz gebracht.

AO1 Aufstallungsreihen

2
B04 FreBplatzbreite je Tier 0,
BO05 Futtertischbreite ' 2

1.02 Halbe Entfernung Ausgangspunkt -

Gerédteabstellplatz - Futtertischanfang -2
No1 Tierzahl
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) Nr. 131/10

Kraftfutter aus Vorratsbehélter schoépfen,

in den Stall tragen und dort zuteilen

A’ platz
A’ gegenstand

A’ bedingungen

A’ ablauf

Ballenmasff;latz und Kraftfutterlagerraum
Kraftfutter in mehlig-grobkdrniger Form

Kraftfutter wird mit einem oder zwei Eimern

aus einem Behilter geschopft, in den Stall ge-

tragen und dort nach Augenmall zugeteilt (keine Ver-
wendung von MeBbechern oder &hnlichen MeBgeré&ten).

Am Anfang des Futtertroges stehend wird zum Kraft-
futterlagerplatz gegangen (dabei eventuell eine oder
mehrere Turen gedffnet). Die im Beh#lter befindli-
chen Eimer werden dann durch Schépfen gefiillt und
in den Stall getragen, Dort wird entlang des Futter-
troges das Kraftfutter in den Trog zugeteilt, Es
folgen dann soviel Zyklen, wie flir den gesamten Be-
stand benétigt werden mit dem Ablauf : Zum Be-
hidlter gehen, schopfen, in den Stall tragen und zu -
teilen,

Am Ende werden der oder die Eimer zum Kraft-
futterbehilter getragen, dort abgelegt und auf dem
Rickweg zum Endpunkt ( =Ausgangspunkt) werden die
am Anfang gedffneten Tiliren wieder geschlossen,
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Nr, 131 /11

2 Reihen

1 Tiire

0,8 Meter

0, 55 Meter
4,0 kg/Eimer

20 m

100 Bullen

2,0 Eimer

EinfluBgrélen

Kode Beschreibung

A01 Aufstallungs}orm

A03 Anzahl der Tiiren zwischen Ausgangspunkt
und Kraftfutterbehilter h

BO1 Breite der Stalltiire

B04 FreBplatzbreite je Tier

GO06 Eimerinhalt der Kraftfuttereimer

1.30 Entfernung Ausgangspunkt - Kraftfutter-
behilter

NO1 Tierzahl

S01 Eimerzahl bei der Kraftfutterzuteilung

Uoz2

‘Kraftfuttermenge je Tier und Freflzeit

Hilfsvariable (HV)

HVO1

HVO02

HVO03

HV04

HVO05

Futtertischlidnge

Zahl der je Zyklus bedienten Tiere
Verteilweglidnge je Zyklus

Mittlere einfache Wegelédnge fiir die {iber

1 hinausgehenden Zyklen

Kraftfutterverteilzyklen {iber Restmenge

0,750 kg

NO1 ¥ B04
A01
S01 % GO6
U02

HVO02 # B04

5012

GANZ ( A1

) HVO03

S01

NO1

INT (5503

- 0,01)
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Hilfsblatt Nr, 131/12

Erlduterung zur Berechnung der mittleren Wegldnge, welche bei
jedem tiber 1 hinausgehenden Zyklus zusétzlich zuriickzulegen ist.

Allgemein gilt, dafl dabei jede Verteilweglinge bei lreihiger Auf-
stallung im Quadrat zur benotigten Eimerzahl steht,

z. B.

1 = 1
2 = 4
3 = 9
4 = 16
9 = 81 usw,

bei zweireihiger Aufstallung wird dieses Verh#ltnis nicht exakt
halbiert, sondern bei den ungeraden Eimerzahlen mufl die Hilfte
der Quadratzahl aufgerundet werden,

z.B.

1 1] 1
co (9] Do

13
18
25
32

n 1 1l

© o I O (@] s W [\
1

i

41 usw,

Bei der Arbeit mit 2 Verteileimern gelten die gleichen Verhiltnisse,
wenn dannebenfalls der Verteilweg/Zyklus eingesetzt wird,



U9gOITYOS

gov » (104 * 66 + 0°%) - L90XXD) Suejuedoi], pun I211BYSY
-JI911NJ1JRIS] USYOSTIMZ UDJINT, e
08T * F$°1 20000¢ 8GOXXD uoye$8 Suejuefoa, winy L
COAH = 8% +
SOAH + 2/%0AH + 08T * ¢°T - \ woyoSona
SOAH x 10S * g g + -nz Jal[eyeyg WNnz punh Uualleinz
(S0AH -2/%0AH + 081 * 2°¢ + 0°9zg-) - 9 IZXXS ‘uadeal ‘usydQUuos Jo3INJIFeIS] c
(2/€0AH- TOAH + 087T) * ¥ °T
, EOAH # 6°1 +
108 * 9 + 8% 1 - 9G IXXD USTI9INZ Jo)INJIJe.IS]
UJOWIH UQI[[NJos8 usap sny ¥
_ (2/S0AH-TOAH + 08T) » 6°C +
o 10S * 801 + uoSeal [[e1S USp UI pun
i 90D * 9°L + ¥°gg- - 8T TXXD ua [} ueidQUos YoJnp JSWIH g
s
gov~»( 104 *» 0°¢c + £°1%) 908L0L 990XXD  UQUIIQ JO}[BUS(JI91INJIFeas] pun
1unds SuedsnNy USYOSIMZ USJN T, Z
08T * BT 20000¢ 8GOXxD Uayad J91TBYaqIaPNITRI WnZ I
X x 9 + e (TI3I) "o M "IN
119ZUB[J J9p UOTIIUNT UOTIUNJITOZ UL 9pO3] }19ZUR[d Jop Sunuusuayg ‘PIT

(uoTun,I-3) ueltezZueld u9}3TIQUaC [[9POJN W J9P UOTHIPPY UDJNp WLIO JIS[eUOT[UN] UT JIePadiley

' +
<

ualleinz 1J0p pun uagedl [[e1S uap ul ‘usidQUos J91[BUS(SIBIJIOA SNe J311NJ1Jets]

02/181 "IN (uotpun, - 1,) TIepowsduedIOATID ],



-59-

J919IN SURJUBRTISIIOA WINZ 23UBISS M =

Tyezuy snAziolaoA of [yezueling =
9ICXXD usayadionJanz Joifeysyg wnz
- pun ualreinz ‘usdea; ‘usidQUos JoWIH UL J911NJIJeTd] ‘
Tyezuy SnIsA7 [Tyezaour -
JI918IA SomIrorao A =
- 8G TXXD) USTI91NZ J91INJIJe S UJDWIH usl[[njed sny -
85 Jowty of 1yotmen =
Tyezuy SNIAZ /Tyezio Ity =
J919IA JueIuelrolas A
-J1o8eTa01nyiyeas] o3uetdo m =
- QT IXXD) uoSedJal [TeIS uUap UI pun USINJ uaJdQyos UYoJnp Jowiyg " " °
JI9RIN 9110qJa0 T,/ -an I, =
908L0L 990%XD UQUJIJQ JOJ, J3Pp0O 9Jang "
I3 o3UBTSo M. =
¢0000¢ : 8G0XXD (83 gg Jourely Sunjiseled) UYoIeJaoq[[elS JopO -JOH WI Uaysy) -~ ° - °
"Td LM Teq “1SusaUIa M UT uegQISYNIFUIH Jop Sunuusueg CIN-TI L

91U WINNOPITOZUBJ 233T1QUaq [[opOowsSuB3I0ATID ], U]

UoTIalnNzZ 1JIOp pun uaded] [[eIQ Uap Ul ‘uoldQuos J21]BUS(SIEBIIOA SNB JID1INJIIRId]

0e/181 "IN (uotppun g-71,) [I[opouws3uedaOATID I,



-60-

9119140 L /an T,
L9OXXD

UQyoIIYOsS JOJ, JopO usang, -

J912IAT J91TBYSQ.I011NI1JR IS WINZ

OPUSTIS1Id A WIOA OSUBTISO M
snid7z of Tyezaswrg

Tuezuy

I

1e/1e1 “aN



-61-

Teilvorgangsmodell (T-Funktion) - Nr. 132/10

Kraftfutter mit Muldenwagen und Eimer zuteilen

A’ platz
A’ gegenstand

A’ bedingungen

A’ ablauf

Kraftfuttersilo, Bullenmaststall

Mehlig-kérniges Kraftfutter

Dieses Teilvorgangsmodell gilt nur fiir die Zuteilung
von Kraftfutter aus einem Eimer und Muldenwagen,
Dabei wird keine exakte Dosierung vorgenommen, Je
Wagenstop erfolgt die Zuteilung mit je 1 Eimer in
beide Richtungen, ‘ '

Gehen zum KF-Muldenwagen und Schieben zum Siloaus-
lauf, Dazwischen kann eine beliebige Zahl an Tilren
geodffnet werden. Es folgt das Befiillen des Muldenwa-
gens und das Schieben zum Troganfang, Von dort wer-
den bei zweireihiger Aufstallung 4, bei einreihiger Auf-
stallung 2 Kraftfuttereimer zugeteilt, Darauf erfolgt
das Versetzen des Muldenwagens {iber zwei Verteilweg-
ldngen,

Im Anschluf daran werden die iiber eine Wagenfiillung
hinausgehenden Kraftfutterwagen mit den Zyklen

Muldenwagen zum KF-Silo schieben
Muldenwagen fiillen
Muldenwagen zum Zuteilen schieben
Kraftfutter zuteilen

eingeschoben, Es folgt das Schieben des Muldenwagens
an den Abstellplatz und das Gehen zum Endpunkt,

Das Schliefen der Tiren wird auf dem Weg vom Kraft-
futterwagenstandplatz zum Endpunkt eingeschoben, auch
wenn der Standplatz im Stall ist, um einen praxisnahen
A2 ablauf zu erreichen,
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Nr,

132/11

2 Reihen

EinfluBBgréfen

Kode Beschreibung

A01 Aufstallungsreihen  _

A03 Anzahl der Tiliren zwischen Futtertischanfang

und KF-Lager

BO1 Breite der Tiiren

B04 Frelplatzbreite je Tier

GO05 Fassungsvermogen des KF-Wagens

GO06 Fassungsvermogen des Zuteileimers

LO09 Entfernung Wagenabstellplatz - Siloauslauf

.13 b Ausgangspunkt - KF-Wagenplatz

114 " Siloauslauf - Futtertischanfang

L15 " Futtertisch-Wagenabstellplatz

NO1 ‘Tierzahl

Uo02 Kraftfutterbedarf/Tier und Frefzeit

Hilfsvariable

HVO01 Zahl der bendtigten Wagenfiillungen

HVO02 Ganze Wagenfillungen

HVO03 Restfiillungen

HV04 Reichweite fiir vollen Muldenwagen

HVO05 Mittlere Wegstrecke, welche auf den
Futtertisch mit den vollen und leeren
Wagen zuriickgelegt werden muf

HV06 Anzahl der Versetzungen je Wagenfiillung

HVO07 Anzahl der Versetzungen fiir die
Restfiillung

HVO08 Verteilweglidnge je Eimer

HV09 Versetzlidnge

0 Tlren

0,80 m
0,55 m
80 kg

4

4
4
4
4
100
0

kg
m
m
m
m

Bullen
, 19 kg

NO1 % U02
GO05

GANZ (HVOl - 1)
HVOl - HV02
GO05 « B04

U022 » A01

HV02x HV04 + HVO03

A01

GANZ (

A01

GO05

GANZ (

uoz
Hvo4

2xA01 » GO6 ~
HV03 « G05
2#A01%GO06

GO06 ¥ B04

(TTV06 + 1)

1)

- 1)
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) : Nr. 133/10

Kraftfutter mit Schaufel in KF-Muldenwagen,
KF-Dosierer oder Futtermischwagen laden.

- .

A’ort : Kraftfutterlagerplatz
A’ gegenstand : Mehlig-kérniges Kraftfutter

A’ bedingungen : Dieses Teilvorgangsmodell trifft insbesondere die
Verhéltnisse fiir das Befiillen von KF-Muldenwagen .
und kleineren Futterwagen mit KF-Dosierern,

Bedingt kann es auch fiir grofe Futterwagen oder
Futtermischwagen eingesetzt werden (Approximation).

A’ ablauf : Uber eine mittlere Weglinge von 2 Metern wird die
Schaufel geholt und damit die notwendige Kraftfutter-
menge in den entsprechenden Transportbehilter ge-
schaufelt,

AnschlieBend wird wieder iiber eine mittlere Weglédnge
von 2 Metern die Schaufel abgelegt,

Dieser Ablauf wiederholt sich entsprechend der Zahl
der bendtigten Futterwagenfiillungen,

EinfluBgréBen

Kode Beschreibung Voreinstellung
GO03 Futterwageninhalt 1500 kg
HO02 Hohe des KF'-Behilters 0,80 m

NoO1 Tierzahl ’ 100 Bullen
Uo1 Grundfutterbedarf/Tier und Frefzeit 8 kg
uo02 Kraftfutterbedarf /Tier und FreRzeit 0,75 kg

Hilfsvariable (HV)

*
HV01 Benottigte Gesamtwagenfiillungen —1\1-%—[3—,]—9}—
HVO02 Ganze Wagenfiillungen GANZz (HVOl - 1)
HVO03 Restwagenfiillung HV0l - HVO02
HV04  Kraftfuttermenge ' NO1 % U02 /HVO01

HV05 Restkraftfuttermenge : ~ HV04 » HVO03
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) : Nr, 134/10

Kraftfutter mit KF-Verteilwagen zuteilen

A’ ort :  Bullenmaststall
A’ gegenstand : Mehlig-kdrniges Kraftfutter

A’bedingungen : Der Weg zwischen Siloauslauf und Futtertisch darf
keine zu groflen Steigungen aufweisen,

A’ ablauf : Gehen zum KF-Verteilwagen, Schieben zum Silo-
auslauf (Schneckenauslauf) und dabei Tiuren 6ffnen,
Danach schieben der vollen Wagenfiillungen zum
Futtertrog, verteilen und zuriickschieben,

Bei der Restfiillung (oder einzigen Fillung) schlieflen
der Turen auf dem Weg zur Verteilstelle, Kraftfutter

zuteilen, KF'-Zuteilwagen zum Standplatz schieben und
zum Endpunkt (=Ausgangspunkt) gehen ,
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EinfluBgréen

Kode Beschreibung

A01 Aufstallungsreihen -~

A03 Anzahl der Turen zwischen Ausgangspunkt
und KF'-Siloauslauf

BO1 Breite der Tiiren

B04 FreBplatzbreite/ Tier

GO05 Fassungsvermogen des KF-Wagens

1.09 Entfernung Wagenabstellplatz-Siloauslauf

1,13 " Ausgangspunkt- KF-Wagenplatz

L14 " Siloauslauf-Futtertischanfang

L15 " Futtertisch-Wagenabstellplatz

NoO1 ‘Tierzahl

U02 Kraftfutterbedarf /Tier und Frefzeit

Hilfsvariable

HV01 Zahl der benstigten Wagenfiillungen

HV02 Ganze Wagenfiillungen
HVO03 Restfillung

HV04 Verteilwegldnge je voller Wagen

HVO05 Mittlere Wegstrecke auf dem Futtertisch
(wird je zur H&lfte zum vollen und zur
Hilfte zum leeren Wagen addiert)

Nr., 134/11

2 Reihen

0 Tiliren
0,80 m
0,55 m
80 kg
4 m
4 m
6 m
-4 m
100 Bullen
0,75 kg

NO1 ¥ UO02
GO05

GANZ (HVO1 - 1)
HV01-HV02

G05 x B04
Uo2

HVO02 x HV04 + HVO03

A01 A01
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) , T 141/10

Futtertisch fegen

A’platz + Futtertisch-des Bullenstalles
A’ gegenstand ¢ Mit Futterresten belegter Futtertisch

A’ bedingungen : Betonierter Futtertisch mit ebener Oberfliche (falls
Schienen verlegt, miissen diese eingelassen sein
oder als Trogrand dienen), welcher ohne arbeits-
beeintrédchtigende Erhoshungen in den Futtertrog
iibergeht .

A’ablauf : Am Ausgangspunkt stehend, wird zum Ger#teabstell-

* platz gegangen, der Besen ergriffen und damit zum
Futtertisch weitergegangen, Von dort erfolgt die
Futtertischreinigung bis zum Futtertischende, wobei
die Futterreste in den Trog (in beide Tro&ge bei
zweireihiger Aufstallung) gefegt wird, Vom Futter-
tischende erfolgt der Leerriickweg zum Futtertisch-
anfang und weiter zum Geré&teabstellplatz. Dort wird
der Besen abgestellt und zum Endpunkt = Ausgangspunkt

-

weitergegangen.

EinfluBgroéfen
Kode Beschreibu ng Voreinstellung
A01 Aufstallungsform 2 Reihen
B04 Freflplatzbreite je Tier ~ 0,55 m
BO05 Futtertischbreite 2,5 m
L.02 “Entfernung : Ausgangspunkt - Geré&teab- 1,6 m

stellplatz

No1 Tierzahl 100 Bullen
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) . T 142/1
Kontrollgang

A’ platz :  Bullenmaststall

A’ gegenstand : Bullenbestand nach der Fiitterung

A’ bedingungen : Modglichkeit zum Gang durch den Stall von erhhter
Stelle (z. B. Futtertisch) mufl gegeben sein

A’ ablauf : Vom Ausgangspunkt wird nach der Fiitterung tiber
die halbe Futtertischlédnge gegangen und dabei
visuell der Tierbestand kontrolliert., Von dort
erfolgt dann der R'ickweg zum Ausgangspunkt

. (Futtertischanfang)
EinfluBgroéBen
Kode Beschreibung Voreinstellung
B04 Frelplatzbreite je Tier 0,55 m

NO1 Tierzahl 100 Bullen
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142/3

Nr.

Teilvorgangsmodell (T-Funktion)

Kontrollgang

Im Teilvorgangsmodell ben 6tigte Planzeitdokumente

bei KTBL

in Weihenst.

Benennung der Einflulgréfen

KTBL-Nr.

Gxx100

Kontrollgang

o o o

Meter

Weglidnge

j
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500002

Gxx058

Gehen im Hof- oder Stallbereich

.

Meter

Weglédnge
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) T 143/1

Riistarbeiten bei Fiitterungsende in geschlossenen Stillen

A’ platz : Bullenmaststall mit beliebiger Aufstallungsform.
Tiire und Tor kénnen 6rtlich getrennt sein, es ist
aber auch die Anordnung der Tiire im Tor md&glich.

A’ gegenstand : Mastbullenstall

A’ bedingungen : Tiire und Tor in tiblicher Bauweise (Schwenk- und
Schiebetlir -tor ) ‘

A’ ablauf . : Am Futtertischanfang stehend wird zur Stalltlire ge-

gangen, Vor dem Offnender Tiire werden bis zu drei

- direkt an der Tire oder in unmittelbarer N&he be-

’ findliche Schalter betédtigt (Licht oder eventuell
auch Liiftung). Dann wird die Ttre gedffnet, durch-
gegangen, die Tilire geschlossen und zum Endpunkt
(= Ausgangspunkt ) gegangen, Zeitlich abgesetzt
oder direkt vor diesem Arbeitsablauf wird das Tor
geschlossen und zum Futtertischanfang gegangen
(s. auch Modell 111/1)

EinfluBgrélen
Kode Beschreibung Voreinstellung
A04 Anzahl der Tore fiir Durchfahrt 2,0
BO1 Breite der Stalltiire ) 0,80 m
B03 Breite des Stalltores 2,50 m
.00 Entfernung von der Stalltiire zum Endpunkt 15,00 m
.01 Entfernung vom Futtertischanfang zur Stall-

 tlire 4,50 m
.16 Entfernung vom Stalltor zum Futtertischan-

fang (mittlere Entfernung je Tor) 2,50 m
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Aus den aufgezeigten Teilvorgangsmodellen lassen sich tiber Addition
mehrere Vorgangsmodelle fiir die Futterung von Mastbullen bilden. In

fortlaufender Numerierung sind dies:

1. Riisten + Trog sdubern + Maissilagezuteilung mit Karren +
“Kraftfutterzuteilung mit Eimer + Futtertisch fegen + Kontrolle
+ Ristzeiten

=T 111+ T 112+ T 121 + T 131 + T 141 + T142 + T 143

2. Risten + Trog sdubern + Maissilage mit Karren + Muldenwagen
mit Eime r + Futtertisch fegen + Kontrolle + Riistarbeiten

=T 111 + T112 + T121 + T132 + T 141 + T 142 + T143
3. Risten + Trog sdubern + Maissilage mit Karren + Kraftfutter
laden + Kraftfutter mit Kf-Wagen verteilen + Futtertisch fegen

+ Kontf‘olle + Ristarbeiten

=T111 + T112 + T121 + T133 + T134 + T141 + T142 + T143

Neue Arbeitsvorgangsvarianten werden moglich, wenn der Frontlader

zur Silageentnahme und -vorlage eingesetzt wird.
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5.1.2 Teilvorgangsmodelle fiir die Fiitterung von Mastbullen beim

Einsatz des Frontladers

Diese Teilvprgangsmodelle beschreiben alle Arbeiten zur Fitterung von
Mastbullen, wenn der Frontlader zur Entnahme der Silage aus dem Flach-
silo eingesetzt wird, Damit kénnen einzelne Teilvorginge aus dieser Gruppe
auch nur mit dem Flachsilo in Verbindung gebracht werden., Im Einzelnen
handelt es sich bei den Teilvorgingen dieser Gruppe nach Abbildung 11 um

die folgenden

jroigy

Vorarbeiten Grundfuttervorlage Kraftfutterzuteilung| Nacharbeiten

Entnahme u. Ladenl Transport | Vorlage Laden l Zuteilung

J1enig

-

v ‘
|

- Front - oder Radlader
S Front-/Radlad.|[Kratzbodenwg.
2
[ Futterwagen  |rSiloqusiauf | Zuteiiungkein |
T o 0.Schnecke | ~ Zeitbedarf T
Abbildung 11 : Teilvorgangsmodelle fiir die Fiitterung von Mastbullen

beim Einsatz des Frontladers

Teilvorgidnge, wobei die Beftillung des Kraftfutterdosierers auch fiir den

Futtermischwagen und damit die folgende Gruppe gelten kann :

Grundfuttervorlage durch

221 Maissilage mit Frontlader aus Flachsilo entnehmen und
auf dem Futtertisch ablegen

222 Mit dem Frontlader Maissilage aus dem Flachsilo entneh-
men und auf ein Transportgeréit laden

223 Mit dem Kratzbodenwagen Maissilage auf dem Futtertisch
ablegen
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224 Mit schienengebundenem Futterwagen Maissilage
(+ Kraftfutter) zuteilen

225 Maissilage mit selbstfahrendem Futterwagen zuteilen

231 Kraftfutter aus Siloauslauf in KF'-Dosierer oder auf
: Futtermischwagen laden,

In dieser Reihenfolge werden nun die Modelle in der schon erlduterten

Form dargestellt:
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) . Nr. 221/10

Maissilage mit Frontlader aus Flachsilo ent-
nehmen und auf den Futtertisch ablegen

- R

A’ platz : Flachsilo, Bullenstall
A’ gegenstand Maissilage

A’ bedingungen : Dieses Modell gilt ausschlieflich fiir Maissilage und
Schiepper (Radlader) mit Schaufel. Falls der Schlepper
im Flachsilo bleibt, ist der Weg vom Schlepperstand-
platz zum Wendepunkt mit Null anzugeben.

A’ ablauf ¢ Vom Ausgangspunkt wird zum Schlepperabstellplatz
gegangen, aufgestiegen und gestartet. Darauf folgt
die Fahrt tiber die Wendestelle 1 ins Silo. Dort wird
abgestiegen und eine nicht n#éher definierte Riistar-
beit am Futterstock vorgenommen (z.B. Zuriick-
schlagen der Siloabdeckfolie), Nach dem Aufsteigen
erfolgt die Vorlage der Maissilage durch die bend-
tigten Zyklen aus

A

Silage losreiflen und riickwérts zur Wendestelle

1 fahren

Vorfahren tiber Wendestelle 2 auf den Futtertisch
Abkippen durch Riickwértsfahrt und Fahrt zur
Wendestelle 2

Vorfahrt iber Wendestelle 1 in das Silo und
Schaufel einstechen.

Bei der letzten Fahrt des letzten Zyklus wird tiber
die Wendestelle 1 zum Schlepperabstellplatz gefahren,
der Schlepper abgestellt, abgestiegen und zum End-
punkt (sAusgangspunkt) gegangen,
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Nr. 221/11

EinfluBgrélen
Kode Beschreibung Voreinstellung
A01 Aufstallungsreihen 2 Reihen
B04 Frelplatzbreite. 0,506 m
GO1 Fassungsvermo&gen der Frontladerschaufel 180 kg
1.04 Entfernung Ausgangspunkt-Schlepperabstell-

) ' platz 15 m
1.05 " Entnahmestelle - Wendestelle 1 15 m
1.06 " Wendestelle 2 - Troganfang 30 m
1.07 " Schlepperabstellplatz - Wende-

' stelle 1 15 m
.10 . " zwischen den Wendestellen 20 m
No1 Tierzahl 100 Bullen
Uo1 Maissilagebedarf je Tier und Futterzeit 8 kg
Hilfsvariable (HV)
*
HVO01 Erforderliche Schaufelftillungen GANZ (——-——————-——NOiGmUOl )
. . . .. GO01

HV02 Verteilwegldnge je Schaufelfiillung Tl ¥ B04 /A01
HVO03 Mittlerer Weg je Schaufel vom Futter- (HVOl1 + 0,5)x HVO02

tischanfang zum Ende der Abkippweglidnge

HV04  Mittlerer Weg je Schaufel vom Futtertisch- (HVO1 - 0,5) ¥ HV02
anfang zum Anfang der Abkippweglinge
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) Nr. 222/10

Mit Frontlader Maissilage aus Flachsilo
entnehmen und auf Transportgeridt laden

-

A’ ort ¢+ TFlachsilo und Wenderaum vor dem Flachsilo
A’ gegenstand Maissilage

A’ ‘B‘édingungen 1 Dieses Modell gilt ausschlief8lich fiir Maissilage und
Schlepper mit Frontladerschaufeln (keine Gabeln)
oder Gabelstapler und Radlader.

A’ ablauf ~: Vom Ausgangspunkt wird zum Schlepperstandplatz
. gegangen, auf den Schlepper gestiegen und gestartet,
’ Darauf folgt die Fahrt iiber den Wendepunkt zur
Siloanstichfldche. Von hier erfolgt das Beladen des
Transportgeridtes in wiederkehrenden Zyklen mit

Losreiflen und zuriickfahren
Vorfahren und anpassen
Abkippen und. riickwédrtsfahren
Vorfahren und €einstechen.

Werden mehrere volle Wagenfiillungen benétigt, dann
erfolgt jeweils ein ""Schlepper abstellen und absteigen'
sowie ein "Aufsteigen und starten'.

Der Arbeitsablauf endet dann mit dem letzten Zyklus
durch eine Weiterfahrt vom Wendepunkt zum Schlepper-
standplatz, dem Abstellen des Schleppers und dem
Absteigen, sowie den Gang zum Endpunkt (sAusgangs-
punkt).
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Nr. 222/11

EinfluBgréfien
Kode Beschreibung Voreinstellung
GO01 Fassungsvermdogen der Frontladerschaufel 180 kg
GO03 Fassungsvermogen des Transportgerites 1500 kg
L.04 Entfernung Ausgangspunkt-Frontladerschlepper 15 m
L.05 "o Entnahmestell - Wendepunkt 15 m
1.06 " Wendestelle - Abkippstelle 8 m
.07 " Schlepperstandplatz - Wendepunkt 15 m
NO1 Tierzahl ' 100 Bullen
Uo1 Maissilage je Tier und Freflzeit 8 kg
Hil fsvariablen (HV)
HVO01 Wagenfiillungen je Fiitterung %@1
HV02 Erforderliche volle Wagenfiillungen GANZ (HVOl - 1)
HVO03 Erforderliche Schaufelinhalte fiir die GANZ (HVO1l - HVO02)

Restwagenfiillung ¥G03 /GO01)
HV04 Erforderliche Schaufelinhalte flir die GANZ (G03/G01)

volle Wagenfiillung
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) ) Nr, 223/10

Mit Kratzbodenwagen Maissilage auf Futtertisch ‘ablegen

A’ort : Maschinenhalle, Silo, Mastbullenstall
A’ gegenstand : Maissilage

A’ bedingungen : Dieses Modell gilt alleine fiir den Transport der Mais-
silage auf den Futtertisch, wobei die Wagenfillung fir
die Gesamttierzahl ausreichend ist,

A’ ablauf : Gehen zum Schlepper, aufsteigen und starten,

‘ Befindet sich der Schlepper nicht am Wagen, dann
wird zum Wagen gefahren und dieser angehingt,
Darauf folgt die Fahrt zum Silo mit dem Abstellen
des Schleppers und dem Absteigen, Zeitlich ver-
setzt wird nach einer Riistzeit aufgestiegen, der
Schlepper gestartet und zum Futtertroganfang ge-
fahren, Uber den Futtertisch fahrend wird darauf
die Maissilage abgeladen und anschliefend der
Wagen an den Abstellplatz gefahren., Falls zu
Fltterungsbeginn der Schlepper nicht am Wagen
war, wird der Wagen abgehéngt und darauf der
Schlepper zum Abstellplatz gefahren, Es folgt das
Abstellen des Schleppers, das Absteigen und der
Gang zum Endpunkt ( = Ausgangspunkt).

EinfluBgréBen

Kode Beschreibung Voreinstellung
A01 Aufstallungsreihen 2 Reihen
B04 Freflplatzbreite je Tier 0,55 m
1.04 Entfernung Ausgangspunkt - Schlepper 15,0 m

L11 Entfernung Schlepper - Kratzbodenwagen 1,0 m

L12 Entfernung Kratzbodenwagen - Silo 15,0 m

L.13 Entfernung Trogende - Kratzbodenwagenstellplatz 15,0 m

L.23 Entfernung Silo - Troganfang 40,0 m

NO1 Tierzahl 100 Bullen
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) g Nr. 224/10

Mit schienengebundenem Futterwagen Maissilage (+Kréftfutter)

zuteilen

A’ platz

A’ gegenstand

A"‘“’bedingungen e

A’ ablauf,

=

Silo, Bullenmast

'Maissilage ( + Kraftfutter im Dosierer)

Dieses Modell gilt flir die derzeit in der Praxis einge-
setzten schienengebundenen Futterwagen. Nicht einzu-
setzen ist es flir gezogene Futterwagen oder Futter-
mischwagen, sowie flir die selbstfahrenden FW mit
Otto- oder Batterieantrieb. '

Vom Ausgangspunkt wird zum Futterwagen gegangen
und zum Futtertroganfang gefahren. Falls erforder-
lich, wird das Schleppkabel umgesteckt und dann das
Futter zugeteilt, Befinden sich Drehscheiben auf dem
Weg zwischen Silo und Futtertrog, so erfolgt zusidtz-
lich das Drehen des FW mit jeweils einem "Umstecken
des Kabels", ,

Nach dem Zuteilvorgang wird der FW an den Stand-
platz zurtickgefahren, wobei die Wegstrecke Futter-
tischanfang -Befiillplatz als Entfernung gilt., Werden
mehrere Wagenfiillungen benétigt, dann laufen die
zusidtzlichen Verteilvorgédnge in der gleichen Reihen-
folge ab, jedoch erfolgt zusétzlich ein Gehen zum
Ladegerit und zurlick zum FW.

Das Ende des Modells bildet der Gang zum Endpunkt
(=Ausgangspunkt),
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) : Nr. 224/10

Mit schienengebundenem Futterwagen Maissilage (+Kraftfutter)

zuteilen

A’ platz

A’ gegenstand

A.’M]E)edingungen e

A’ ablauf,

=

Silo, Bullenmast

.Maissilage ( + Kraftfutter im Dosierer)

Dieses Modell gilt fiir die derzeit in der Praxis einge-
setzten schienengebundenen Futterwagen., Nicht einzu-
setzen ist es fiir gezogene Futterwagen oder Futter-
mischwagen, sowie flir die selbstfahrenden FW mit
Otto- oder Batterieantrieb, '

Vom Ausgangspunkt wird zum Futterwagen gegangen
und zum Futtertroganfang gefahren., Falls erforder-
lich, wird das Schleppkabel umgesteckt und dann das
Futter zugeteilt, Befinden sich Drehscheiben auf dem
Weg zwischen Silo und Futtertrog, so erfolgt zusitz-
lich das Drehen des FW mit jeweils einem "Umstecken
des Kabels", ;

Nach dem Zuteilvorgang wird der FW an den Stand-
platz zuriickgefahren, wobei die Wegstrecke Futter-
tischanfang -Befiillplatz als Entfernung gilt, Werden
mehrere Wagenfiillungen bendtigt, dann laufen die
zusitzlichen Verteilvorgénge in der gleichen Reihen-
folge ab, jedoch erfolgt zusétzlich ein Gehen zum
Ladegerit und zuriick zum FW,

Das Ende des Modells bildet der Gang zum Endpunkt
(=Ausgangspunkt).
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) Nr, 225/10

A’ ort

A’ gegenstand

A’ bedingungen

-

A’ ablauf

-

Maissilage verteilen mit selbstfahrenden Futterwagen

Maissilo, Mastbullenstall

Maissilage

Dieses Teilvorgangsmodell erfalt die sebstfahrenden

Futterwagen von "Fella und Mengele', Der dabei
auftretende Unterschied bei den Fahrgeschwindig-
keiten ist unbedeutend, solange die Strecken nicht °
zu groB (< 50 m) sind, Fiir das Starten des "Fella-
Wagens' wird keine gesonderte Zeit berechnet, da
sie in etwa identisch ist mit dem AnschlieBen und
dem Abnehmen des Mengele- Wagens'' vom Ladegerit,

Gehen zum Futterwagen, vom Ladeger#t abschlieBen
und zum Silo fahren, Falls mehrere Wagenfiillungen
bendétigt werden, erfolgen dann die dazu bendstigten
Elemente mit:

Zum Troganfang fahren
Maissilage zuteilen,
zum Silo zuriickfahren,

Mit der Restfiillung wird dann zum Troganfang ge-
fahren, die Maissilage zugeteilt und der Futterwagen
zum Standplatz gefahren, Dort erfolgt das AnschlieBen
an das Ladegerdt und der Gang zum Endpunkt,
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EinfluBgréfen Nr, 225/11
Kode Beschreibung Voreinstellung
A01 Aufstallungsreihen 2

B04 FrefB3platzbreite je Tier ‘ 0,55 m
GO03 Fassungsvermdogen des‘Futterwagens 1500 kg
1.08 Entfernung Futtertischanfang - Befiillplatz 12 m
1.09 " FW-Standplatz-Befiillplatz 6 m
.11 " Ausgangspunkt - FW-Standplatz 6 m
L14 " Befillplatz - Befiillgerst 6 m
NO1 Tierzahl 100 Bullen
Uo1 Maissilagebedarf 8 kg

Hilfsvariable (HV)

01 %
HV0l Benédtigte FU-Fiillungen Noix U0l
v GO03
HV02 Bendtigte ganze FW -Fillungen ' GANZ (HVO01l - 1)
HV03 Wegstrecke auf dem Futtertisch fiir jeden G{3 « B04
vollen Futterwagen Uo1
HV04 Wegstrecke fiir die Restfiilllung (HVO01 - HVO02) x HVO03
HVO05 Mittlere Fahrstrecke auf dem Futter- HVO02 % HVO03 " HV04
tisch (einheitlich zur Wegstrecke aus A01 A01

dem Stall addiert)
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) Nr. 231/1

Kraftfutter aus Siloauslauf in KF-Dosierer oder auf

A’ ort

A’ gegenstand

Futtermischwagen laden

~

Platz am KF'-Silo

KF-Silo, (ev. KF-Schnecke)

A’bedingungen : Giltig fiir mehlig-kérniges Kraftfutter in Kraftfutter-

silos und fur tibereinstimmende Volumen bei Mais--
 silage und Kraftfutter, (Wenn nicht, dann iiber pro-

zentuale Hiufigkeit ausgleichen),

A’ ablauf Uber eine variable Weglidnge wird zum Siloauslauf

. gegangen und, falls eine Foérderschnecke zum Einsatz

gelangt, diese eingeschaltet (das Offnen und das Schlies-
sen des Siloauslaufes sind nicht zeitbestimmend und
werden demnach nicht beriicksichtigt). Es folgt das
Ausschalten der Schnecke und der Gang zum Futter-
wagen,

EinfluBgréfen

Kode Beschreibung Voreinstellung

GO03 Futterwageninhalt 1500 kg

L.14 Entfernung Futterwagen - KF -Siloauslauf 4 m

No1 Tierzahl 100 Bullen

Uo1 Grundfutterbedarf/Tier und Frefzeit 8 kg

Uuo2 Kraftfutterbedarf/Tier und Frefzeit, 0,75 kg

Z04 Zahl der zu bedienenden Futterschnecken 0

Hilfsvariable

| . ) NO1 ¥ U01

HVO01 Benottigte Gesamt-FW-Fiillungen o3

HVO02 Ganze Wagenfiillungen GANZ (HVO01-1)

HVO03 Restfiillung HV01-HVO02

HV04  Kraftfuttermenge/Wagen NO1 x U02 / HVO1

HVO05 Kraftfutterrestmenge HV03 ¥ HV04
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Mit Hilfe der nun aufgezeigten und im Zusamrﬁenwirken mit den in
5.1.1 dargestellten Teilvorgédngen 1408t sich schon eine groQe

Zahl an praxisnahen Vorgangsmodellen fiir die Fiitterung von Mastbullen
bilden, In.Fortsetzung der Numerierung aus dem Abschnitt 5.1.1 b fihrt
die  Addition von Teilwvorgangsmodellen zu folgenden Arbeitsvorgangsmo-

dellen:

4. .. Riusten + Trog sdubern + Front- oder Radlader + Handzuteilung
+ Kraftfutterzuteilung mit Eimer + Futtertisch fegen + Kontrolle
+ Riisten ’

=T111 + T112 + T221 + T122 + T131 + T141 + T142
+ T143 '

a

w

5. Risten + Trog sdubern + Front- oder Radlader + Handzuteilung

+ Muldenwagen mit Eimer + Futtertisch fegen + Kontrolle + Riistarbeiten

= T111 + T112 + T221 + T122 + T132 + T141 + T142 + T 143

6. Riisten + Trog s#dubern + Front- oder Radlader + Handzuteilung +
Kraftfutter laden + Kraftfutter mit Kf-Wagen zuteilen + Futtertisch
fegen + Kontrolle + Riistzeiten

= T111 + T112 + T221 + T122 + T133 + T134 + T141
+ T142 + T 143

7. Fir groBere Entfernungen des Silos zum Stall und Einsatz eines
Kratzbodenwagens

Riisten + Trog sdubern + Front- oder Radlader + Kratzbodenwagen
+ Handzuteilung + Kraftfutterzuteilung mit Eimer + Futtertisch
fegen + Kontrolle + Riistarbeiten

= T111 + T112 + T222 + T223 + T122 + T131 + T141
+ T142 + T143

siehe Seite 83



10.

11.

12,

13.

14,
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Fir das gleiche Verfahren, wobei aber die Zuteilung des Kraft-
futters aus dem Muldenwagen erfolgt, Dazu ist folgende Addition
notwendig :

T111 + T112 + T222 + T223 + TI122 + T132 + T141 + T142
+ T 143

EY

Wird der Muldenwagen durch einen Kraftfutterzuteilwagen ersetzt,
dann lautet die Formel

T111 + T112 + T222 + T223 + T122 + T133 + T134
+ T141 + T142 + T143

Ein elegantes Verfahren wird mdoglich durch den Einsatz eines
Futterwagens, auch wenn das Kraftfutter noch von Hand zugeteilt

wird.

A

T111 + T112 + T222 + T224 + T131 + T141 + T142 + T 143

In Vérbindung mit dem Muldenwagen fiihrt dies zur Addition von

T111 + T112 + T222 + T224 + T132 + T141 + T142 + T143

Auch dabei kann der Kf-Wagen eingesetzt werden. Dies fiihrt zu

T111 + T112 + T222 + T224 + T133 + T134 + T141 + T142 +

T143

Handarbeit wird vermieden durch den Einsatz eines Kf-Dosierers,
von Hand beladen fiihrt dies zu

T111 + T112 + T222 + T224 + TI133 + T141 + T142 + T143
Die hochste Mechanisierungsstufe erlaubt allerdings der Einsatz
einer Schnecke zur Befiillung des Kf-Dosierers mit :

T111 + T112 + T222 + T224 + T231 + T141 + T142 + T143
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Die Arbeitsvorgidnge Nr, 10, 11, 12, 13 und 14 koénnen aber auch in

einer fiir den Betriebsléiter variableren Form durchgefiihrt werden, wenn
anstelle eines schienengebundenen Futterwagens auf einen selbstfahrenden
Futterwagen iibergegangen wird, Dann entstehen folgende Arbeitsvorgangs-
modelle :

£y

15, T111 + T112 + T222 + T225 + T131 + T141 + T142 + T143
16... TI111 + T112 + T222 + T225 + T132 + TI14l + TI142 + T143

17, T111 + T112 + T222 + T225 + T133 + T134 + T141 + T142 +
T143

18. T111 + T112 + T222 + T225 + T133 + T141 + T142 + T143

19. T1iil + T112 + T222 + T225 + T231 + T141 + T142 + T143

Eine weitere Variation der Arbeitsverfahren in der Mastbullenfiitterung
wird moéglich durch die Entnahme der Silage mit Frésen und durch den

Einsatz von Futtermischwagen,
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5.1.3 Teilvorgangsmodelle fiir die Fiitterung von Mastbullen beim

Einsatz von Silofrisen und/oder Futtermischwagen

Mit diesen Teilvorgangsmodellen wird die Entnahme der Maissilage
aué Flach- oder Hochsilos beséhrieben, wobei diese Arbeit Silofrisen
tibernehmen, Zusétzlich wird hier ein Teilvorgangsmodell fiir den
schleppergezogenen Futtermischwagen erstellt. Dadurch kdnnen alle
Fiitterungsarbeiten mit stark fortgeschrittener Technologie kalkuliert

werden, Bei den einzelnen Teilvorgangsmodellen handelt es sich nach

Abbildung 12 um :

Vorarbeiten Grundfuttervorlage Kraftfutterzuteilung| Nacharbeiten
En!nuhmeu.Ludenl Transport | Vorlage Laden l Zuteitung

jnoKy

ams

[ Futtermischwagen |

§ Flachsilofrise
5 Hochsiloobentr. ‘ ‘
Frochsilountentr |
Abbildung 12 : Teilvorgangsmodelle flir die Entnahme von Maissilage
aus Hoch- oder Flachsilos und flir den Futtermischwa-
gen,
321 Maissilage mit schleppergezogenen Futtermischwagen zutei-
len
322 Mit Flachsilofridse Maissilage aus Flachsilo entnehmen
323 Mit Siloobenfrise Maissilage aus Hochsilo entnehmen
324 Mit Silountenfrise Maissilage aus Hochsilo entnehmen

In dieser Reihenfolge werden nun die Modelle in der schon erwéhnten
Form dargestellt.
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) , Nr. 321/10

Maissilage mit schleppergezogenen Futtermischwagen zuteilen

A’ platz : Futtermischwagenstandplatz, Maissilagesilo, Bullen-
maststall

A’ gegenstand Fﬁtterrﬁischwagen, Maissilage

A’ pbedingungen :. Dieses Teilvorgangsmodell gilt vor allem fiir die neuesten
Futterverteiltechnologien und bertiicksichtigt dabei die
Futtermischwagen von Alimix, Mengele und L.andsberger
Pflugfabrik :

A’ ablauf : Zum Schlepper gehen, falls dieser noch nicht am Wagen
,, angehidngt ist, aufsteigen und starten, zum Futtermisch-
wagen fahren, Schlepper abstellen und absteigen und den

Wagen anhéngen.,

Nach dem Befiillen des Wagens (siehe T 322, T323 und
T324) wird der Standplatz gesidubert und der beladene
Wagen kontrolliert, AnschlieBend wird auf den Schlepper
gestiegen, gestartet und zum Kraftfutterlagerplatz ge-
fahren, Dort wird abgestiegen und die Befiillung des Wa-
gens mit Kraftfutter vorgenommen. AnschlieBend erfolgt
das Mischen des Futters., Wahrend dieser Zeit wird der
Weg zur Verteilstelle zuriickgelegt. Sodann wird das
Futter zugeteilt und anschlielend wieder zum Wagenab-
stellplatz ( = Befiillplatz) gefahren,

Dieser Zyklus wiederholt sich entsprechend der Zahl der
benstigten Wagenfiillungen.

Zum AbschluB3 wird, falls erforderlich, der Schlepper
abgehédngt und- zum Schlepperstandplatz gebracht,

Der Arbeitsablauf endet mit dem Gang zum Endpunkt
(= identisch mit Ausgangspunkt).
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Nr. 321/11
EinfluBgrsBen
:—[-<-—O-—d—e——-'-—-—*:::::]z)gggl;lggjib:u:n:g'_:=:::::::::::::::::::::V:O:r:e:igl-;sl:g]f.lyg_g:::::
B04 TFreBplatzbreite je Tier 0,55 m
G03 Fassungsvermdégen des Futtermischwagens 10 m3
G23 Entfernung Futtertischanfang-Befiillplatz 40 m
1.35™ Entfernung Ausgangspunkt-Schlepperstandplatz 40 m
L.37 Entfernung Schlepperstandplatz-Wagenstandplatz 15 m
.38 Entfernung Wagenstandplatz-Befiillplatz - 15 m
.39 Entfernung Befiillplatz-KF -Lagerplatz 30 m
L.40 Entf‘gernung Traganfang-Wagenstandplatz 25 m
NO01 Tierzahl 100 Tiere
U0l Maissilagenmenge je Tier und Futterzeit 8 kg

Hilfsvariable (HV)

NO1 * U1
HV01 Benéttigte FW-F{iillungen Go03
HV02 Benétigte ganze Fiillungen | GANZ (HVO01-1)
G03 , Bo4
HVO03 Wegstrecke auf dem Futtertisch fiir jede Uo1
volle Fiillung
HV04 Wegstrecke fiir die Restfiillung (HVO01 - HV02) x HV03
HV05 Mittlere Fahrstrecke auf dem Futtertisch 2*(N01=B04) - HV03 + 20

(Einheitlich zur Wegstrecke aus dem Stall
addiert).
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) , Nr, 322/10

Mit Flachsilofrdse Maissilage aus Flachsilo entnehmen

A’ platz
A’ gegenstand

A’ bedingungen

A’ ablauf

Flachsilo mit Flachsilofrdse, Bullenmaststall
Schlepper, Flachsilofridse, Maissilage

Dieses Modell hat Giiltigkeit fiir die derzeit (1976)

im Handel befindlichen Flachsilofridsen im Heckanbau,
Unterschieden mufl werden nach der Moglichkeit, daf
die Frédse am Schlepper verbleibt und zwischen dem
in der Praxis {iblichen Fall, . dafR die Frise jeweils an-
und abgebaut werden mu@,

Es sind

P02 = 0 die Situation; dafl die Frédse am Schlepper
verbleibt und

P02 = 1 der Fall, dal die Fréise jedesmal an- und
abgebaut werden muf,

AuBlerdem gilt die Voraussetzung, dall das KW-Angebot
an die Frise ausreichend ist,

Vom Ausgangspunkt wird zum Schlepper gegangen, auf-
gestiegen und gestartet. Befindet sich die Frése nicht
am Schlepper, dann wird zur Frise gefahren und diese
an den Schlepper angebaut,

Danach erfolgt fir beide Fé&lle das Ansetzen der Frise
an den Futterstock und das Frésen der bendtigten Rest-
wagenfiillung mit dem erforderlichen Nachsetzen der
Frise,

Falls erforderlichy; wird an dieser Stelle der Arbeits-
zyklus Schlepper abstellen, absteigen, aufsteigen,
starten und frédsen einschliefllich nachsetzen fiir die
fehlenden vollen Wagenfiillungen eingeschoben.

Der Arbeitsablauf endet mit dem Fahren des Schleppers
vom Futterstock, dem Abbauen der Frise falls dies
erforderlich ist, dem Abstellen des Schleppers und dem
erforderlichen Nacharbeiten, sowie dem Gang zum
Endpunkt ( = Ausgangspunkt) .
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Nr. 322/11

100 Bullen

EinfluBgrélen

Kode Beschreibung

BO6 Breite der Fristrommel

D02 Fristrommeldurchmesser

GO03 Fassungsvermogen der Transporteinheit

HOZ2 Hohe des Futterstockes

L.35 Entfernung Ausgangspunkt - Schlepper

1.36 Entfernung Schlepperabstellplatz - Frisen- -
- standplatz

NoO1 Tierzahl

PO1 F'risenanbaufaktor

Uo1

Maissilagebedarf /Tier und Frefzeit

Hilfsvariable (HV)

HVO01

HVO02
HVO03
HW4

Wagenfiillungen je Fiitterung

Erforderliche volle Wagenfiillungen
Frismenge je Versetzvorgang
Vorsetzvorgang je volle Wagenfiillung

8 kg

NO1 # U0l
GO03
GANZ (HVO1 -1)
HO02 * BO06 % D02 * 740
G03/HVO03
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) Nr. 323/10

Mit Siloobenfrise Maissilage aus Hochsilo entnehmen

A’ platz
A’ gegenstand

A’ bedingungen

A? ablauf

Hochsilo mit Obenfrise, Bullenmaststall

Siloobenfrise, Maissilage

In diesem Modell sind 3 verschiedene Bedienungsformen
flir die Siloobenfréise vorgesehen, Als Kriterium dient
die Entnahmeleistung der Frise, welche mit ihrem Mul-
tiplikator die Entnahmeart vorgibt,

P01 £ 0,9 allg, 0,85 besagt, daB die gesamte Fréiszeit
tiberwacht wird und damit nur 0, 85 % der
Friszeit gegeniiber der Absenkautomatik
notwendig sind.

P01

i
-

besagt, dafl die Frise mit Absenkautomatik
betrieben wird und dabei keine Uberwachungszeit
anféllt,

P01l > 1 besagt, dafl die Leistung der Frise kleiner
ist als bei Absenkautomatik (allg, 1, 2) und
dafl dabei etwa alle 300 kg Fréisleistung die
Fridse von Hand nachgesenkt wird, Fiir die
reine Friszeit entfdllt der Zeitbedarf,

Vom Ausgangspunkt wird zum Hochsilo gegangen, die
Silofrédse fiir die Arbeit vorbereitet und eingeschaltet.
Dann erfolgt der Weg zum Futtertischanfang bei P01=1
oder die Frisarbeit bei P01< 1,

Daran schlieflt sich fir jeden tber die Restwagenfiillung

hinausgehenden Befiillvorgang der Zyklus
Gang zum Silo } . s
01=
Frése ausschalten bei P 1
Frise tiberwachen bei PO01<1

Frise einschalten und

bei P0121
Gang zum Futtertischanfang} .

an,
AuBerdem werden fiir alle Beftillvorgidnge die notwendigen
Nachsenkungen durchgefiihrt mit

Silofrise nachsenken und

Gang zum Silo .
Po121
Gang zuriick zum Silo .



-133-

Nr, 323/11

Zum Abschlufl wird zur Silofrédse gegangen und diese
ausgeschaltet, Nach dem Riisten erfolgt der Gang zum
Endpunkt ( =Ausgangspunkt).

EinfluBgréfien

Kode Beschreibung Voreinstellung

DO1 Durchmesser des Silos _ 8 m

GO03 Fassungsvermogen des Transportwagens 1500 kg

.23 Entfernung Silo-Troganfang 40 m

1.34 ‘Entfernung Ausgangspunkt - Silo 40 m
identisch mit Endpunkt - Silo

NO1 Tierzahl 100 Bullen

PO1 Kontrolle des Fréisvorganges 1

vo1 Maissilagebedarf je Tier und Tag 8 kg

Hilfsvariable (HYV)

HVO01 Wagenfiillungen je Fiitterung —Eqél—ggp—o—l-
HVO02 Erforderliche volle Wagenfiillungen GANZ (HVO01 - 1)
HVO03 Elementhiufigkeit flir Fréisleistung < 1, 2. - GANz (P01 +,1)
HV04 Elementh#ufigkeit fiir Frésleistung = 1, GANZ (PO1 +,1) -1,
HVO05 Elementhdufigkeit fir Frisleistung > 1. GANZ (PO1) - 1
HVO06 Nachsenkvorgidnge je Wagenfiillung bei i

HVO05 =1 ‘ GANZ (G03/300.) -1
HVO7 Nachsenkvorgénge fiir die Restfiillung GANZ ((HVO0l - HVO02) %

G03/300.) -1
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) Mr, 324/10

Mit Silountenfrise = Maissilage aus Hochsilo entnehmen

A’ platz : Hochsilo mit Untenfrise, Bullenmaststall
A’ gegenstand : Silountenfrise, Maissilage

A’ bedingungen : Silountenfrésen kénnen durch zwei Bedienungsformen
- gesteuert werden, welche einen Einflufl auf die Ent-
nahmeleistung P 01 ausiiben, ’
Bei

POl £ 0,9, allg, 0,85 wird der Varschub manuell
gesteuert, Padurch sinkt die Fréaszeit
um den Faktor P01 gegeniiber der Arbeit
mit Vorschubautomatik, Allerdings muf
die Fréasarbeit als Arbeitszeit kalkuliert
werden,

POl = 1 bedeutet Frisarbeit mit Vorschubautomatik,

A’ ablauf : Vom Ausgangspunkt wird zur Silofrédse gegangen, die
Frise zur Silageentnahme geriistet und eingeschalten.,
Anschliefend erfnlgt das Gehen zum Futtertischanfang,
falls keine Fréasenkontrolle erforderlich ist, Wird da-
gegen die gesamte Frisarbeit tiberwacht, dann bleibt
die Arbeitsperson an der Frése,
Fiir jede tiber die Restfiillung hinaus benstigte Wagen-
fiillung erfolgt dann der Zyklus

(Zur Fréase gehen),

Silofrése anschalten

Silofrédse einschalten

(zum Futtertischanfang gehen),

Ohne Uberwachung erfolgt zeitlich versetzt der Riick-
weg zur Fréise,

Daran schlieflt sich das Ausschalten der Frése und die
Nacharbeit, sowie der Gang zum Endpunkt ( = Ausgangs-
punkt an),
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Nr, 324/11
EinfluBgroéBen
Kode Beschreibung Voreinstellung
Do1 Durchmesser des Silos 8 m
GO03 Fassungsvermdgen des Transportwagens 1500 kg
1.23 Entfernung Sili-Troganfang 40 m
1.34 Entfernung Ausgangspunkt - Silo 40 m
identisch mit Silo-Endpunkt

NoO1 Tierzahl 100 Bullen,
Po1 Kontrolle des Fréisvorganges 1 ‘
Uo1 Maissilagebedarf je Tier und Frefzeit 8 kg
Hilfsvariablen

3 % _
HVO01 Wagenfiillungen je Fitterung —N—O—lch—m
HV(2 Erforderliche volle Wagenfiillungen . GANZ (HVO01-1)
HVO03 Elementhiufigkeit bei Fréisleistung <1 2, - GANZ (PO1 +.1)
HV04 Elementhiufigkeit fiir Fréisleistung =1 GANZ (PO1 +0.1) -1
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Mit den in den Abschnitten 5.1,1 und 5.1.2 aufgezeigten und den in
diesem Abschnitt hinzukommenden Teilvorga}lgsmodellen lassen sich

nun mehr als 50 verschiedene Arbeitsvorgangsmodelle fiir-das Fiittern
von Mastbullen bilden. Sie sollen aber hier nicht einzeln aufgezeigt wer-
den, Als wichtigste Vorgangsmodelle sind lediglich jene zu nennen, bei
welchen die in diesem Abschnitt aufgezeigten Teilvorgangsmodelle bei
grbBeren Tierbestidnden eine sinnvolle Technologie bilden. Die Grundla-
ge dazu stellt das Arbeitsvorgangsmodell 19 dar, Werden darin die Teil-
vorgangsmodelle T 222 und T 225 ersetzt, dann entstehen folgende neue

Modellansédtze:

20. Befiillung des selbstfahrenden Futterwagens mit einer Flachsilofrise
TA111 +T112 + T322 + T 225 + T231 + T141 + T 142 + T143
21. Befiillung des selbstfahrenden Futterwagens mit einer Hochsilofrise

T111 + T112 + T323 + T225 + T231 + T141 + T142 + T143

22, Befullung des selbstfahrenden Futterwagens mit einer Hochsilo-

untenfriase T111 + T112 + T324 + T225 + T231 + T141 + T142 + T143

Alle drei Vorgangsmodelle kénnen auch mit dem Futtermischwagen

ausgeriistet sein. Dann entstehen folgende neue Modellansétze:

23. Flachsilofrdse + Futtermischwagen

T111 + Tli2 + T322 + T321 + T231 + T141 + T142 + T443

24, Hochsiloobenfrise + Futtermischwagen

T111 + T112 + T323 + T321 + T231 + T141 + T142 + T143

25, Hochsilountenfrédse + Futtermischwagen:

T111 + T112 + T324 + T321 + T231 + T141 + T142 + T143



-143-

5.1.4 Teilvorgangsmodelle fiir die Schlempefiitterung

In vielen Betrieben wird als zusitzliches Futtermittel Schlempe verfiittert,
Dabei werden allgemein zwei Formen der Darreichung in der Praxis ange-

wandt, nidmlich

T15S Schlempezuteilung aus fest installierten

Zuteilrohren
T2S Schlempezuteilung aus einem fahrbaren Schlempefa@
| (schleppergezogen)

-

A

Dadurch kdnnen nun alle aufgezeigten Arbeitsvorgangsmodelle fiir das

Fiittern jeweils mit einer dieser beiden Formen kombiniert werden, wo-
durch nochmals 50 neue Arbeitsvorgangsmodelle entstehen, Auf die ex-
plizite Verkniipfungsform soll verzichtet werden. Im folgenden seien le-

diglich die beiden Teilvorgangsmodelle dargestellt.
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) . Nr, 1S/10

Schlempezuteilung aus fest installierten Schlemperohren

A’platz :  Bullenmaststall
A’gegenstand : Schlempe

A’bedingungen: Schlempe aus fest installierten Rohren durch Offnen
der Hihne in den Trog laufen lassen. Sie wird durch
Raumgerst von Hand © Trog verteilt., Fiir je einen
durchgehenden Trog stehen 1 - 2 Hihne zur Ver-
figung.

J

A’ablauf ¢ Vom Ausgangspunkt wird zum ersten Schlempehahn
gegangen und geotffnet. Danach folgen die weiteren
Schlempeh&hne und der Weg zurtick zum Ausgangs-
punkt,
Von dort wird das Verteilgerit geholt und anschlieBend
die Schlempe verteilt, Dabei erfolgt auch das SchlieBen
der Hihne. Zum Abschlufl wird das Verteilgerit zum
Gerdteabstellplatz gebracht,

EinfluBgréBen

Kode Beschreibung Voreinstellung
A01 Aufstallﬁngsreihen ' 2 Reihen

B04 Fre@platzbreite je Tier 0,55 m

1L.02 Entfernung Troganfang-Geriteabstellplatz 2,5 m

No1 Tierzahl 100 Bullen
U06 Schlempemenge je Tier und Freflzeit 10 1tr

Z01 Zahl der Schlempehihne , 4

Hilfsvariable (HYV)

NO1 = BO04

HV01  Gehweg zum Offnen der Hihne Aol

#( 201 - A01)
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) ‘ Nr, 2S/10

Schlempezuteilung aus schleppergezogéﬁei}n Schlempefal

A’ platz : Bullenmaststall
A’ gegenstand : SchlempefaB, Schlepper

A’bedingungen : Schlempe befindet sich im FafB, Schlepper entweder
schon angehéngt oder wird erst angehéngt

A’ ablauf ¢ Zum Schlepperstandplatz gehen, aufsteigen und starten.
Falls FaBwagen noch nicht angehédngt, zum Fa@ fahren,
absteigen und anhéngen. '

Dann folgt die Fahrt zum Stall, absteigen und Schlempe-
- verteilrohr anmontieren und das Verteilen der Schlem-
v pe in den Trog durch Vorfahrt,

Am Verteilwegende wird das Verteilrohr wieder abge-

baut und der Wagen wieder auf den Standplatz gefahren,

Falls am Anfang das Gespann getrennt war, wird abge-

stiegen, der Wagen abgehiingt, aufgestiegen und der

Schlepper zum Schlepperstandplatz gefahren,

Das Modell endet mit dem Gang zum Endpunkt (identisch

mit Ausgangspunkt). '

EinfluBgroBen

Kode Beschreibung Voreinstellung
A01 Aufstallungsreihen 2 Reihen

B04 Frefplatzbreite je Tier ; 0,55 m

1L.04 Entfernung Ausgangspunkt - Schlepperabstellplatz 40 m

1.25 oM Schlepperabstellplatz - Schlempefal 0 m

1.26 " SchlempefaB - Troganfang 15m

No1 Tierzahl 100 Bullen
Uo06 Schlempemenge je Tier und Frefzeit 101

Hilfsvariable (HV)
1.25

HVO01 Multiplikator fiir Planzeiten, wenn Schlepper GANZ (=)
100
und Fafl getrennt
HVO02 Leerriickweg bei einreihiger Aufstallung NO1» B04+«(2-A01) +20

und Wendeweg +1.26
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5.2 Teilvorgangsmodelle fiir Entmistungsarbeiten in Bullenmaststdllen
Bei der Bullenmast fnuB hinsichtlich der Entm&stungsarbei%en nur eine
einfache Unterscheidung zwischen Anbindest&llen und Vollspaltenboden-
stdllen getroffen werden, Innerhalb dieser Gruppen hat die Entwicklung
déf vergangenen Jahre einen eindeutigen Trend zum Anbindestall mit
Gitterrostaufstallung und Treibmist und bei den Vollspaltenbodenstéllen

zu Boxen mit etwa 10 Tieren und Treibgang (oder fehlenden Treibgang)

gezeigt.

Deshalb miissen Modelle fiir den Zeitbedarf zur Entmistung nur fir diese
beiden Stalltjpen erstellt werden. Da Kombinationen von Teilvorgangsmo-
dellen ni‘c'ht erforderlich sind, werden bei den Entmistungsarbeiten die

Teilvorgangsmodelle zu Arbeitsvorgangsmodellen .

Im folgendén sollen die genannten Teilvorgangsmodelle = Arbeitsvorgangs-

modelle erstellt werden, es sind:

E 1 Im Anbindestall Gitterrost sdubern

E 2 Im Vollspaltenbodenstall Treibgang und Trinkebecken séubern.
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) . Nr, E1/10

A’ platz

A’ gegenstand

Im Anbindestall Gitterrost sidubern

Bullenmaststall

Gitterrost

A’ bedingungen : Wasserschlauch mit Schlauchbesen fiir eine Standreihe
.ausreichend
A’ ablauf ¢ Vom Ausgangspunkt wird zum ersten Wasserhahn ge-
gangen, der Schlauch abgerollt und der Hahn ged&ffnet.
Mit dem Besen wird der Schlauch auseinandergezogen
. und dabei der Gitterrost gereinigt. Zum Schlufl wird
. der Wasserhahn geschlossen und der Schlauch wieder
aufgerollt,
Dieser Zyklus wiederholt sich fiir jeden Wasserhahn und
zum Abschlu wird an den Endpunkt (=Ausgangs=
punkt) gegangen,
EinfluBgroéBen
Kode Beschreibung Voreinstellung
A01 Aufstallungsreihen 2 Reihen
B02 Stallbreite 12,0 m
B04 Troglidnge je Tier 1,05 m
B0O7 Gitterrostbreite 0,80 m
Cco1 Reinigungsabstand in Tagen 1 Tag
NO1 Bestandsgréfe : 100 Bullen
Z02 Zahl der Zapfstellen mit Wasserbesen 4
Hilfsvariable (HV) ‘ '
HVO01 Reinigungsweglénge je Zapfstelle NO01« B04 : Z02
HV02  Weglinge zur ersten Zapfstelle B02/2 + HVO01/2
HV03  Weglinge zur anderen Stallseite ~ Z02/A01 » HVOl + BO02
Z02 :
HV04  Riickweg zum Ausgangspunkt (g7 - 1) « HVOL +HVO1/2

+ B02/2
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) - Nr. E2/10

. Im Vollspaltenbodenstall Treibgang und Trénkebecken siubern

A’ platz : Bullenmaststall
A’ gegenstand : Treibgang

A’ bedingungen : In Vollspaltenbodenstillen werden als Boxenabtrennungen
.fast ausschliefllich verzinkte Rohre verwendet,
Deshalb 148t es sich nicht vermeiden, daB von den Bullen
Kot auf den Treibgang gelangt. Er wird in der Praxis in
verschiedenen Zeitabstidnden in die Boxen geschaufelt, Dabei
werden in Stdllen mit treibgangseitig installierten Tr&nke-
becken diese gleichzeitig gereinigt,

A’ ablauf : Vom Geriteabstellplatz wird die Schaufel geholt und
zur ersten Treibgangseite gegangen, Dort wird die
gesamte Treibganglidnge gesfiubert . Danach wird bei
einreihiger Aufstallung zum Ausgangspunkt gegangen
und die Schaufel zum Gerdteabstellplatz gebracht oder
es wird zur anderen Seite gegangen und dort ebenfalls
die Reinigung durchgefiihrt, .
Das Teilvorgangsmodell endet mit dem Gang zum End-
punkt ( = Ausgangspunkt) und dem Wegbringen der Schau-
fel zum Geréteabstellplatz,

EinfluBgréBen

Kode Beschreibung Voreinstellung
A0l Aufstallungsreihen : : : 2 Reihen

B02 Stallbreite : ' . 12 m

B04 Frefiplatzbreite je Tier : 20,55 m

B08 Treibgangbreite , 0,80 m

Co1 Reinigungsabstand des Treibganges 3 Tage

Loz Entfernung Troganfang - Geriteabstellplatz 2,5m

NO1 BestandesgroéBle 100 Bullen
NO2 Tiere/Boxe ' ‘ 10 Bullen

Hilfsvariable (HV

HV 01 Zahl der Trankebecken | * GANZ (N02/N02/201)



20T » 2T + 6°9 - 0G0XXD ueSuraqSe m ToJNBYDS g

Sunirelsiny
(1 - 10v) (g/zog » %1 ) 200006 - 8GOXXD "JTOMZ 19q Uayad pundpuy winyz L
(1-10v) (g0d » ¥°1 ) 20000¢ 8G0XXD uayas 9119§ USJISpUE JNZ 9
(1- 10V, , (z/z09 + TON %0d) » ¥°T1 ) 20000¢ 8G0XXD ) Sunirelsjny |
¢ o . Jo31yreaurs 194 3onanz Som c
(1 =« 11 + :
_ T0AH = 1 = 8% + 9% - GG0XXD UJSONES USNO9QONUBILL iZ
o 100 * 1°1 + (e8uei8uedqreay,
i ION » 04 » TG + 686 - LZIXXD  ojwesad) ugeqngs Suedqrod, g
‘g/zog » 1 20000¢ 850%XxXD uaye3 Suejueduesqiod], wWny 4
201 * 22 + 6°9 - 0G0XXD uaToy [ojneydg T
il
X o« 9 4 ® (TTE.I131) Y8 M “IN
1I9ZUBl g JOp uoIvun g uoII{UNJIIeZ Ul apo3] 119Zueld Jop Sunuuauayg ‘PI1

(uoTIUN 1-3) }1ezUR[J ULISTIQUL( [[OPOIN WI Jop UOTHPPY YOJNp ULIOJ JO[RUOTIUN] UL JIePaqileyZ

i +
N

uJaqnes uaxoagaduea], pun Suedqlad], [[BlSUSpOquUalTedsSI[OA W]

0z/ed "aN (uoTun,g-71,) Tropows3uedaoATId I,



-158-

onIS TyezsonIg -
.Hmpwz U909 Qa3UB], WNZ 3SUBTSd M

- v CGOXXD ‘ uaSTutoa usyoegeluBal " T °”
,wwwH g vqsmﬂmmmqsmﬁﬁwm =
\ JI919 A a8uer8uedqroal], =
- LZIXXD . (uregneyos anom 9Ip url 303]) ugsqngs Suedqieay -+ °
I01OIN .  oSuerSem = ‘
¢0000¢ 8G80XXD (83 0z soutery Suniselag) YOToJIa[[RIS J8PO -JO WI UdUYsy " * **°
? ‘.aome (yoejure) aSuBiSom =
- - 0C0XXH - ‘ SR  uelOY T9JNeydS JOpO ussag c t
g1 199 *1SUSYIa A\ UT usgQadygniIulg Jop Sunuususyg IN-T9.L3

9]ULWINIOPIIdZUBIJ 918TIQUaq [[OPOWSFURSIOATIS ], W]

UJOQNES USXO9QaxUBL], pun SuedqIad], [[eISUapOoqualedsI[OA W]

0.2 d "IN (uonsfung-1,) TIOPOWSIUBSIOATIS ],



Fd [, pe

..159-»

5.3 Teilvorgangsmodelle fiir die Pflege von Mastbullen

In diesem Abschnitt werden die Arbeiten zur Bullenpflege als Teilvor-

gangsmodelle dargestellt, ‘Allgemein sind darunter MaBnahmen zur Er-
haltung der Gesundheit der Tiere zu verstehen,

In den untersuchtef;_ éetrieben waren es vor allem zwei wichtige Arbei-

ten, welche dazu durchgefithrt wurden und zwar:
P 1 Tiere im Laufstall impfen

P 2 Enthornen der Tiere im Kilberstall

Diese beiden Arbeiten werden im folgenden in Form von Teilvorgangsmo-
dellen dargestellt. Sie bilden dann zusammen oder einzeln den Arbeits-

vorgang "Tierpflege'.
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) Nr. P1/10

Tiere im Liaufstall impfen

A’ platz ¢ Bullenmaststall
A’ gegenstand : Jungbullen

A’bedingungen : Dieses Modell gilt nur fiir Jungbullen, Sie miissen zum
Impfen im Frefgitter fixiert sein, Impfpistole muf}
‘nach dem Gebrauch im Haushalt gereinigt werden.

A’ ablauf : Der Teilvorgang beginnt mit dem Holen der Impfpi-

stole und des Impfserums. Sodann wird {iber die Boxen-
wand in die erste Boxe gestiegen, die Pistole gefiillt

. und die Tiere einzeln geimpft. Je nach GroBe der Pistole

v wird sie aus der in der Tasche befindlichen Serumfla-
sche nachgefiillt,
Dieser Zyklus einschlielich des Steigens tiber die
Boxenwand wiederholt sich, bis alle Tiere geimpft sind.
Zum Abschlufl wird aus der letzten Boxe herausgestie-
gen und zum Ausgangspunkt gegangen,

EinflulgréBen

Kode Beschreibung Voreinstellung
A01 Aufstallungsreihen 1 Reihe
A05 Impfpistoleninhalt ausreichend fiir 3 Kélber
BO2 Stallbreite 10 m

B04 FreBplatzbreite je Tier ) 0,42 m

NO1 Zu impfende Tierzahl 20 Kilber
No2 Tiere je Boxe 10 Kédlber
L15 Entfernung : Troganfang - Arzneimittelschrank 6 m

Hilfsvariable (HV)

HVO1l Haufigkeit des Boxenwinde Ubersteigens GANZ (NO1/N02) + 1 +1 (2—61-1)

HVO02 Erforderliche Impfpistolenfiillungen GANZ (NO01/A05)
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) o Nr, P2/10

Enthornen der Tiere im Kilberstall

A’ platz :  Kilberstall
A’ gegenstand : Kilber fiir die Bullenmast

A’ bedingungen : Kilber werden etwa 1 Woche nach dem Einstallen ent-
- hornt, Sie miissen dazu im Frefgitter eingesperrt sein,
In diesem Modell wird nur die Enthornung durch Ab- |
brennen behandelt,

A? ablauf ': Nach einer Vorbereitungszeit, in welcher eine Schlepper-
batterie auf einem geeigneten Wagen in den Stall gebracht
und an diese das Brenngerét angeschlossen wird, setzt
die eigentliche Enthornung ein.

Dazu wird jedes Kalb einzeln mit einem Strickhalfter
am Frelgitter festgebunden, beide Horner abgebrannt
und anschlieBend die Brennstellen mit Spray behandelt,
Dieser Zyklus wiederholt sich fiir jedes Tier,
Anschliefend wird in einer nachbereitenden Riistzeit
die Schlepperbatterie wieder an ihren Platz gebracht
und die Hilfsmittel verriaumdt.

EinfluBgroéfen

NO1 Tierzahl 20 Kilber



-164-

US WINBJI

00GT - 9pgxXxy) -Som olJ9lleg pun jeasduusag 9
: uswyauge JIajl
TON * ( G°LE ) - 620%XxD  -JTEUOTJIIS pUn USPUIGSOT JISLT g
uadeal
TON * ( 9°GT ) - 9F0XXD -jne Leadg uol[olsuusayg jny i
(usp
-I9Uyosge aJeeH UOITYII[Yos
TON # ( €°L6T) - 8Z0XXD  -UId) UsUULSJI]Je J9UJIQH apleg 3
uspuIglsSal pun
TON * ( 6 ‘%8 ) - LZ0XXD  USSS[UBR JOYTEUOTIIS JBL], Uy g
| 00GT - 9FExXxD US[OY Srad}jey pun jgaoduusag 1
x o m + e (1g.L31) YoM . AN
1192z2Ue[d J9p uoctun g uoIIuUNIITeZ Ul 9po3] JT9ZURBIJ JOp Sunuuauag ‘PII

(UoTP[UN-}) ULITeZUBLJ USISIIQUS( [[9POIN WIT J8p UOTIPPY UOJNp ULIO ] IOTeUOTIUN] Ul JIepaqiley

-
¢

ITe1sJ9qIBe> WI 9421 J3p USUJOYIUH

0z/2d AN

(uotun I-1,) TIepowsSuedIOATIL ],



Jue3ao A
uswWIyauqe J9}J[RUNOII}S pUnl USPUIGSO] J91L],

SueSJoA
uaSeayne Aeadg us[[eisuusag jny -

SueSIoA

¥ (uaproUuydsge
sJaeeH UOT[POI[UYOSUIa) UsUUaIqde JSUJIQH apIag

Suesaop
USpUIqIsSo] pun usdelue J91J[RYNOIIIS JOIL Uy ~°° " °°

i

-165-

Suedaop
uownga3om JOpPO USIOY S1Jolleg pun jeasfuusJag

91U WINIOPIIeZULJ 91511QUaq T[opowsFur3aIOATIS [, W]

TIe1SJI9qIE> WI 9J3L ], JOPp USUJIOYIUT
og/z a "IN

(uotun g-71,) TrepowsSueSJoATIS T,




-166-

5.4 Teilvorgangsmodelle fiir das Wiegen von Mastbullen

Derzeit wird bei den Bullenmiéistern die Gewichtskontrolle nicht obli-
gatorisch durchgefiihrt. Betriebe mit kleineren BestandesgrdBen ver-
zichten h3ufig vollstéindig auf diese Kontrollmdglichkeit, es sei denn,

sie sind einem Mastkontrollring angeschlossen.

Hingegen kann bei gréfleren Bestandesgréfien hiufig auf eine eigene Vieh-
waage zuriickgegriffen werden, Deshalb wird dort auch fast durchwegs

die Gewichtskontrolle durchgefiihrt,

Die Zahl der Gewichtskontrollen innerhalb der Mastdauer ist unterschied-
lich (AUERNHAMMER 1975 (1)) . Von den Mastkontrollringen werden

sie regelmiBig alle 100 Tage durchgefiihrt, Bei betriebseigener Gewichts-
kontrolle wird diese nur durchgefithrt, wenn gleichzeitig eine Umstallung

erfolgen muB oder wenn die Arbeitssituation dies zul&Bt.

Als sinnvolle Modelle fliir das Wiegen sollen hier zwei Varianten aufge-

zeigt werden:
w1 Wiegen von Mast bullen mit Umtrieb {iber den Treibgang

W 2 Wiegen von Mastbullen im Vollspaltenbodenstall ohne Treib-

gang oder in Liegeboxenstillen,
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Teilvorgangsmodell (T-Funktio_n) Nr, W 1/10

Wiegen von Mastbullen mit Umtrieb iiber den Treibgang

A’ platz : Bullenma stgtall

A’ gegenstand : Mastbullen
A’bedingungen : Bei diesem Verfahren wird die Waage am Treibgang-

ende aufgestellt, Die Tiere miissen deshalb vollstdn-
 dig um den Stall getrieben werden oder sie kommen
zuerst in eine Warteboxe und werden von dort in die ’
Ausgangsboxe zurilickgetrieben,
Dieses Teilvorgangsmodell bezieht sich auf eine Gruppe
an Arbeitskriften, da sie innerhalb des Arbeitsablaufes
- nicht getrennt werden koénnen,

A’ ablauf : Die Arbeit beginnt mit dem Versetzen der Waage in den
Stall vor den Treibgang, Wihrend die Treibpersonen
den Umtrieb vorbereiten, riistet die Wiegeperson die
Waage.

Darauf folgt jeweils der Zyklus

Tier in Wagge treiben
Tier wiegen
Tier aus der Waage treiben

Falls die Tiere in einer Sammelbucht auf den Riicktrieb
warten, mull nach dem Wiegen einer Gruppe die Waage
versetzt werden und es sind die Tiere in die Boxe zu-
riickzutreiben,

Das Modell endet mit dem Abriisten der Waage und

dem Transport der Waage aus dem Stall.
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) Nr., W1/11
EinfluBgroBen

Kode Beschreibung Voreinstellung
A01 Aufstallungsreihen : 2 Reihen
B04 Freflplatzbreite je Tier 0,55 m
NO1 Tierzahl 3 ‘ 100 Bullen
No02 Tiere je Boxe 10 Bullen
L16 .. Entfernung : Stalltor - Troganfang 4 m

P03 Faktor fiir Waagentyp (0 = fest, 1 = fahrbar) 1

P04 Faktor fiir Ricktrieb (0 = Umtrieb; 1 = Riicktrieb) 0

703 Zahl der am Teilvorgang beteiligten AK 4 AK

Hilfsvariable (HV)

-

HVO01 Mittlere Treibweglédnge bei Bullenrticktrieb B04 » NO1 : A01 : 2
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) Nr, W2 /10

Wiegen von Mastbullen im Vollspaltenbodenstall
ohne Treibgang oder im Liegeboxenstall

A’ platz ¢ Mastbullenstall
A’ gegenstand : Mastbullen

A’ bedingungen : In diesem Modell kann nur eine fahrbare Waage einge-
. setzt werden,

In Vollspaltenbtédenstidllen mufl eine Leerboxe zur Verfligung

stehen. Die Tiere werden entweder am Waagenstand-

platz in der Boxe durch die schwenkbare Trennwand in

die Waage getrieben oder durch eine wandseitige Tiire

nach auflen in die Waage und von dort tiber eine eben-

falls wandseitige Tiire in die andere Boxe. Im Voll-

spaltenbodenstall ist also mit dem Wiegen ein Umtrei-

ben verbunden,

Im Liegeboxenstall erfolgt dagegen das Wiegen auf den

dort vorhandenen breiten Mistgdngen, Mit dem Wiegen

kann ein Umtreiben verbunden sein,

A’ ablauf : Die fahrbare Waage wird von Transport in Arbeitsstellung
gebracht und dann an oder in die erste Boxe beférdert.
Es folgt das Vorbereiten der Waage (austarieren) und
anschliefend das Wiegen aller in der Boxe befindlichen
Tiere, Danach wird die Waage in die ndchste Boxe ver-
setzt, austariert und der Zyklus '""Wiegen' 1duft erneut
ab.

Fiir zweireihige Aufstallungen wird zusétzlich das
Versetzen der Waage auf die zweite Stallseite berechnet,
Das Modell endet mit dem Bringen der Waage aus dem

' Stall und dem Umriisten von Arbeits- in Transporstellung.
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion)

100 Bullen.
10 Bullen

EinfluBgréfen

Kode Beschreibung

A01 Aufstallungsreihen

BO02 Stallbreite

B04 Frefplatzbreite je Tier

L16 Entfernung : Troganfang - Stalltor
No1 Bestandsgrofle

NoO2 Tiere je Boxe

Z03

Zahl der zum Teilvorgang benstigten AK-

Hilfsvariable (HV)

HVO01

HVO02

HVO03

HV 04

Weglinge in die erste Boxe
Anzahl der Boxen
Erforderliche Waagenversetzungen

Waagentransportweglidnge bei ein-
reihiger Aufstallung

4 AK

L16 + 4 + B02/2 + (N02#B04/2)
GANZ (N01/N02)

HVO02 - A01

2
A01

NO1 = B04 « ( - 1)
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9.5 Teilvorgangsmodelle fiir das Ein-, Um- und Ausstallen von

Mastbullen

Innerhalb der Mastbullenproduktion tritt die Ein- und die Ausstallung
nur einmal auf. Je nach der Geb#dudeform und der Zahl der vorhande-
nen Gebiude wird dagegen von Betrieb zu Betrieb verschieden oft um-

1
getrieben wie aus der Anhangstabelle ) zu ersehen ist,

Allerdings ist zu bedenken, daf} viele Betriebe den Umtrieb mit dem
Wiegen der Tiere Verbinden. Fiir derartige Formen kénnen zur Kal- -~
kulation des Zeitbedarfes die Teilvorgangsmodelle in Abschnitt 5, 4

herangezogen werden.,

-

Somit miissen in diesem Abschnitt nur noch die Teilvorgangsmodelle
fiir das Bin- und Ausstallen, sowie fiir ein Umtreiben von Boxe zu

Boxe {iber den Treibgang erstellt werden,

Fiir die Ein- und die Ausstallung wird dabei die in der Praxis tibliche
Form der LKW-An- und Abfuhr gewhlt und es werden in Verbindung

damit folgende Teilvorgangsmodelle erstellt:

S1 Einstallen von Bullenmastk#lbern bei LKW-Anlieferung

S 2 Umtreiben von Mastbullen im Vollspaltenbodenstall {iber den
Treibgang

S 3 Verladen von Mastbullen aus dem Vollspaltenbodenstall

1)

Siehe Anhang Seite 194
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) _ Nr, S1/10

Einstallen von Bullenmastkilbern bei LKW-Anlieferun'g

A’ platz : Vorplatz , Bullenmaststall
A’ gegenstand : Mastbullenkidlber

A’pedingungen : Die Treibwege fiir das Fithren der Ké&lber miissen
vorbereitet sein, d.h, Tiuren und Tore des Stalles
sind gedffnet, Es wird davon ausgegangen, daB jede
Arbeitsperson fiir sich alleine arbeitet, also ein Kalb
vom LKW in den Stall fiihrt., Dabei kann das Tier auch
gewogen werden,

A? ablauf - ¢ Vor dem Einstallender Tiere wird vom Futtertisch-
- anfang zu der ersten Kidlberboxe gegangen und deren

Tire gedffnet., Anschliefend werden die Tiiren fiir
die weiteren benttigten Boxen gedffnet und danach
wird zum LKW gegangen, ein Kalb gefangen und das
Strickhalfter angelegt, Dieses Kalb wird dann zur Boxe
gefiihrt und dort wieder abgehalftert, AnschlieBend
geht die Arbeitskraft wieder zum LKW,
Eingefiigt kann auf dem Weg zur Boxe das Wiegen der
Tiere werden, Dabei wird das Wiegen durch die Arbeits-
person selbst vorgenommen, d,h. die Arbeitsperson
fiihrt das Kalb in die Waage, nimmt die Wiegung vor
und fiihrt danach das Kalb zur Boxe,
Nach jeder mit der nétigen Zahl an Kélbern gefiillten
Boxe wird die Boxentiire geschlossen und zum Ab-
schluB an den Endpunkt ( = Ausgangspunkt) gegangen,
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Teilvorgangsmodell ( T-Funktion) Nr, Si/11
EinflulgroBen

Kode Beschreibung Voreinstellung
B04  FreBplaizbreite je Tier 0,55 m
Li17 Entfernung : LKW-Standplatz - Boxenanfang 15 m

L18 Entfernung : LKW -Standplatz - Waage 12 m

L19 Entfernung : Waage - Boxenanfang 8 m

NO1 ... Einzustellende Tierzahl 20 Kélber
NO2 Tierzahl je Boxe 10 Kélber
P04 Faktor fiir Kidlber wiegen (nein = 0, ja = 1) 1 ’

Hilfsvariable (HV)

HVO0l  Weglinge von letzter Boxentlire zum LKW GANZ (N01/N02) « NO2 = B04
v + 3,0+ L17

HVO02 Mittlere Weglinge innerhalb der Kélber- NOl1 * B04 /2
boxen
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) Nr. S2/10

Umtreiben von Mastbullen im Vollspaltenbodenstall {iber den Treibgang

A’ platz B
A’ gegenstand

A’bedingungen :

A’ ablauf -2

Mastbullenstall

=

Mastbullen

Im Stall miissen die technischen Einrichtungen vorhanden
sein, um iliber Absperrungen die Tiere von jeder Boxe

in jede beliebige andere Boxe zu treiben. Als Vorberei-
tung fur das Umtreiben wird dann ein konstanter Zeitbe-
darf erforderlich sein, um diese Treibwege zu erstellen
und derselbe Zeitbedarf wird am Ende des Umtreibens wieder
erforderlich sein, um die Absperrungen an den Treib-
wegen wieder zu entfernen,

AuBerdem muf nach jedem Umtrieb der bentitzte Treib-
weg gesiubert werden, Als mittlere Treibweglidnge wird
die Hilfte der Futtertroglidnge berechnet,

Vom Ausgangspunkt geht die Arbeitsperson iiber 1/4 der
Trogldnge zur Boxe, Von dort wird der Treibgang vorbe-
reitet. AnschlieBend werden die vorgesehenen Gruppen
umgetrieben, Es folgt das Entfernen der Treibwegabsper-
rungen und mit einem Gang abermals tiber 1/4 der Trog-
linge gelangt die Arbeitsperson zum Troganfang. Von

dort wird die Schaufel oder der Besen geholt und der Treib-
gang ges#dubert, Zum Abschlul geht die Arbeitsperson

zum Troganfang und bringt von dort das Reinigungsgeréit
zum Geridteabstellplatz,
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) Nr. S2/10
EinfluBgréBen

Kode Beschreibung Voreinstellung
Aol Aufstallungsreihen 2 Reihen
B02 Stallbreite . 12,0 m

B04 FreBplatzbreite je Tier 0,55 m

B08  Treibgangbreite 0,8 m

L02  Entfernung : Troganfang - Ger#teabstellplatz 2,5 m

No1 Bestandsgrofie 100 Bullen.
NO02 Tiere je Boxe 10 Bullen
NO3 Umzutreibende Gruppen 3 Gruppen

Hilfsvariable (HV)

HVO01 We;gléinge zur ersten Boxe
HVO02 Mittlere Umtriebweglidnge
HVO03 Leerriickweg am Umtriebsende

HV04 Treibwegfldche

B02/2 + NO1 « B04/4
N 01+ B04/2 + B02 * (A01-1)

HVO01l +
(NO1« B04/2 + B02) # (A01 - 1)

B04 « NO1 /2 « B08
+ (B08 « B02) x (A01 - 1)
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Teilvorgangsmodell (T-Funktion) Nr, S3/10

Verladen von Mastbullen aus dem Vollspaltenbodenstall auf LKW

A’ platz ¢ Bullenmaststall
A’ gegenstand : Mastbullen

A’bedingungen : TFir dieses Modell gilt die Voraussetzung, dafl mit Ab-
sperreinrichtungen Treibwege zum LKW -Standplatz er-
stellt werden koénnen, Diese Absperrungen werden vor
dem Verladen erstellt und nach dem Verladen wieder
entfernt. '

Fiir den Verladevorgang gilt, dafl die Tiere auch auf
dem LKW nicht angebunden bzw. dort vom LKW -Fahrer
. fixiert werden., Verladen werden immer ganze Gruppen,

A’ ablauf : Vom Troganfang ausgehend wird zur Stallseite gegangen
und von dort aus mit dem Erstellen der Treibwege be-
gonnen, Danach geht die Arbeitskraft zur ersten Boxe,
offnet die Boxenttire und treibt die Bullengruppe zum
LKW, Auf dem Riickweg zur nidchsten Boxe wird die
Boxentlire wieder geschlossen,

Nach dem Verladen der vorgegebenen Gruppenzahl wird
der vorher erstellte Treibgang wieder entfernt und der
Treibweg gereinigt. Das Modell endet, wenn sich die
Arbeitsperson wieder am Futtertischanfang befindet,

EinfluBgrolen

Kode Beschreibung Voreinstellung
A01 Aufstallungsreihen 2 Reihen
B0O2 Stallbreite 12 m

B04 FrefBplatzbreite je Tier 0,55 m
B08 Treibgangbreite G,8 m
Lo2 Entfernung : Troganfang - Geréiteabstellplatz 2,5m

17 Entfernung : 1 Boxe - LKW-Standplatz 7T m

NO1 Bestandsgrole 100 Bullen
NO2 Gruppengrofle je Boxe 10 Bullen
NO4 Zu verladende Gruppenzahl 3 Gruppen

Hilfsvariable (HV)

HVO1 Mittlerer Treibweg innerhalb der Boxen NO1 *» B04/2/A01
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6.0 Gesamtarbeitsmodelle fiir die Bullenmast

Nach der Darstellung der wichtigsten Teilvorgangsmodelle und den Hin-
weisen zu den Vorgangsmodellen konnen nun Gesamtarbeitsmodelle gebil-
det werden, 'Auch dabei wiirde die grofe Modellvielfalt bei der Fiitterung
wieder eine sehr grofe Gesamtanzahl ‘erméglichen. Wiederum sollen des-
halb nur die wichtigsten und fiir die Praxis interessierenden Gesamtarbeits-
modelle aufgezeigt werden, Werden diese mit GAZ bezeichnet und steht fir
die Vorgangsmodelle jeweils der in den Modellen gewihlte Kennbuchstabe

(F ist dabei Fiitterung) , so werden diese Gesamtarbeitsmodelle gebildet

aus
GA7Z = TFittern + Entmisten + Pflegen + Wiegen + Ein-, Um-, Ausstallen
GAZ = F(.)+ E(L.) +P( )+ W( )+ S( ).

Fiir die reine Handarbeit stellt sich ein typisches Gesamtarbeitsmodell

dann folgendermaBen dar:

1. GAZ = F(1) + E(E2) + P(P1+P2) + W(W1) + S(S1 +S2 + S3)

‘Wird das Kraftfutter aus einem Muldenwagen zugeteilt, dann wird dafiir
die Vorgangsnummer T132 in die vorhergehende Formel eingesetzt und

sie fithrt dann zu

2. GAZ = F(2) + E(E2) + P(P1+P2) + W(W1) + S (S +S2 +S3)

Ein in der Praxis oft anzutreffendes Produktionsverfahren wird erreicht,
wenn zusétzlich die Maissilage mit dem Frontlader aus dem Flachsilo ¢

entnommen, auf dem Futtertiséh abgelegt und mit der Hand zugeteilt wird.

3. GAZ = F(5) + E(E2) + P(P1+P2) +W(W1) + S (SI +S2 +S3),

Haufig werden jedoch Wagen mit Kratzboden eingesetzt, um die Frontlader-

transportwege zu vermindern, Dies fithrt dann zu dem Gesamtarbeitsmodell

4. GAZ = F(8) + E(E2) + P(Pl + P2) + W(W1) + S(S1 +S2 + S3).
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Die derzeit am weitest verbreiteten Mechanisierungen setzen jedoch den

Futterwagen ein. In Verbindung mit dem Hochsilo fiihrt dies zu

5. GAZ = F(20) + E(E2) + P(P1 +P2) + W(W1) + S(S1 + S2 + S3)
und mit dem Flachsiio zZu

6. GAZ = F(11) + E(E2) + P(P1+ P2) + W(W1) + S(S1 + S2 + S3).

SchlieBlich soll auch noch ein Modell mit dem Futtermischwagen aufge-
zeigt werden, In Verbindung mit dem Hochsilo ergibt sich daraus z. B.

7. GAZ = F(24) + E(E2) + P (Pl +P2) + W(W1) + S(S1 + S2 + S3)

und mit dem Flachsilo

8. GAZ = F(25) + E(E2) + P(P1+ P2) + W(W1) + S(S1 + S2 + S3).

Wie schon erwdhnt, sollen dies nur Beispiele fiir Gesamtarbeitsmodelle
sein. Schitzungsweise lieBen sich aus den aufgezeigten Teilvorgangs- und
Vorgangsmodellen etwa 500 - 1000 sinnvolle Gesamtarbeitsmodelle bilden,
Es bleibt somit dem Anwender iiberlassen, die fiir seine Bediirfnisse opti-
male Lésung auszusuchen und dann entweder mit allgemeingiiltigen oder

mit betriebsspezifischen Daten zu berechnen,

Nochmals soll deshalb die vorgestellte Methodé erwdhnt werden, denn
durch die aufgezeigten Moglichkeiten erlaubt sie fast uneingeschrénkte An-
wendungsmodglichkeiten bei der Modellkalkulation, Deshalb sollte sie fiir

die Kalkulation des Arbeitszeitbedarfes in der Landwirtschaft weiter vervoll-

stdndigt und der Praxis und der Wissenschaft zugédnglich gemacht werden,
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7. Zusammenfassung

Der vorliegende Forschungsbericht baut auf die dafiir erarbeitete integrier-
te Methode zur Arbeitszeitanalyse, Planzeiterstellung und Modellkalkulation
landwirtschaftlicher Arbeiten auf. Diese Methode wird in ihren Grundziigen

am Anfang des Berichtes nochmals kurz aufgezeigt.

In diesem ersten Schritt wurden mit dieser Methode 21 Betriebe mit Bullen-
mast auf ihre Ist-Situation hin untersucht, Erfalt wurden dabei Haltungsver-

fahren mit

Anbindestall (Mittellangstand), -
Anbindestall (Gitterrost ),
Tieflaufstall,
Liegeboxenlaufstall und

Vollspaltenbodenstall,

Die Bestandsgroflen lagen in einem Bereich von 20 - 700 Tieren und spiegveln
damit die grofle Streubreite der Praxis wieder. Unverkennbar ist die Entwick-
lung zu groBeren Bestdnden, wobei der Vollspaltenbodenstall eindeutig den
Vorzug erhélt, Auf dem Weg dahin wird vielfach die Mast im Tieflaufstall in

schon vorhandenen Altgebduden durchgefiihrt,

Grofe Schwankungen wurden beim Arbeitszeitaufwand in den einzelnen Be-
trieben ermittelt. . Er bewegte sich von 2,7 AKh/Bulle in den besten Betrie-
ben bis hin zu 29 AKh/Bulle und 400tagiger Mastperiode unter den ungiin-
stigsten Verhiltnissen. Allgemein wurde in Betrieben mit Fremdarbeitskraf-
ten wesentlich mehr Arbeitszeit zur Erzeugung eines Mastbullen aufgewendet,
Nahezu konstant war in allen Betrieben der Zeitartenanteil von etwa 90 %
Tatigkeitszeit und 10 % Téatigkeitsunterbrechung. Letztere war zu etwa

60 % organisatorisch bedingt, etwa 15 % waren auf technische Stérungen zu-

riickzufiihren und etwa 25 % wurden durch die Arbeitsperson verursacht,

In den untersuchten Betrieben wurden etwa 10 000 Einzelmelwerte gewonnen

und aus diesen konnten 76 Planzeiten berechnet werden, Dabei muf3ten
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34 Planzeiten infolge fehlender Signifikanz der EinfluBgréBen als Mittel-
werte berechnet werden, Bei allen anderen konnten bis zu 4 EinflugréRlen

abgesichert werden,

Aus diesen Planzeiten wurden dann Teilvorgangsmodelle gebildet. Den brei-
testen Raum nahm dabei die Darstellung des Zeitbedarfes fiir die Fiitterung
ein, So wurden fur die Handarbeitsverfahren alleine 11 Teilvorgangsmodelle
gebildet. Weitere 6 Teilvorgangsmodelle beschreiben das Hilfsmittel Front-
oder Radlader und nochmals 4 Teilvorgangsmodelle geben die Verhéltnisse
beim Einsatz von Silofrdsen und Futtermischwagen wieder. Durch sinnvolle
und praxisnahe Kombination dieser Teilvorgangsrhodelle k(‘jnvnen nahezu 100
Vorgangsmodelle fiir die Fiitterung von Mastbullen gebildet werden, insbe-
sondere dann, wenn auch die beiden Teilvorgangsmodelle fiir die Schlempe-

fitterung mit eingezogen werden,

Weitere Teilvorgangsmodelle wurden erstellt fiir das Entmisten in Gitterrost-
stdllen und in Vollspaltenbodenstdllen, Beriicksichtigt wurden auch die Son-
derarbeiten in der Bullenmast, Dabei wurde die Tierpflege mit Impfen und Ent-
hornen analysiert. Fiir die Gewichtskontrolle wurde das Wiegen in Vollspal-
tenbodenstdllen mit und ohne Treibgang in Modellform dargestellt und auler-

dem wurde das Hin-, Um- und Ausstallen der Tiere erfalt.

Aus allen diesen Teilvorgangsmodellen kann eine sehr groBe Zahl an Gesamt-
arbeitsmodellen durch einfache kombinatorische Addition erstellt werden, Fir
den Bereich der Bullenmast steht damit ein, dem neuesten Stand der Technik
und der Gebidudeerstellung entsprechendes, Datenmaterial zur Verfiigung,
welches durch zielgerichtete Anwendung die Entscheidungsfindung in Wissen-

schaft, Beratung und Praxis erleichtern kann,
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9. Anhangstabellen




Fragebogenerhebung
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zum Produktionsablauf

Kalber Bullen
Betrieb- | Ankaufs- | Haltungs-| Anteil Mast- | Unstal- | Total-
N gewicht | dauver am Be- daver | lungen | aus-
‘ - (Trinke) stand fdlle
(kg) (Tage) | (%) (Tage)| (Anzahl)| (%)
1 2 3 4 5 6 7
1 100 18 15 335 ] 1,5
2 65 40 33 340 3 1,5
3 70 30 25 420 2 1,2
4 70 35 12 365 4 3,0
5 75 35 4 435 3 2,0
6 7b 35 20 515 3 2,0
7 90 60 12 440 2 1,56
8 /5 60 20 390 2 1,0
9 - 60 5 440 5 2,0
10 70 42 25 458 3 2,5
11 80 90(60) 15 360 2 2,0
12 60 56 25 405 2 1,5
13 75 100(40) 18 350 5 1,0
14% 60 60(30) | 30 180 ] 1,5
15 70 60(40) 50 540 1 3,56
16 75 120(40) | 15 390 3 3,0
17 85 42 25 500 4 0,5
18 75 40 100 330 - 0,5
19 /b 40 10 500 6 2,0
20 /5 42 15 530 2 3,0
1% - - - 260 - 1,5
g 76,1 | 53(42) | 19,2 403 | 2,7 | 1,9

X

* %

Produktion von Fressern
Reine Fressermast auf Teilspaltenboden im Anbindestall
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