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Vorwort

Strukturwandel, Tierseuchen und Preisverfall haben in den letzten Jahren
zu einem Rlckgang der Schweinebestidnde in Deutschland und damit auch
zu einem Ruckgang des Selbstversorgungsgrades auf weniger als 80 % ge-
fuhrt. Wenn nicht weitere Marktanteile verlorengehen sollen, miissen in den
néchsten Jahren in Bayern ca. 400.000 Schweinemast- und 75.000 Zucht-
sauenplatze neu gebaut werden. Dies kann bei fallenden Getreidepreisen
b&uerlichen Ackerbaubetrieben neue Méglichkeiten zur Einkommenssicherung
eréffnen.

Auf der anderen Seite erschweren Umweltauflagen, erforderlicher Kapital-
bedarf, héhere Anforderungen an den Tierschutz und die Fleischqualitét
-sowie Einspriche von Nachbarn und Gemeinden héufig eine Aufstockung der
Zuchtsauen- und Mastschweinebesténde. Praxis und Wissenschaft versuchen
deshalb, kapitalsparende und tiergerechtere Haltungssysteme mit geringerer
Umweltbelastung zu entwickeln.

Die diesjahrige landtechnisch-bauliche Jahrestagung, die gemeinsam von der
Landtechnik Weihenstephan und der ALB Bayern veranstaltet wird, befaBt
sich deshalb schwerpunktm&Big mit bewéhrten und neueren Verfahren der
Schweinezucht und Schweinemast. Ziel der Veranstaltung ist es, dem
Landwirt und Berater Informationen Uber den derzeitigen Stand der
Haltungssysteme und sich abzeichnende bauliche und technische Entwicklun-
gen zu geben.

Die Jahrestagung bietet auch Gelegenheit, Rechenschaft liber die Arbeiten
der Landtechnik Weihenstephan im abgelaufenen Jahr zu geben. Dis bsi-
gefligte Zusammenstellung der Veréffentlichungen, Dissertationen, Diplomar-
beiten, durchgefihrten Tagungen und der Mitarbeit in Arbeitskreisen und
Gremien sowie bei Rundfunk- und Fernsehsendungen belegt die vielféltigen
Aktivitdten unseres Hauses. Durch das groBe Engagement aller Mitarbeiter
ist es gelungen, trotz schwieriger finanzieller Rahmenbedingungen den
groBen Umfang der frei finanzierten Forschungsvorhaben zu halten und auch
neue Arbeitsgebiete zu erschlieBen.

Es ist uns ein Bedlrfnis, allen Férderern der Landtechnik Weihenstephan,
insbesondere den Bayerischen Staatsministerien fur Unterricht, Kultus,
Wissenschaft und Kunst, fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten sowie
far Landesentwicklung und Umweitfragen fiir die vielfdltige Unterstlitzung
unserer Arbeit herzlich zu danken. Die von gegenseitigem Vertrauen
getragene, intensive Zusammenarbeit mit den Ministerien, der Wissenschaft,
der Industrie, der Beratung und der Praxis ist uns auch in Zukunft ein
Aniiegen und prégt die Arbeitsweise unseres Hauses.

Weihenstephan, im November 1995 / —

of. Dr. Dr. h.c._#Hans Schoén
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Schweinezucht und Schweinemast
- Anforderungen an neue Verfahren und Stallsysteme -

Hans Schén

1. Einleitung

Bei der Schweinezucht und Schweinemast zeichnet sich in der Bundes-
republik ein stidndiger Rlickgang der Bestdnde und damit einhergehend ein
Verlust von Marktanteilen ab. Bereits heute ist der Selbstversorgungsgrad
mit Schweinefleisch von 92 % im Jahre 1970 auf derzeit 78 % gesunken.
Dies gilt insbesondere flir die neuen Bundeslénder, wo der Mastschweinebe-
stand seit der Wende um 74 % und der Zuchtsauenbestand um 68 % zu-
riickgegangen ist. Dieser Produktionsriickgang wird sich nach Prognosen
von PAHMEYER [1] in den né&chsten 10 Jahren im Rahmen des Struktur-
wandels verstarkt fortsetzen. Rein rechnerisch wiirde in den néchsten 10
Jahren die Zahl der Zuchtsauen in der BR Deutschland um 26 % und die
Mastschweinebestdnde um 31 % zuriickgehen und damit der Selbstversor-
gungsgrad gerade noch 54 % betragen, soliten nicht in erheblichem Umfang
neue Stallkapazitdten geschaffen werden. Dies dirfte fir eine Reihe béuer-
licher Ackerbaubetriebe eine echte Chance sein. Diese Betriebe muBten in
den letzten Jahren bekanntlich durch sinkende Getreidepreise erhebliche
EinkommenseinbuBen hinnehmen. Eine verstiarkte Schweinehaltung kénnte
hier eine Alternative sein, da '

] auch in Bayern kostenglinstige Futtermittel zur Verfligung stehen,
L] der relativ geringe Viehbesatz (im Gegensatz zum Weser-Ems-Gebiet
und den Niederlanden) meist problemlos eine Ausweitung der Be-

stédnde erlaubt und da

] sich durch Qualitatsfleischerzeugung und Marktndhe hdhere Preise
erzielen lassen.

Auf der anderen Seite erschweren erhéhte Umweltauflagen, haufige Ein-
spriiche von Nachbarn und Gemeinden sowie der erforderliche Kapitalbedarf
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eine solche Aufstockung. Zusétzlich miissen, um den Verzehr von Schwei-
nefieisch in der Bevdlkerung zumindest auf den derzeitigen Stand zu halten,
héhere Anforderungen an Tierschutz und Fleischqualitdt gestellt werden.
Kurz gesagt, die Schweinezucht und Schweinehaltung in Bayern muB das
Imagé des "Massenproduzenten” abstreifen, gleichzeitig aber auch alle
Méglichkeiten der Rationalisierung nutzen.

2. Forderungen an kiinftige Stallsysteme

An kiinftige Stallsysteme missen deshalb folgende Forderungen gestellt
werden: '

1. Ausreichende Stallkapazititen

Nach Berechnungen von PAHMEYER [1] sind dafiir je nach Produktions-
bedingungen fiir einen Betriebsgewinn von 100 000 DM/Jahr und bei 2,0
Dungeinheiten/ha die in Tabelle 1 genannten Herden- und BetriebsgréBen
erforderlich.

Tab.1: Erforderliche BestandesgréBen flr einen Betriebsgewinn von
100 000 DM pro Jahr und 2 DE/ha (nach PAYMEYER)

Produktionsbedingungen
schlecht mittel. gut
Zuchtsauen: aufge- 16 20 22
zog.Ferkel/Jahr '
Sauenplétze 375 169 130
erforderliche LN ha 63 28 22
Mastschweine: Futterverw. 1: 3,15 3,0 2,85
Mastschweineplétze 2100 1200 800
erforderliche LN ha 150 86’ 57

Diese Berechnungen zeigen, daB Voraussetzung fir jede Aufstockung gute
Produktionsbedingungen und Leistungen sind, dann aber auch Zuchtsauen-
bestédnde zwischen 100 - 150 Tieren bzw. ca. 800 Mastschweinen erforder-
lich werden.



19 -

2. Niedriger Kapital- und Arbeitszeitbedarf

Eine Aufstockung der Herden in bduerlichen Betrieben wird h&ufig durch das
verfligbare Kapital und die vorhandene Arbeitskapazitdt begrenzt. Dem .
Kapital- und Arbeitszeitbedarf der verschiedenen Haltungsverfahren kommt
deshalb eine groBe Bedeutung zu (Abb. 1).

Bei den derzeitigen Stallsystemen mussen fur einen Zuchtsauenplatz zwi-
schen 7000 bis 8000 DM, bei der Mastschweinehaltung je nach Herden-
gr6Be und Stallsystem ca. 1000 DM investiert werden [2]. Erwiinschte
Grenzen wéren bei den Zuchtsauen < 6000 DM/Stallplatz und bei den
Mastschweinen < 800 DM. ’ '

Der Arbeitszeitbedarf wird sowohl bei den Zuchtsauen als auch den Mast-
schweinen vom Mechanisierungsgrad'und der Einstreumenge bestimmt [2].
Beim derzeitigen Stand der Technik sind deshalb aus arbeitswirtsch.aftblilcher
Sicht strohlose Aufstallungsformen zu bevorzugen; eingestreute Stallsys-
teme bediirfen deshalb weiterer arbeitswirtschaftlicher Verbesserungen.

3. Tiergerechtere Haltungssysteme

Bei der Entwicklung neuer Stallsysteme hat der Tierschutz eine zunehmende
Bedeutung, '

] um durch optimale Stallbedingungen hohe Tierleistungen zu er-
mdéglichen,

L] den gesetzlichen Vorschriften zu geniigen und

] zunehmend gewinnen tiergerechtere Haltungsbedingungen - zu Recht
oder zu Unrecht sei hier dahingestellt - eine gr6Bere Bedeutung bei
der Vermarktung unserer Produkte.

Hier spielen sicher viele emotionale Aspekte herein, aber es gibt auch
wissenschaftlich begriindete Forderungen. Eines dieser Kernprobleme ist die
einschneidende Verdnderung des angeborenen Verhaltensmusters der
Schweine bei modernen Haltungsverfahren (Abb. 2).
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Abb. 1: Kapital- und Arbeitszeitbedarf in der Zuchtsauen- und Mast-

schweinehaltung (nach KTBL u.a.)
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Freigehege Volispaltenboden

Gehen 8%

24%

Abb. 2: Verdnderung des Tierverhaltens bei Sauen wahrend 24 h (nach
LEHMANN [3])

Wahrend unter naturnahen Haltungsbedingungen eine Sau 56 % der Zeit
liegt bzw. sitzt, 8 % geht und 36 % auf der Futtersuche ist, also wihlt und
friBt, wird in modernen Stallsystemen dieses Wiihl- und FreBverhalten auf
ganze 5 % verklrzt. Viele Verhaltensabnormitdten moderner Stallformen wie
’SchwanzbeiBen, u.d. sind darauf zurickzufihren. Die gesetzlich vorge-
schriebene Beschéftigung mit Stroh, Rauhfutter oder anderer geeigneter
Gegenstédnde kann dafiir keinen vollen Ersatz bieten. Stélle mit unterschied-
lichen Buchtenbereichen, insbesondere aber eingestreute Stélle, entspre-
chen dem Erkundungs- und Wihlbetrieb der Schweine weit mehr.

4. Minderung der Umweltbelastung

SchlieBlich werden an die Schweinehaltung immer héhere Umweltanfor-
derungen gestellt, die durch eine Fiille von Vorschriften und Auflagen zum
zunehmenden Kostenfaktor werden. Dabei werden in der Praxis héufig
Geruchsemissionen und stoffliche Belastung von Boden, Wasser und Luft
vermengt. Hinsichtlich der Geruchsbelastung sind eingestreute Stalle glin-
stig zu bewerten, weit mehr als dies in den derzeitigen Richtlinien berlick-
sichtigt wird. Anders bei der stofflichen Belastung, insbesondere bei der
NH,-Belastung der Luft, die zu 90 % durch die Tierhaltung verursacht wird
(Abb. 3).
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flachengebundeneTierhaltung

: ‘ Industrie
. 2%
Haltungstechnik /z Sonstige
Fitterung / A
Min.diingung
6 %
agerung
.......... y .
15 % Lagerkapazitdt
Abdeckung
_Behandlung
Ausbringtechnik
bedarfsbezog:ene Diingung
Abb. 3: Quellen der NH,-Emissionen und Aﬁsétze zur Minderung (nach

GRONAUER [4])

Dig Halfte giesef Emissionen entsteht bei der Lagerung und Ausbringung
von organischem Dinger und nur 15 % werden durch die Stallhaltung
verursacht. Und auch hier ist es weniger das Stallsystem, sondern vor allem
die Futterungstechnik, die durch eine angepaBte EiweiB- und Phosphorver-
sorgung die stoffliche Belastung mindert. Insgesamt kann die stoffliche
Belastung von Boden, Wasser und Luft nur zum Teil technisch und baulich
geldst werden. Der Hauptansatzpunkt ist die flachengebundene Tierhaltung
mit weitgehend geschlossenen Stoffkreisldufen. Daflir hat Bayern wesentlich
bessere Voraussetzungen als die intensiven Veredelungsgebiete in den
Niederlanden und im Weser-Ems-Gebiet.
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5. Folgerungen fiir neuere Haltungsformen in der Schweinezucht und
-mast

Fiir die Sicherung und den Ausbau von Marktpositionen sind fiir die Schwei-
nezucht und Schweinemast gréBere Stalleinheiten erforderlich,'welche

'm in bauerlichen Ackerbaubetrieben eine Aufstockung bei vertretbarem
Kapital- und Arbeitszeitbedarf ermdéglichen, '

m den kiinftigen Anforderungen'des Tierschutzes entsprechen, .

® und schiieBlich die Belastung von Luft, Boden und Wasser durch die
Tierhaltung mindern. '

All diese Forderungen stehen allerdings haufig im Widerspruch (Abb. 4). So
sind kapitalsparende eingestreute Staile hiufig mit einem héheren Arbeits-
aufwand verbunden. Tiergerechtere Stallformen erfordern meist einen
héheren Arbeitszeitbedarf. ‘ '

Entscheidend ist letztlich die Wirtschaftlichkeit eines gesamten Stallsystems
und diese kann je nach Betriebsbedingungen zu unterschiedlichen Systemen
fuhren, wie am Beispiel der Schweinemast in Abbildung 5 dargestelit ist.

GroBere landwirtschaftliche Betriebe, die "anonyme Massenware” liefern,
unterliegen -da sie auf dem internationalen Markt konkurrieren miissen -
einem verstdrktem Kostenwettbewerb. Hier stehen Stallformen im Vorder-
grund, die mit geringstem Arbeitszeitaufwand hohe Tierleistungen ermég-
lichen.

Landwirtschaftliche Spezialbetriebe, die Uber besondere regionale Ver-
marktungswege Spezialprodukte erzeugen und deren Preise deshalb in
geringerem Umfang vom Weltmarkt diktiert werden, unterliegen einem
verschéarften Qualititswettbewerb, der sich zunehmend nicht nur auf die
Endprodukte, sondern auch auf die Produktionsqualitdt und damit auf tierge-
rechtere Haltungsverfahren bezieht. Hier kann ein héherer Arbeitszeitauf-
wand bei 'tiergerechteren Verfahren durchaus sinnvoll sein, zumal dann,
wenn bei vorhandener Einstreu an Baukosten gespart werden kann. Und
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Abb. 4: Anforderungen der Haltungsverfahren

schlieBlich kénnen flr landwirtschaftliche Unternehmen, die Direktver-
marktung und Fremdenverkehr betreiben, Haltungsverfahren im Vordergrund
stehen, bei denen vor allem den Tieren und den Erwartungen der Kunden
entsprochen wird. Ohne die Bedeutung "konventioneller Stallsysteme” fir
die Zukunft zu schmélern, werden gerade im marktnahen Bayern alternative
- Stallformen, eingebunden in neue Wege der Vermarktung, an Bedeutung
gewinnen. Die diesjéhrige Tagung der ALB und der Landtechnik Weihenste-
phan soll fir beide Wege neuere Lésungen aufzeigen.
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I Differenzlerte Agrarstrukturl

i |

I Grofiherden I Spezialbetriebe Unternehmen |
Kostenwettbewerb Qualitdtswettbewerb Innovationswettbewerb
Beisplel:
Vollspaltenboden Tiefstreu Auslaufhaltung

Direktvermarktung

ergdnzt nach NOLL (1994)

Abb. 5: Agrarstrukturelle Entwicklung und landtechnische Verfahren
(Beispiel: Schweinemast)
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Wirtschaftliche Aspekte der SchWeinehaltung in Bayern

Josef WeiB

Einfihrung

Nach einer jahrelang riicklaufigen Entwicklung hat sich die bayerische
Schweineproduktion in der ersten Hélfte des laufenden Jahrzehnts auf dem
Niveau eines Selbstversorgungsgrades von 78 bis 82 % stabilisiert. Bis
1990 muBte ein zunehmendes Auseinanderkiaffen zwischen Erzeugungs-
und Verbrauchslinien mit entsprechenden Marktanteilsverlusten fiir die
bayerischen Schweinehalter beobachtet werden (Abb 1).

750
Verbrauchl —_
-~
' -
650 __/3— o~ =
e
550 -
o
[=]
S
450
350
250 e
1960 . 1964 1968 1972 1976 1980 1984 1988 1992
Abb. 1: Erzeugungs- und Verbrauchsmengen an Schweinefleisch in

Bayern

Seit etwa 5 Jahren liegt das Versorgungsdefizit des bayerischen Schweine-
fleischmarktes bei etwa 150.000 t. Dies bedeutet, daB mit dem sinkenden
Verbrauch auch die Produktionsentwicklung - von  konjunkturellen
Schiwvankungen abgesehen - einher ging.
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Wettbewerbsstell(mg der bayerischen Schweineproduktion

Die Schweineproduktion in der EU ist durch eine starke regionale und
einzelbetriebliche Konzentration gepragt. Nicht zuletzt ist diese auch das
Ergebnis eines harten Verdrdngungswettbewerbs um Produktions- und
Marktanteile. Bei einer anhaltenden Uberproduktion von 3 bis 5 % auf dem
innergemeinschaftlichen Markt ist die Produktionsentwickiung starker durch
unterschiedliche Standortbedingungen als durch marktpolitische Ent-
scheidungen beeinfluBt. In diesem Wettbewerb haben die Produzenten am
Standort Bayern eine ganze Reihe objektiver Wettbewerbsnachteile:

Strukturnachteile auf der Produktions- und Vermarktungsstufe
Produktionskosten

Kosten der Vermarktung und im Schlachtbereich

geringer vertikaler Integrationsgrad

Auswirkungen von Wechselkursverdnderungen

Praktische Umsetzung von Immissionsschutzbestimmungen.

Als nennenswerter Vorteil ist demgegeniiber das héhere Erzeugerpreis-
niveau anzufiihren. Allerdings ist der Preisvorsprung fiir die bayerischen
Produzenten in den vergangenen Jahren um ca. 50 % geschrumpft.

Strukturentwicklung in der Zuchtsauenhaltung und Schweinemast

Der Strukturwandel in der bayerischen Schweineproduktion hat in den
letzten Jahren deutlich an Fahrt gewonnen. Besonders deutlich wird dies
am Rlckgang der Zahl der schweinehaltenden Betriebe. Im vergangenen
Jahrzehnt sind nahezu die Hélfte der bayerischen Schweinehalter aus der
Produktion ausgestiegen. Ihre aufgegebenen Produktionskapazitéten
wurden nicht vollstdndig von den Wachstumsbetrieben Gbernommen.

Zum Zeitpunkt der letzten allgemeinen Viehzahlung im Dezember 1994
wurden 21 % der Zuchtsauen in Bestdnden mit Uber 100 Sauen/Bestand
ermittelt. 10 Jahre vorher waren es gerade mal ein Drittel davon. Bis zur
Jahrtausendwende kénnte ihr Anteil auf 35 bis 40 % steigen. Im Gegensatz
dazu dirfte sich der Anteil in den Kleinbestdnden von derzeit knapp 19 %
halbieren (Abb. 2).
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Abb. 2: Produktionsstruktur der Zuchtsauenhaltung in Bayern

In der Schweinemast betragt der Anteil an Tieren in Bestdnden Uber 400
Mastschweine/Betrieb derzeit 33 % (Abb. 3). Auffallend ist, daB der Anteil
im BestandsgréBenbereich Gber 1000 Mastschweine/Betrieb in den vergan-
genen 15 Jahren nur geringfligig angewachsen ist und insgesamt nur 4 %
“umfaBt. Bis zum Jahr 2000 diirfte allerdings auch er deutlich steigen, so
daB dann rund die Halfte der Mastschweine in Bestdnden mit Gber 400
Tieren/Betrieb stehen wird.

Die Tatsache, daB die Hauptkonkurrenten auf dem Schweinefleischmarkt
(Niederlande, Déanemark, Nordwestdeutschland) weitaus glinstigere Be-
standsgré Benstrukturen als in Bayern aufweisen, ist weithin bekannt. Auch
ein beschleunigter Strukturwandel wird diesen Riickstand nicht aufholen
kénnen.

Dabei wird bei der Entwicklung der Betriebe die Tendenz zu einer weiteren
Spezialisierung wohl anhalten. Die vergleichsweise geringe Fldchenaus-
stattung und die zu erwartenden verschérften Anforderungen an den
Flachenbedarf (Dingeverordnung) werden den meisten wachstumswilligen
Ferkelerzeugern die Alternative Schweinemast "verbieten". Zum anderen ist
aufgrund der Entwicklung in der Vergangenheit kaum zu erwarten, daB
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wachstumswillige Master in eine eigene Ferkelproduktion investieren,
solange ausreichend Ferkel Uber den Markt in gewlnschter Qualitat ver-
fugbar sind. '
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Abb. 3: Produktionsstruktur der Mastschweinehaltung in Bayern

Einkommenssituation und -entwicklung

Zur Beurteilung der Einkommenssituation der bayerischen Schweinehalter
sollte aufgrund des konjunkturellen Verlaufs der Schweinemérkte das
Ergebnis mehrerer Wirtschaftsjahre herangezogen werden. Der Zeitraum
iiber die Wirtschaftsjahre 1989/90 bis 1993/94 umfaBt zwei gute Jahre,
zwei schlechte Jahre und ein durchschnittliches Ergebnis und kann so
gesehen als représentativ gelten (Tab. 1).

Die Gegentberstellung weist bei gleicher BetriebsgréBe einen Vorsprung
der Schweinehalter gegentiber allen Haupterwerbsbetrieben von ca. 13.000
DM im Betriebseinkommen aus. Der Gewinnunterschied reduziert sich auf-
grund héherer Pacht- und Zinsaufwendungen auf ca. 7.000 bis 10.000 DM
je Unternehmen bzw. 7.000 DM je Familien-AK. Mit Ausnahme des Ergeb-
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nisses der ausgewerteten Schweinemastbetriebe ist auch die Eigenkapital-
verdnderung um ca. 7.000 DM héher und liegt an der unteren Grenze
Ublicher Zielvorstellungen. ‘

Tab. 1: Erfolgskennwerte bayerischer Schweinehalter im Vergleich zu
den Haupterwerbsbetrieben (Durchschnitt des Zeitraumes
1989/90 bis 1993/94, Datengrundlage: Bayerische Buch-
fuhrungsstatistik 1989/90 - 1993/94, BetriebsgréBenklasse

25 - 50 ha LF)

. Ferkel- | Schweine- | Kombinierte | Haupt-

Betriebstyp
erzeugung mast FE u. SM erwerb
Anzah| Betriebe, ca. 80 70 70 1.500
z.e. Betriebseinkommen, DM 75.442 75.006 76.514 62.592
z.e. Gewinn, DM/Unternehmen 60.738 56.941 60.419 49.216
z.e. Gewinn/Fam.-AK, DM 37.270 37.129 37.872 30.724
Eigenkapitalverdnderung, DM 12.507 4.391 10.453 -5.371

Der Vergleich der spezialisierten Schweinehalter untereinander weist keinen
Unterschied im Betriebseinkommen und dem Gewinn je Familien-AK auf.
Beziiglich Gewinn und Eigenkapitalverdnderung je Unternehmen schnitten
in flachenmé&Big gleich groBen Betrieben die Ferkelerzeuger und die
Betriebe mit geschlossenem System besser ab.

In einer vertieften Auswertung der LBA wird das dramatische Auseinander-
klaffen der Wirtschaftsergebnisse zwischen erfolgreich und weniger gut
gefihrten Betrieben deutlich (Abb. 4). Im Durchschnitt der Wirtschaftsjahre
1989/90 bis 1993/94 hat eine reprisentative Gruppe bayerischer Ferkel-
erzeugerbetriebe (200 Betriebe) mit ca. 28-30 ha LF und etwa 80 Zucht-
sauen einen Gewinn von 53.675 DM ausgewiesen.

Demgegeniiber haben spezialisierte Mastbetriebe (100 Betriebe) mit ca. 45-
50 ha LF und etwa 1600 verkauften Mastschweinen im gleichen Zeitraum
einen Gewinn von 64.603 DM erzielt (Abb. 5). Berticksichtigt man allerdings
die deutlich héhere Fldchenausstattung der Mastbetriebe um ca. 20 ha LF,
so ist die Einkommensdifferenz von ca. 11.000 DM dadurch weitestgehend
erklart.
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Abb. 4: Gewinnentwicklung bayerischer Ferkelerzeugerbetriebe mit
mehr als 40 Zuchtsauen
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Abb. 5: Gewinnentwicklung bayerischer Schweinemastbetriebe mit mehr
als 700 verkauften Mastschweinen
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Die Auswertung der Buchfiihrungsergebnisse dokumentiert aber auch das
allseits bekannte, riesige Auseinanderklaffen verschiedener Gruppen von
Betrieben. Bei nahezu gleicher Faktorausstattung hat bei den Ferkel-
erzeugern das erfolgreichere Viertel mit gut 87.000 DM Gewinn/Betrieb
mehr als das 4-fache verdient, im Vergleich zur Gruppe des unteren
Viertels mit knapp 21.000 DM. Bei den Mastbetrieben betréagt die Differenz
zwischen unterem und oberem Viertel gut 66.000 DM.

Die Ursachen fiir die Gewinnunterschiede sind in der Ferkelerzeugung zu
82 % Uberwiegend auf den Produktionsbereich, in der Schweinemast
dagegen zu etwa 57 % mehrheitlich auf den Ein- und Verkauf zuriick-
zuflihren. In der Ferkelerzeugung kommt bei den Gewinnreserven demnach
der Aufzuchtleistung, in der Schweinemast dem Eriés je Mastschwein
tiberragende Bedeutung zu.

Preis-/Kostenentwicklung

Die Preiserholu_ng auf dem Ferkel- und Schiachtschweinemarkt ist im
laufenden Jahr - abgesehen von einem kurzen Héhenflug der Ferkelpreise
im Marz/April - nicht, wie vielfach erhofft und prognostiziert, eingetreten.
Allerdings sind die Ferkelpreise im Vergleich zu den Schlachtschweine-
preisen einem geringeren Anpassungsdruck an die gesunkenen Futter-
kosten erlegen. Andererseits weisen sie jedoch eine weit gréBere Schwan-
kungsbreite auf, was u. a. dazu fuhrt, daB die Betriebe einem hdéheren
Liquiditatsrisiko ausgesetzt sind (Abb. 6).

Im Trend liegt der Grundpreis fir ein 20-kg-Ringferkel bei etwa 85 DM, ein
Niveau, das auch fiir kiinftige Uberlegungen die Ausgangsbasis bilden
sollte.

Bei den Schlachtschweinepreisen lberlagern sich konjunkturelle Einflisse,
agrar- und seuchenpolitische Entscheidungen, v.a. im Rahmen der EU-
Agrarpolitik, sowie die Entwicklung der Wechselkursparitaten. Im Trend
durfte die zuklnftige Preiserwartung nicht Gber der Marke von 3,00 DM/kg
SG angesiedelt werden (Abb. 7). Mit der Endstufe der EU-Agrarreform
scheint allerdings auch der Spielraum fiir weitere Kostensenkungen vorerst
ausgeschopft zu sein. Die Umsetzung der GATT-Vereinbarungen, eine
mogliche Osterweiterung der EU, der Konkurrenzdruck innerhalb der EU
sowie die Preisstrategie des Lebensmittelhandels dampfen nachhaltige
Preissteigerungsphantasien.



- 26 -

140

120

100 ”\\‘ Trendiinie
, ) ‘L__J

40
20
0 t t t t t t + + t
3 ® 3 3 & & S & & 3
rs) 1] ~ B & S = N ] <
o © ) 0 s} > e » o >
Wirtschaftsjahr
Quelle: ZMP ; §

Abb. 6: Preisentwicklung fiir bayerische Ringferkel
(Grundpreis 20 kg, ab Hof, ohne MWSt.)

5,00
4,00 P\\
v
® 300 W
oD
=<
E 2,00 +
1,00 +
0,00 : —l 1 : : : : | :
(o] i~ o] [0)] o b N (50 < wn
«© [+ o] [s) (2] (2] (2] [22] [ (=2
0 o N o S S = N & <
[ee] [ee] o] o] [ve] (2] [=)] (o] @D (o]
Wirtschaftsjahr
Quelle: ZMP :
Abb. 7: Preisentwicklung flir Schiachtschweine in Bayern

(Durchschnitt Handelsklassen E-P, frei Schlachtstatte, ohne
MWSt.)



-27 -

Nach den Auswertungen des LKV wurde im Durchschnitt der letzten 9 Wirt-
schaftsjahre in der Ferkelerzeugung unter durchschnittlichen Produktions-
bedingungen ein Deckungsbeitrag von 822 DM je Sau u. Jahr erzielt. In der
Schweinemast lagen die mittleren Ergebnisse im Deckungsbeitrag je Mast-
platz u. Jahr bei 113 DM, mit einer Spanne von 64 DM in weniger erfolg-
reichen und 168 DM in den erfolgreicheren Betrieben. Auch unter ver-
anderten Kostenbedingungen, z.B. aufgrund der EU-Agrarreform, ist keine
wesentliche Anderung des Deckungsbeitragsniveaus eingetreten, was zu
erwarten war, da der.Vorteil der preisglinstigeren Futtermittel aus Erfahrung
unmittelbar Gber entsprechend sinkende Schweinepreise kompensiert wird.

Investitionsfragen - "Investieren fiir Schweine?"

Bei den Ferkel- und Schiachtschweinepreisen der letzten Jahre werden sich
die meisten investitionswilligen Schweinehalter diese Frage besonders
kritisch stellen. Dabei miBten, einer Schitzung der Strukturentwicklung fir
die bayerische Schweineproduktion nach, im laufenden Jahrzehnt noch ca.
70.000 bis 80.000 Zuchtsauenpldtze und 350.000 bis 450.000 Mastplatze
neu errichtet werden, um allein die Produktionskapazitdten in Bayern zu
erhalten, die durch die Produktionsaufgabe vor allem kleinerer Schweine-
halter freigesetzt werden. Ersatzinvestitionen sind dabei nicht berlick-
sichtigt.

Fir investitionswillige Landwirte sind folgende rentabilititsbestimmende
Faktoren zu bedenken:

der erzielbare Deckungsbeitrag je Platz

die jahrlichen Kosten der Investition

der Vorteil bzw. evtl. Kosten der Dungverwertung

die Kosten bzw. der Lohnanspruch der eingesetzten Arbeit
steuerliche Aspekte.

Mit dem erzielbaren Deckungsbeitrag als MaBstab fiir den produktionstech-
nischen Erfolg steht und fallt die Rentabilitit einer jeden Investition.
Erfolgreiche Ferkelerzeuger und Schweineméster zeichnen sich im wesent-
lichen durch folgende naturale Kennwerte aus:
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Ferkelerzeugung:

tber 2,15 Wirfe je Sau u. Jahr

unter 165 Wurfabstandstage
Bestandsergédnzungsrate 35-45 %
S&ugedauer nicht Gber 4 Wochen

Uber 20 aufgezogene Ferkel je Sau u. Jahr
Verlustraten unter 12 % bis zum Verkauf

Schweinemast:

tagliche Zunahmen Uber 680 g
Futterverwertung 1:3 und besser
Verluste unter 2,3 %
Mastendgewichte lber 110 kg
Uber 2,8 Umtriebe je Stallplatz.

Aufgrund der hohen Anforderungen an das produktionstechnische Kénnen
dirften Investitionen von Neueinsteigern in die Schweineproduktion zu-
nehmend eher den Ausnahmefall darstellen. Aus diesem Grund konzen-
trieren sich die Uberlegungen hinsichtlich Investitionen in erster Linie auf
die Weiterentwicklung von Schweinehaltern Uber der Wachstumsschwelle
mit Bestdnden von 50 Zuchtsauen bzw. 400 Mastschweinen. -

Als Ergebnis verschiedener Liquiditdts- und Rentabilitdtsbetrachtungen
bleibt festzuhalten, 'daB unter Produktionsergebnissen, wie sie weniger
erfolgreiche Schweinehalter vorweisen, Neubauinvestitionen mit einem
Finanzierungsbedarf von 6.000 DM je Einheit "Zuchtsau ohne Nachzucht"
bzw. 1000 DM je Mastplatz zuziiglich des jeweiligen Bedarfs an Vieh- und
Umlaufkapital weder finanzierbar noch rentabel darzustellen sind. Diese
Aussage galt uneingeschrénkt auch bereits in der Vergangenheit.

Zunehmend schwieriger rechnen sich auch Investitionen unter mittieren
- Deckungsbeitragserwartungen, insbesondere wenn die eingesetzte Arbeit
ausreichend attraktiv entlohnt werden soll. Neben der H6he des ange-
strebten Stundeniohnes spielt hierbei auch der Umfang der durch die
Produktionserweiterung bedingten Mehrarbeit eine entscheidende Rolle. Bei
einer Deckungsbeitragserwartung von 800 DM je Sau u. Jahr bzw. 120 DM
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je Mastplatz kann bei Ansatz Ublicher Kapitalkosten kaum eine Arbeits-
stundenverwertung von lUber 10 DM je Stunde erzielt werden. Andererseits
liegt unter diesen Bedingungen bei Ansatz eines Stundeniohnes von 25
DM/AKh die Kapitalrendite deutlich unter 6 %, was eine Finanzierung mit
Fremdkapital in gréBerem Umfang nicht zulaBt.

Erst produktionstechnische Leistungen, die sich vom Durchschnitt deutlich
abheben und nachhaltige Deckungsbeitrage von Gber 1000 DM je Einheit
Zuchtsau bzw. 150 DM je Mastplatz und Jahr garantieren, lassen
Investitionen wie dargestellt zu einem kalkulierbaren Wagnis werden, zumal
wenn kostenglinstig gebaut wird. Denn neben der Rentabilitat darf insbe-
sondere die Stabilitdt des Unternehmens nicht vernachléssigt werden. Zins-
und Tilgungsverpflichtungen werden sonst bei unerwarteten Preistélern zur
bésen Falle flir die Existenz des Betriebes. Andererseits lassen sich bei
guten Produktionsergebnissen und einer ldngerfristigen vorsichtigen Preis-
erwartung von etwa 75 - 80 DM je 20-kg-Ferkel (Grundpreis) bzw. einem
Schlachtschweinepreis von 2,75 - 2,80 DM je kg Schlachtgewicht auch
recht attraktive Werte hinsichtlich Rendite des eingesetzten Eigenkapitals
errechnen.

Ob bei der Entwicklung der Betriebe eher eine weitere Spezialisierung oder
der Aufbau eines geschlossenen Betriebes bevorzugt werden sollte, kann
nicht vorrangig nach Rentabilitdtsiberlegungen entschieden werden. Zu-
nehmend spielt neben der Ausgangssituation zuklinftig auch die Flachen-
verfigbarkeit zur Gulleverwertung eine ganz entscheidende Rolle.

SchluBfoigerungen und Zusammenfassung

Die Phase der langfristigen Absenkung des Erzeugerpreisniveaus flr
Schweine infolge von kostengiinstigen Produktionsmitteln (v.a. Futtermittel)
sollte eigentlich abgeschlossen sein. Zumindest fehien derzeit hinreichende
Begrindungen fiir eine anderw‘eitige Einschéatzung. Aufgruhd des engen
Spielraumes in der Wirtschaftlichkeit und stdndig steigender Festkosten
werden dennoch insbesondere kleinere Schweinehalter einem verstarkten
Verdrangungswettbewerb ausgesetzt sein. Der Strukturanpassungsprozef
wird sich beschleunigen.



-130-

Die wirtschaftlichen Ergebnisse legen flr die bayerischen Schweineproduk-
tionsbetriebe den SchluB nahe, daB trotz des hohen Marktrisikos im groBen
und ganzen ein knapp befriedigendes Einkommen erzielt wird.

Die Buchflihrungsauswertungen an der Bayerischen Landesanstalt fir Be-
triebswirtschaft und Agrarstruktur weisen jedoch bei spezialisierten
Ferkelerzeugern und Schweinemdstern nur fir ein Drittel bis ein Viertel der
Betriebe Betriebsergebnisse aus, die erforderliche Wachstumsinvestitionen
rentabel und finanzierbar erscheinen lassen. Oberste Prioritdt muB daher
der Nutzung einzelbetrieblicher Gewinnreserven eingerdumt werden.

Eine weitere Verstarkung der Uberbetrieblichen Zusammenarbeit ist unum-
génglich. Ohne Férderung muissen die Betriebe ihre knappen Finanzmittel,
aber auch ihre beschrénkte Arbeitskapazitat auf den Bereich Veredelung
konzentrieren. Dies gilt vor allem fir die Ferkelerzeugerbetriebe, deren
Flachenausstattung einer kostendeckenden Arbeitserledigung der
AuBenwirtschaft in Eigenmechanisierung entgegensteht.

In diesem Zusammenhang ergibt sich notgedrungen die Forderung nach der
Entwicklung von kostenglinstigen Baulésungen im Bereich der Schweine-
haltung.

Als Zielgré Ben wettbewerbsfahiger spezialisierter Schweinehaltungsbetriebe
kristallisieren sich auch in Bayern Bestdnde von mindestens 100 bis 150
Zuchtsauen oder 600 bis 1000 Mastplatzen mit einer entsprechenden
Flachenausstattung aus Griinden der Einkommenssicherung heraus.

Die einzelbetriebliche Entwicklung der Betriebe muB auf der Vermark-
tungsseite durch kostenorientierte Strukturen abgesichert werden!
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Probleme und Chancen des FIeiséhmarktes

Reinhart Wege

Wer heute Verbraucher zu ihrer Einstellung zu Fleisch befragt, erfahrt, daB
63 % aller Verbraucher zunédchst an "Fleisch-Skandale" aller Art denken. Wir .
alle kennen die Grinde: der Verbraucher wurde mit einer Fiille von negativen
Meidungen geradezu Uberschittet: Hormon-Skandale bei Kélbern, Pest bei
Schweinen, Medienberichte Uber Tiertransporte quer durch Europa,
Meldungen Uber Umweltbelaétungen durch den MethanausstoB der Rinder
und in besonderem MaBe BSE bei Rindern.

Es ist daher kein Wunder, wenn der Pro-Kopf-Verbrauch gerade in den
beiden letzten Jahren drastisch gesunken ist. Dies ist allerdings kein
kurzfristiger Trend, schon seit 7 Jahren sinkt der Verbrauch und hat von 69,7
in 1988 auf 60,5 kg in 1994 abgenommen (Abb. 1 und 2).

Der generelle Konsumriickgang erscheint noch geféhrlicher, wenn man eine
genauere Analyse der Verbraucher und deren Einkdufe vornimmt. So sehen
wir, daB jungere Verbraucher bis 39 Jahre rund 1/3 weniger Fleisch und
Wurstwaren verzehren als der Durchschnitt. Der Durchschnitt wird nur
dadurch erreicht, daB die Uber 60-jahrigen Uberdurchschnittlich viel
verzehren. Da diese Gruppe natirlich von Jahr zu Jahr abnimmt, wéchst eine
Generation nach, die nicht nur weniger Fleisch iBt, sondern auch ganz
andere Einstellungen zu dem Produkt hat.

"Aus Untersuchungen wissen wir, daB neben Gesundheitsaspekten gerade
bei jingeren Menschen, Umwelt- und Tierschutz-Aspekie von Bedeutung
sind. Die Rolle des Nutztieres wird hinterfragt, Haus- und Kuscheltiere sind
in unseren Stadten und Dérfern an seine Stelle getreten. Kein Wunder, daB
sich daher die Medien des Themas "Fleisch" in so intensiver Form
annehmen. Sie wissen, daB dieses Thema auf groBes Interesse bei den
Menschen st§Bt.

Wir stellen heute in unserer Gesellschaft einen ausgesprochenen "Trend zur
Individualisierung" fest. Junge Menschen verlassen frih die Familie, der
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Anteil der Ein- bis Zwei-Personen-Haushalte steigt unaufhérlich -er liegt jetzt
schon bei 65 %-, nicht nur die Landergrenzen in Europa fallen, der einzelne
Mensch wird immer kritischer. Das hat natlrlich zur Folge, daB er unsicherer
wird, was sich in einer deutlichen Verédngstigung der Verbraucher nieder-
schlégt. Bei Nahrungsmitteln kommt hinzu, daB er sich nicht mehr urteilsféhig
fuhlt, denn spétestens seit "Tschernobyl" weiB man, daB die menschlichen
Sinne nicht ausreichen, um wirklich die Qualitdt eines Erzeugnisses
beurteilen zu kénnen. '

Die Rolle des Handels und des Handwerks

Trotz dieser kritischen Beurteilung von Fieisch gibt der Verbraucher auch
heute noch rund 1/4 seines Nahrungsmittel-Budgets fiir Fleisch und Fleisch-
waren aus. Etwa 70 % seiner Einkdufe an Fleisch und Fleischwaren tatigt
er im Lebensmittelhandel, etwa 30 % beim Handwerk. Dabei genieBt das
Handwerk eine deutlich bessere Beurteilung seitens der Verbraucher. Die
Einstellung wird vor allem auch durch die Vermarktungspraxis des
Lebensmittelhandels gepragt. ,

Ein Blick auf die Handelsentwicklung zeigt, daB immer Weniger Geschéfte
immer mehr Umsatz machen (Abb. 3). Ergebnis: eine dramatische Handels-
konzentration. Dieser Wettbewerb der Handelsgiganten untereinander fihrt
zu einem immer hérter werdenden Preiskampf. Der Druck auf die Lieferanten
und Erzeuger tragt natirlich dazu bei, daB an unnétig erscheinenden Auf-
wendungen gespart wird. Dies kann selbstverstidndlich auch zu Lasten der
Qualitat gehen. Es ist daher unklug, was der Handel macht. Er verdirbt sich
durch seine Verkaufspraxis mit immer niedrigeren Preisen selbst den Markt.
Die Verbraucher kann man nur vor Billigst-Angeboten warnen, insbesondere
jene, die auf Einhaltung von Umwelt- und Tierschutzaspekten Wert legen.

Die Polarisierung der Méarkte wird immer gréBer

Seit vielen Jahren stellen wir eine deutliche Polarisierung des Marktes fest:
zu Lasten eines mittleren Segmentes, das friither dominierte, wéchst ein
Billigmarkt auf der einen Seite und ein Markt fiir Qualitdtserzeugnisse oder
Premiumprodukte auf der anderen Seite (Abb. 4). Wéhrend im Billigpreis-
Segment der Preis die entscheidende Rolle spielt, ist im Premium-Segment
die Qualitdt ausschlaggebend. Hier ergeben sich eine ganze Reihe von
Ansatzpunkten fir Absatz- und Produktstrategien.
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Abb. 4: Wachsende Polarisierung der Konsumglter-Nachfrage

Billig- und dem Premium-Segment auch noch ein breites Segment aufweist,
in dem Herkunftssicherung gefragt ist (Abb. 5).
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Abb. 5: Marktsegmentierung Fleisch

Bedarf an Sicherheit: welche Konsequenzen ergeben sich?

Auf allen Markten, auch neuerdings im Fleischmarkt, stellen wir eine
zunehmende Marktsegmentierung fest. Eine Marktsegmentierung erfordert
eine "Strategie der definierten Qualit&t". Viele unerquickliche Diskussionen
und Angriffe resultieren aus der Tatsache, daB die Partner Uber unterschied-
liche Segmente sprechen, ohne es zu wissen.
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Diese Segmentierung wird immer bedeutsamer, wenn wir bedenken, wie
unterschiedlich der Verzehr in den verschiedenen Altersgruppen ist, welche
Unterschiede bei Ein- und Zwei-Personen-Haushalten gegeniiber gréBeren
Familien sich ergeben. Auch die sich total verdndernde Rolle der Frau muB
hierbei berilcksichtigt werden.

Qualitatsproduktion, insbesondere wenn sie Aspekte umfaBt, die am
Endprodukt nicht mehr meBbar sind (wie z.B. die Einhaltung des Um-
weltschutzes), verlangen natlirlich eine entsprechende Qualitdtssicherung.
Die Zertifizierung der Unternehmen nach DIN EN ISO 9000 ff alleine ist dafur
nicht ausreichend. Hinzu kommen mussen klare Qualitatsstandards, die auf
die unterschiedlichen Zielgruppen zugeschnitten sind.

Mit einer Vielfalt an Herkunfts- und Gutezeichen aus dem In- und Ausland
ist natlirlich dem Verbraucher nicht gedient. Er kann die Fille dieser Zeichen
nicht iberschauen, sie kdnnen sogar eher fir Verwirrung sorgen, wenn nicht
gewisse Einheitlichkeit der Kriterien gegeben ist.

Die CMA hat daher schon in den 70-er Jahren das CMA-Gutezeichen ein-
gefihrt, das urspriinglich fiir die Endproduktenkontrolle stand (Abb. 6).
Inzwischen fiihren rund 860 Industrie-Betriebe, rund 570 Abpacker und rund
. 5.000 Metzger- und Béckerfachgeschifte das CMA-Giitezeichen auf liber
13.000 Erzeugnissen. Rund 50.000 Produktpriifungen werden jedes Jahr
durchgefihrt. Der Bekanntheitsgrad liegt Gber 80 % und auch der Lebensmit-
telhandel bericksichtigt bei seinen Einkdufen das CMA-Giitezeichen.

Fir den Fleischmarkt ist 1990 -zun&chst fur Schweinefleisch- das CMA-
Prifsiegel hinzu gekommen. Das Prifsiegel garantiert dem Verbraucher die
Sicherstellung der Qualitat auf allen Stufen von der béuerlichen Erzeugung,
tiber Transport, Schlachtung, Zerlegung, bis hin in den Lebensmittelhandel.
Nach anfénglichem Zégern hat das Prifsiegel guten Eingang im Handel
gefunden. Rund 2 Mio. Schweine und Uber 100.000 Rinder stehen im
Programm und werden (ber groBe Organisationen vermarktet. Fir die
Landwirtschaft gibt es einen Qualitdtszuschlag, der bei 40 bis 60 Pfennigen
pro kg liegt. '
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CMA-Gilitezeichen CMA-Priifsiegel
mit Endprodukten- als System-Zeichen
Kentrolle mit Prozef3kontrolle

(o ‘
A\
7

“WRERNSENRER G TEZEICHEN-RAL S

cBENNRREN STANDIE NEUTRAL KONTROLLIERT ZNSESNSS..,

Planung: e Ein-Zeichen-Strategie

® Einbeziehung eines
Qualitatssicherungs-
Systems nach 1SO 9000 ff.

Abb. 6: CMA-Zeichen-Strategie

Aus vielen Untersuchungen wissen wir, daB der Verbraucher -auf jeden Fall
das Segment der qualitdtsbewuBten Verbraucher- durchaus bereit ist, fiir
gute, gesicherte Qualitat einen Aufpreis von 10 bis 15 % zu bezahlen. Wenn
nattrlich der Lebensmittelhandel sich in einem morderischen Preiswettbewerb
* immer niedrigere Preise um die Ohren schldgt, nimmt dies der Verbraucher
selbstverstédndlich mit. Aber notwendig wére es nicht. Notwendig wére viel
mehr statt dessen ein etwas héherer Preis, um die Oualitét der Produktion,
Vermarktung und Schlachtung noch zu verbessern.

Notwendige MaBnahmen zur marktkonformen Produktion

Wenn im Fleischmarkt nichts passiert, wird die Abwéartsentwicklung des
Verbrauchs anhaliten. Zwar hat die CMA gerade in den letzten Wochen eine
-neue moderne und freche Werbekampagne gestartet, die auf junge Menschen
abzielt. Diese Kampagne hat ein unglaubliches Echo in den Medien erreicht.
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Durchaus positiv wird in den meisten Falien wieder (iber Fleisch gesprochen.
Fachleute sprechen von einer der aufmerksamkeitsstérksten Kampagne der
letzten 10 Jahre.

Aber damit alleine wird der Fleischkonsum nicht gerettet. Erzeuger und
Vermarkter missen auf die Forderungen der Verbraucher eingehen. Dabei
stehen natiirlich Fragen der tiergerechten Haltung, der Fﬁtterung, des
Medikamenten-Einsatzes, der Verwendung von Leistungsférderern, der
Schlachtproze8 und dgl. im Vordergrund.

Es kann aber auch nicht nur darum gehen, daB man den Verbrauchern ein
einheitliches Fleischangebot offeriert. Sowie dies ja bereits beginnt, miissen
fir die einzelnen Zielgruppen maBgerechte Angebote produziert werden.
Sicher muB es auch weiterhin "Billig-Fleisch" geben. Aber zunehmend muB
Fleisch mit klarer Herkunftsdefinition (so wie sie die neue Vieh-Verkehrsver-
ordnung auch erfordert) versehen sein. Qualitdtsgesicherte Programme sind
erforderlich fiur die qualitatsorientierten Verbraucher. Der Verbraucher
wiinscht eine gréBere Transparenz. Uber 80 % wollen wissen, woher das
Fleisch kommt, das sie kaufen. Dabei hat z. Zt. deutsches Fleisch und
deutsche Wurst mit (iber 80 % eine deutliche Préferenz gegeniber allen
anderen Herkiinften (Abb. 7).

Neben Frischfleisch werden aber zunehmend auch Convenience-Produkte
gewtlinscht. Gerade jlingere Verbraucher oder auch Ein- und Zwei-Personen-
Haushaite brauchen portionsgerechte, zeitsparende und vorbereitete
Nahrungsmittel, die bei Zeitknappheit schnell zubereitet werden kénnen. Das
sind die Aufgaben des Handwerks, der Lebensmittelhdndler, aber auch der
Fleisch- und Wurstwaren-Wirtschaft. '

Fir die Erzeuger kann es nur darum gehen, trotz des Drucks auf die Preise
an Qualitatsprogrammen teilzunehmen. Ich beurteile die Chancen aus-
gesprochen positiv, denn der Lebensmittelhandel merkt, daB er mit Billig-
Angeboten alleine nichts mehr gewinnen kann. Auch die RUckbesinnuhg der
Verbraucher auf die regionale heimische Herkunft gibt den deutschen
Erzeugern neue Chancen. Natiirlich missen die oben angesprochenen
Anforderungen berlcksichtigt werden. Auch die Struktur der Anbieter
entspricht noch nicht denen der Wettbewerber. Gut gefiihrte Erzeuger-
gemeinschafteri kénnen Nachteile z.B. in den BestandsgréBen durchaus
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ausgleichen. Die Erzeuger soliten mehr Mut zu entsprechenden Zusam-
menschlissen haben.

Ich bin sicher, daB die Landwirtschaft und Fleischwirtschaft die Krise
bewiltigen und Fleisch auch kiinftig das wichtigste Nahrungsmittel in
Deutschland bleibt.

Welche Lander liefern qualitativ die besten Nahrungsmittel ?

Deutsche Nahrungsmittel: *

1970
1980
1985
1990
1993
1995
Angaben in %

Hausfrauen,

verschiedene représ.

. Untersuchungen,

CMA-Mafo * Rest zu™100 entféllt auf auslandische Nahrungsmittel bzw. keine Angabe alte Bundesl&nder

Abb. 7: Image deutscher Nahrungsmittel
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Einzelhaltung ferkelfiihrender Sauen

Martin Suss

1. Einfihrung

In der Ferkelerzeugung stellt die Zahl der aufgezogenen Ferkel je Sau und
Jahr die ‘wichtigste KenngréBe dar. Die derzeit noch zu hohen Ferkelver-
luste missen gesenkt, die Ferkelqualitdt verbessert werden. Die meisten
Ferkelverluste treten im geburtsnahen Zeitraum zUtage. Wie der Abb. 1 zu
entnehmen ist, spielen mit 50 % die Erdrickungsverliuste die gréBte Rolle.
Auch der relativ hohe Anteil von Verlusten durch Lebensschwéche und
Kiimmern kénnen unter optimalen Bedingungen i. d. R. verringert werden
(Kleinklima im Ferkelnest, Wurfausgleich usw.).

Totgebissen Kimmern
1 12

Sonstige
9

Gelenkentzindungen
2

Erdricken
47

MiBbildungen/
Spreizbeine
7

Durchfall

e
L

Lebensschwache
19

Abb. 1: Ferkelverluste und ihre Ursachen bei 7866 Wirfen und 11,14 %
Ferkelverlusten in % der Gesamtverluste (KUNZ u. ERNST, 1987)
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2. Verhalten und Anspriiche von Sau und Saugferkeln

In der freien Natur baut die Sau vor der Geburt ein aufwendiges, ausge-
polstertes und zum Teil auch oben abgedecktes Nest. Die ersten Tage
nach dem Ferkeln verlaBt sie kaum das Nest. Sie ist Nahrungs- und
zugleich Warmequelle fur die zu Beginn sehr warmebedurftigen Ferkel.
Etwa eine halbe Stunde nach der Geburt sinkt durch Verdunstung des
‘Fruchtwassers ihre Kérpertemperatur stark. Bei niedrigen Umgebungs-
temperaturen und geringem Geburtsgewicht ist dies besonders gravierend.

Die Ferkel zeigen auch spéter ein groBes Kontaktbedurfnis. In den ersten
zehn Tagen, wéhrend derer sie noch nicht in der Lage sind, ihre Kérper-
temperatur selbst ausreichend wirksam zu regeln, versuchen sie besonders
eng bei der Sau zu liegen. Das spielt bei Erdrickungsverlusten mit eine
wichtige Rolle. Um dem entgegenzuwirken, sind optimal plazierte, gestal-
tete, bemessene und temperierte Ferkelnester von Bedeutung.

Der Sau behagt in der Abferkelbucht jede dem Nestcharakter-angenéherte
Haltungsform. Abferkelstdnde kommen diesem Bedlrfnis entgegen. Eine
handvoll Stroh im Kopfbereich der Sau, die auch die Funktion eines
Flussigmistverfahrens nicht beeintrachtigt, kommt dem Nestbautrieb
insbesondere der Erstlingssau sehr entgegen.

Der hohe Temperaturanspruch der Ferkel (32 - 35 °C im Ferkelnest
wéhrend der ersten zwei Lebenstage) steht génzlich den Anforderungen der
Muttersau entgegen (eingestreut 12 - 15 °C, auf teilperforiertem Boden 18 -
20 °C). Zu hohe Raumtemperaturen beeintrachtigen Wohibefinden, FreBlust
und somit die Milchleistung der Sau.

Das Saug- bzw. Sdugeverhalten

In den ersten Tagen nach der Geburt verlduft der Saugakt noch unregel-
mé&Big. Die Milchabgabe erfolgt fast kontinuierlich, danach nur noch in
Intervallen von etwa 60 Minuten wihrend des ganzen 24-Stunden-Tages
(nachts etwas ldngere Abstédnde). im Alter von etwa zwei Wochen hért auch
der Zitzenwechsel auf. Die nicht benutzten Zitzen versiegen.
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Die Milchabgabebereitschaft als Voraussetzung fiir den jeweiligen Saugakt
wird durch die Sau selbst (Lockrufe) oder héufiger durch bettelnde und
schreiende Ferkel ausgeldst. Der Saugakt 48t sich in Vormassage des
Gesduges, Saugphase und Nachmassage unterteilen. Je aktiver, langer und
kraftiger ein Ferkel seine Zitze (Gesdugebereich) massiert, umso mehr
Milch wird hier produziert. Die Freigabe der Milch bzw. die eigentliche
Saugphase ist mit 25, maximal 45 Sekunden &uBerst kurz. Je Ferkel und
Mahlzeit stehen etwa 20 - 30 g Milch zur Verfligung (BURGKART 1957).
Fir das Funktionieren des Sdugezeremoniells und die Versorgung aller Fer-
kel eines Wurfes mit hochwertiger Milch in kleinen Mengen und relativ
kurzen Absténden ist die Zitzenordnung ein wichtiger Faktor. Diese bildet
sich in der ersten Lebenswoche umso schneller, je ausgeglichener Ferkel
eines Wurfes zur Welt kommen. Oberstes Gebot muB deswegen sein, keine
Stérung wahrend des Saugens, keine Zitzenkédmpfe durch fremde Ferkel.

Bei der Gestaltung der Abferkelbucht sind folgende Anspriiche zu beachten:

] Ferkelerdriickungsverluste sollten auch ohne kontinuierliche Geburts-
tiberwachung minimal sein.

] Das ganze Gesduge bzw. alle Zitzen missen fur die Ferkel leicht
erreichbar sein.

] Der Sau soll eine bestmdgliche Bewegungsfreiheit geboten werden.

] Aufstallungsbedingte Verletzungen bei Sau und Ferkel sollten
méglichst ausgeschlossen sein.

m  Voliperforierte Abferkelbuchten sind verboten!

= Fiur die Ferkel ist ein auf kurzem Wege erreichbares ausreichend
groBes, beheiztes Nest mit planbefestigtem Boden in Kopfndhe der
Sau vorzusehen.

] Zugang zur Handhabung und Behandiung der Tiere, Trog- und
Tréankekontrolle sowie Ferkelnestiiberwachung soll ungehindert
moglich sein.

] Alle Bestandteile der Bucht missen leicht und wirksam zu reinigen
und zu desinfizieren sein.

3. Abferkelbuchten mit Ferkelschutzkérben
Zum Schutze der Ferkel wird die Sau vorteilhaft in einem Ferkelschutzkorb

gehalten. Die Ferkel kénnen beim Abliegen der Sau aus dem Gefahren-
bereich auf alle Seiten fliehen. In Frage kommen nur mehr Kastensténde.
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Die Anbindehaltung der Sauen ist zuklnftig nicht mehr zuldssig. Platz-
sparende und noch optimale MaBe fir die immer gréBer werdenden Sauen
beinhaltet Abb. 2. Aufklappbare Seitenteile erleichtern das Ein- und
Ausstallen der Sauen. I. d. R. sind diese Kastensténde in der Breite sowie
auch in der Lénge verstellbar. Nur richtig bedient ist das von Vorteil.

—_ — Sperrholz- od. Faserzementplatten ., ———
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Abb. 2: Abferkelbucht mit Kastenstand und teilperforiertem Boden
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Bei der weit verbreiteten einstreulosen Haltung ist den teilperforierten
Béden besondere Aufmerksamkeit zu schenken. Folgende Anforderungen
sollten sie erfillen:

Trittsicherheit fur Sauen

gute Kotdurchldssigkeit und Selbstreinigung
Schlitzweite unter 10 mm
verletzungsfrei flir Ferkel und Sau
haltbar und stabil

leicht ein- und ausbaubar
verschleiB- und verbiBfest
allseitig leicht zu reinigen

geringe Warmeleitfahigkeit
gerduscharm und nicht zu hart
preiswert

problemlose Entsorgung.

Zu rauhe Béden fiilhren auch in eingestreuten Buchten zu ernstzu-
nehmenden Abschirfungen der VorderfuBwurzelgelenke, aber auch zur
Schéadigung der Zitzen der Saugferkel. Glatte Béden gefdhrden Sauen
besonders zum Zeitpunkt der Geburt. Auch der planbefestigte Boden muB
abriebfest und trittsicher, darf aber nicht zu rauh sein. Hier ist besonders
auf schonenden Umgang mit dem Hochdruckreiniger zu achten.

Auf dem Markt wird eine Vielzahl von perforierten Béden aus verschie-
denen Materialien angeboten. Trotz der fortiaufenden Weiterentwickiungen
gibt es keinen Rostboden, der alle Wiinsche erfilit. Verzinkte Dreikant-
stahlroste sind sehr preiswert, halten sich leicht sauber und machen es
maoglich, auch gréBere Spannweiten ohne Unterzlige zu lberbriicken. Da
sie recht glatt sind, kénnen sié noch am ehesten bei robusten Hybridsauen
zum Einsatz kommen. Vollkunststoffroste, i. d. R. aus Polypropylen, sind
relativ trittsicher, weisen eine geringe Wéarmeleitfdhigkeit auf, lassen sich
reinigen und sind auch verhéltnismaBig preiswert. Entscheidend ist eine
feste gegenseitige Verriegelung der einzelnen kleinen Platten. Dadurch
entsteht eine ebene Oberflache. Kunststoffroste aus glasfaserverstédrkiem
Polyester sind zwar leichter zu verlegen und etwa gleich teuer, fir
ferkelfihrende Sauen aber oft zu glatt. Plastikummantelte Stahiroste
gehdren zu den sehr teuren, perforierten Béden. Sie sind relativ weich,
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trittsicher und kantenfrei. Kénnen die Vertreiber und Hersteller Haltbarkeit
und Bestédndigkeit der Eigenschaften fiir mindestens zehn Jahre garan-
tieren, so sind sie trotz schlechterem KotdurchlaB als besonders
tierfreundlich einzustufen. Aus ltalien kommen plastikbeschichtete
Doppelroststabroste auf den Markt. Man erhofft sich eine bessere Haftung
von Plastik auf jeweils zwei Stahistdben in einer Hiille. GuBeisenroste gibt
es in guter Qualitét, leider gehdéren sie zu den teuersten. Sie zeichnen sich
i. d. R. durch guten KotdurchlaB, lange Haltbarkeit, hohe MeBgenauigkeit
und relativ tierfreundliche Oberflachenstruktur aus.

Woh! insbesondere aus Kostengriinden werden die letzten Jahre in ver-
stérktem MaBe kombinierte- Kunststoff-GuBroste angeboten. Der Sau soll
die bessere Trittsicherheit und die héhere Warmeableitung und den Ferkein
der "wérmere" Boden bekommen. Dem Landwirt will man somit die Gesamt-
kosten optimieren.

Das Ferkelnest - ein wichtiger Bestandteil der Abferkelbucht - sollte fur 12
Ferkel méglichst 0,8 m2groB sein. Richtig angelegt und temperiert, tragt es
wesentlich zu guten Aufzuchtergebnissen bei. Eine leicht hochklappbare
und abnehmbare schirmdhnliche Abdeckplatte liber das ganze Nest muB
vor der Sau geschitzt werden. FuBbodenheizungen mit Einzelsteuerung fir
jedes Nest ist der Vorzug zu geben. Buchtentrennwé&nde miissen ge-
schlossen, glatt und im Kopfbereich der Sau verbiBfest sein. Die H6he muB
der Verweildauer der Ferkel entsprechen (65 - 80 c¢m). Sauentrog und
Ferkelfutterschale miissen einsehbar und soliten leicht herausnehmbar sein
(Spiilbecken in jedem Abferkelabteil). Beispiele der Zuordnung von
Abferkelbuchten werden in Abb. 3 dargestelit.
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Buchtenvarianten mit hochgesetztem Trog
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Abb. 3: Anordnungsbeispiele
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4. Abferkelbuchten ohne Ferkelschutzkérbe

Auf der Suche nach tiergerechteren Haltungsformen, die auch der ferkel-
fuhrenden Sau mehr Bewegungsmdéglichkeit verschaffen sollen, sind in den
vergangenen Jahren verschiedene Abferkelbuchten ohne Ferkelschutzkorb
entwickelt worden. Die Mdéglichkeit der Bewegung fiir die Sau sollte
folgende Vorteile bringen:

kirzere Geburtsphasen,

weniger MMA-Probleme,

vitalere Ferkel,

beweglichere und dadurch behendere Sauen,

besseres Kotdurchtreten bei perforierten Béden,

geringere Ferkelverluste,

héhere Absetzgewichte und insgesamt eine hdhere Verbraucher-
akzeptanz gegeniiber modernen Haltungssystemen.

In den Versuchsanstalten in Raalte und Sterkéel in den Niederlanden sowie
auch in Deutschlarn in Haus Diisse wurden herkémmliche Abferkelbuchten
mit Schutzkérben (Anbindestand, Kastenstand) mit verschiedenen i. d. R.
reichlicher bemessenen Buchten ohne Ferkelschutzkérbe verglichen.
Beispiele zeigt Abb. 4. Uie Ergebnisse dieser Versuche kénnen wie folgt
zusammengefaBt werden: '

] Mehr Spielraum fir die Sau fuhrt zur Erh6hung der Ferkelverluste
durch Trittverletzungen und Erdrickung.

] Der Zugang zu den Ferkeln wird durch die Abwehrhaltung der Sauen
erschwert, zum Teil sogar unméglich gemacht.

] Mehr Komfort flir die Sau, dafiir aber mehr Arbeit fir das Stall-
personal. Der teilperforierte Boden flhrt zur starkeren Verschmutzung
von Sau und Ferkelnest.

] Die Sauen verlieren knapp 10 % mehr an Kérpergewicht wéhrend der

Sédugezeit.

m  Die schutzkorbfreien Abferkelbuchten sind i. d. R. etwa um 1/3 teurer
als herkdmmliche, da mehr Platz und Material benétigt werden.

= Haufig unterstellte klrzere Geburtsdauer und damit verbunden eine

stédrkere Vitalitdt der Ferkel konnte subjektiv nicht beobachtet
werden.
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®m ' Der erwiinschte Effekt einer reduzierten MMA-Erkrankungsrate durch
Bewegung in der Abferkelphase stellte sich nicht ein.

L] Leistungsverbesserung ist nicht erkennbar.
Drempel Trog
Ferkelnest
Lampe

N N offene Seite E
8
, ~

‘,‘// /—

Schutzgitter ‘---

1.4 | L} L § L | [_

. 230 cm >!
i

Abb. 4: Karussellbucht mit freier Bewegungsméglichkeit flr die Sau

5. Méglichkeiten der Verringerung von Saugferkelverlusten in her-
kémmlichen Abferkelbuchten mit Kastenstinden

Eine kontinuierliche Geburtsiiberwachung rund um die Uhr tragt zwar sicher
zur deutlichen Verringerung von Ferkelverlusten bei, ist aber in vielen
Betrieben nicht mehr durchfiihrbar. Es missen weitere Alternativen ge-
funden und in die Praxis umgesetzt werden. Wichtig sind optimale Raum-
und Ferkelnesttemperaturen. Es ist ratsam, widhrend der Geburt eine
Warmelampe und ein Vlies hinter der Sau zu plazieren. Schmale, beheiz-
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bare Bodenstreifen entlang der Sau schiitzen Neugeborene noch wirksamer
vor Unterkihlung und Erdriicken durch die Muttersau.

Eine weitere Mdglichkeit stellen sog. Sauenhinlegehilfen dar. Etwa 80 cm
lange Blgel sitzen beweglich auf den untersten waagrechten Rohren im
hinteren Bereich des Ferkelschutzkorbes. Sie engen beidseitig unten den
Sauenbereich ein. Beim Aufstehen der Sau werden sie nach oben bewegt.
Beim Hinlegen wird der Stand soweit eingeengt, daB sich die Sau zuerst
auf den Bauch legen muB und erst dann zum S&ugen die Seitenlage ein-
nehmen kann. An der LVA Futterkamp konnte man die Gesamtverluste
durch den Einbau der Ablegebligel von insgesamt 1,19 auf 0,79 Ferkel je
Wurf senken. Ein Blgelpaar kostet etwa 70 DM und macht sich bald be-
zahlt. Sog. Ferkelblaser oder Ferkelretter blasen, solange die Sau steht,
Luft unter die Sau, um die Ferkel aus dem Gefahrenbereich zu vertreiben.
Sobald sich die Sau hinlegt, wird Uber eine Lichtschranke oder mechanisch
ein Kontakt geschaltet und das Geblase abgestellt.

Von einigen Firmen werden Abferkelbuchten mit absenkbarer Ferkelliege-
flache und kontrolliertem Kieinklima, sog. Wochenstationen, angeboten. In
Sterksel NL wurde das System "Profibox" intensiv getestet. Die Ferkel-
verluste konnten auf 5,6 % gegeniber 9,7 % in Vergleichsgruppen gesenkt
werden. Die tierdrztlichen Behandlungen lagen um 40 % niedriger und die
Ferkel waren beim Absetzen 200 g schwerer. Die zusétzlichen Investitionen
fiir Wochenstation und Aufzucht-S&ugebucht machten sich nicht bezahlt.
Nach Sterkseler Berechnungen wird die Profibox erst dann interessant,
wenn sich Ferkelverluste auf um 2,5 % senken lassen und die Wochensta-
tion héchstens 5000 DM kostet.

Mit steigendem Anteil der planbefestigten trogseitigen Bodenflache
verschlechtern sich die Aufzuchtergebnisse und nimmt die Verschmutzung
zu. Das zeigen Ergebnisse aus den Niederlanden (s. Tab. 1). 80 cm
trogseitig scheinen ein Optimum darzustellen.

Vorerst kostenbedingt haben weitere Mdéglichkeiten zur Senkung der
Ferkelverluste kaum Verbreitung gefunden:

m  Elektronische Geburtsmelder (350 - 800 DM)
m  Ton- und Fernsehiiberwachung aus der Wohnung (1000 - 2000 DM).
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Tab. 1: Ergebnisse des Vergleichs von Teilspaltenbéden
(VERMEER, 1992)

L&nge des dichten Bodens, cm
100 130 - 140

Entwicklung und Verluste der Ferkel
Tageszunahme, g 223 215 210
Verluste, % 7,2 8,4 9,2
Verschmutzung des dichten Bodens
im Ferkelnest und unter der Sau, %
eine Woche nach Geburt

Ferkelnest’ 8 10 6

unter Sau 4 28 6
zwei Wochen nach Geburt :

Ferkeinest 8 1 39 ‘ 39

unter Sau 4 28 44

6. SchluBfoigerungen

Ein'moderner Ferkelaufzuchtbetrieb wird nach heutigem Stand des Wissens
und der Technik die besten Leistungen in Abferkelstallen mit Einzelhaltung
ferkelfihrender Sauen in Abferkelbuchten mit Ferkelschutzkérben auf teil-
perforierten Bdden erzielen. Im Rein-Raus-Verfahren betriebene Abferkel-
abteile sind ein Garant fiir vom Méster verlangte ausgeglichene Qualitéts-
ferkelgruppen. Die Mdglichkeit der Einzeltierkontrolle und Behandlung ist
bei richtiger Zuordnung der Abferkelbuchten gegeben. Das ermdglicht
gezielte Sauenfitterung, rasches Erkennen von sich anbahnenden Krank-
heiten, optimale wurfweise Kleinklimagestaltung flir Ferkel, Wurfausgleich,
mégliche Behandlung aggressiver Sauen und anderes mehr. Das System ist
arbeits- und flachensparend sowie tierpflegerfreundlich. Bemihungen,
ferkelflihrenden Sauen mehr Bewegung zu verschaffen, sind bislang ohne
Erfolg geblieben.
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Gruppenhaltung ferkelfithrender Zuchtsauen

Heinrich de Baey-Ernsten

1. Einleitung

In der Zuchtsauenhaltung ist ein Trend in Richtung Gruppenhaltung zu
beobachten. Die Ausléser sind zum einen die Tierschutzgesetzgebung, zum
anderen Entwicklungen im Bereich der Flfterungstechnik, wie z.B. die
Abruf- und die Dribbelfutterung. Sauen in Gruppen zu halten ist im Deck-
und Wartestall auch in gréBeren Bestdnden kein Problem.

Es stellt sich die Frage, ob es méglich ist, auch im ferkelfihrenden Ab-

schnitt die Gruppenhaltung zu realisieren. Praxiserfahrungen hierzu liegen
vereinzelt aus dem europdischen Ausland vor. In Deutschland existieren
solche Verfahren in erster Linie auf Versuchsbetrieben. Eine abschlieBende
Betrachtung und verfahrenstechnische sowie 6konomische Bewertung die-
ser Verfahren ist zur Zeit noch nicht sinnvoll, weil zu wenig Wissen vorliegt.
In diesem Beitrag soll der vorhandene Wissensstand aufgezeigt werden.

2. Griinde fur die Gruppenhaltung ferkelfihrender Sauen

Die positiven Effekte der Gruppenhaltung auf Gesundheit und Wohlbefinden
der Tiere sind unbestritten. Fur Betriebe mit Gruppenhaltung in Deck- und
Wartebereich hat die Gruppenhaltung im Abferkelbereich den Vorteil, daB
das einmal gebildete Gruppengeflige nicht stindig gebrochen werden muB.

Okonomische Griinde fir die Gruppenhaltung ferkelfiihrender Sauen liegen
héufig in der Nutzungsméglichkeit von Altgebduden oder von kostengtin-
stigen Kaltstallen. Dariiber hinaus erlaubt die Haltung von Sauen und Fer-
kein in groBen Gruppenbuchten eine flexible GrundriBgestaltung. Weiterhin
kénnen teuere Abferkelbuchten eingespart werden.

Wird eine eingestreute Haltung zugrunde gelegt, bieten GroBgruppen eher
als Standardabferkelbuchten die Mdéglichkeit, die GroBballentechnik zu
nutzen. Daraus ergibt sich ein deutliches Einsparungspotential bei der
Arbeitszeit. .
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Beim Einsatz von Abruffitterung in den anderen Stallbereichen bietet es
sich an, diese Technik auch im Abferkelbereich zu nutzen. Dadurch ist ein
durchgéngiges Haltungssystem auf dem Betrieb vorhanden und die Abruf-
futterung kann unter Umstanden effizienter genutzt werden.

3. Varianten der Gruppenhaltung ferkelfiihrender Sauen

In den Forschungsstationen Deutschlands und Europas gibt es die ver-
schiedensten Modelle der Gruppenhaltung ferkelfihrender Sauen, die im
Folgenden nicht einzeln behandelt, sondern in zwei Biécke zusammen-
gefaBt werden (Abb. 1).

3.1 Kombinierte Einzel- und Gruppenhaltung

Die Kombination von Einzel- und Gruppenhaltung ist durch die Teilung der
Sdugezeit gekennzeichnet. Dies lehnt sich an das Verhalten der Tiere in
der Natur an, wo die Sau sich zur Geburt von der Gruppe entfernt und
spéter mit ihrem Wurf in den Gruppenverband zurlickkehrt.

Zunachst werden die Sauen in Ublichen Abferkelbuchten aufgestalit. Die
Abferkelung muB in einem mdglichst engen Zeitraum erfolgen. Ist der
jingste Wurf ca. 10 Tage alt, wird das Abferkelabteil komplett gerdumt und
Sauen und Ferkel kommen bis zum Absetzen in eine GroBraumbucht, in der
Regel gut eingestreut.

3.2 Grundsitzliche Gruppenhaltung von der Geburt bis zum Absetzen

Bei den bisher bekannten Modellen fir die grundsétzliche Gruppenhaltung
werden die Sauen einige Tage vor der Geburt in die GroBbucht eingestallt
und verbleiben dort bis zum Absetzen. Fir das Abferkeln sind Einzelbuch-
ten vorgesehen, die die Sauen jederzeit betreten und verlassen kénnen.
Dazu sind die Buchten mit einer Schwelle, einer Tlir oder beidem versehen,
die nur die Sau passieren kann. Die grundséatzliche Gruppenhaltung 48t
sich weiter unterteilen:
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a. Gruppenaufzucht: Die Ferkel verbleiben ca. 10 Tage in der Abferkel-

" bucht und werden danach ebenfalls in der Gruppe gehalten. Dazu

werden entweder die Hindernisse fur die Ferkel entfernt oder die
Abferkelbuchten ganz abgebaut.

b. Offene Aufzuchtbuchten: Die Ferkel bleiben bis zum Absetzen in der
Abferkelbucht, nur die Sauen kénnen die Bucht verlassen.

1. Kombinierte Einzel- und Gruppenhaltung

jﬁaﬁu - j@ia ﬁﬁgffa ﬁ@ﬁa

2. Grundsatzliche Gruppenhaltung
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Abb. 1: Kombinierte und grundsétzliche Gruppenhaltung von Sauen
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4. Tierverhalten

4.1 Verhalten rund um den Geburtstermin bei der grundsétzlichen
Gruppenhaltung

In direktem Zusammenhang mit der grundsétzlichen Gruppenhaltung steht
das Verhalten der Sauen rund um den Geburtstermin.

Die meisten Systeme sehen Abferkelbuchten vor, in denen die Sauen nicht
in einem Kastenstand fixiert werden. Ein Festsetzen der Sauen im Kasten-
stand ist auch nicht unbedingt erforderlich. Sauen, die sich in der Abferkel-
bucht frei bewegen kénnen, haben nicht mehr Ferkelverluste als fixierte
Sauen. Auch der Ferkelstart ist in der Regel nicht schlechter (BUNGER und
SCHLICHTING, 1995). Voraussetzung ist, daB die Abferkelbucht aufgrund
ihrer Konstruktion das Abliegeverhalten der Sau unterstitzt.

Kurz vor der Geburt soll sich jede Sau ihr Nest in einer der zur Auswahl
stehenden Abferkelbuchten bauen. Das tun die meisten Sauen auch, jedoch
nicht alle. Es kommt immer wieder vor, daB zwei Sauen gemeinsam in
einer Abferkelbucht liegen oder einzelne Sauen die Abferkelbuchten nicht
annehmen. Daher muB der Landwirt die Sauen in dieser Zeit immer wieder
aufmerksam beobachten und gegebenenfalls einzelne Tiere voriibergehend
in einer Abferkelbucht einsperren.

4.2 ~Séugeverhalten in der gemeinsamen Gruppenhaltung von Sauen
und Ferkeln

In den Varianten, in denen die Sauen und die Ferkel gemeinsam in Grup-
pen gehalten werden, ca. ab dem 10. Lebenstag der Ferkel, findet in der
‘Regel ein gemeinsames S&ugen statt. Dies trifft fir die Gruppenhaltung in
der Variante kombinierte Einzel- und Gruppenhaltung sowie fir die Grup-
penaufzucht bei der grundsétzlichen Gruppenhaltung zu.

Sobald eine Sau mit dem Sdugen beginnt, legen auch andere Sauen sich
zum S&ugen hin. Dabei sédugen die Sauen nicht mehr nur in ihren Abferkel-
buchten, sondern gleichméaBig liber den Stall verteilt. Einige Ferkel wech-
seln zum Saugen zu einer anderen Sau (Fremdsaugen, cross-suckling). Die
Sauen verhalten sich gegeniiber den fremden Ferkeln in der Regel nicht
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aggressiv. Die Gesdugeordnung, die in der ersten Lebenswoche entwickelt
wurde, und das synchrone Saugeverhalten halten den Anteil der Ferkel, die
zu einer fremden Mutter gehen, in einem Bereich von 25 bis 30 %. Die
Folgen flr die Absetzgewichte der Ferkel sind bei dieser GréBenordnung in
der Regel nicht negativ (KLEMENT, 1994; WULBERS-MINDERMANN,
1992).

Um keine hdheren Anteile an Fremdsaugen herauszufordern, muB beim
Zusammenstellen der Gruppe das jlngste Ferkel mindestens 7 Tage alt
sein und die Gruppe darf nicht gréBer als 10 bis 12 Sauen sein. Denn mit
steigender GruppengréBe vergréBert sich auch die Intensitat des Fremd-
saugens, da das gemeinsame S&ugen nicht aufrecht zu erhalten ist. Die
Folge ist, daB der Sdugevorgang erfolglos abgebrochen wird. Bei zu groBen
Gruppen sind daher nach dem Umstallen Einbrliche bei den Gewiciiizs-
zunahmen der Ferkel zu erwarten. Dariiber hinaus steigt bei gréBeren
'Gruppen die gesamte Unruhe im Stall.

Natlrlich funktioniert das gemeinsame S&augen nur, wenn der Altersunter-
schied zwischen den Ferkeln im Bereich von wenigen Tagen liegt, andern-
falls werden die jingeren von den &lteren verdréngt.

Sind die Bedingungen (falsche GruppengréBe, zu groBe Differenz im Aiter
der Ferkel, unlbersichtliche Gruppenbucht) unginstig, ist mit negativen
Folgen flr die Ferkelentwickiung nach dem Umstallen in die Gruppenbucht
zu rechnen. ‘

4.3 Séugeverhalten bei offenen Aufzuchtbuchten

In den Varianten, in denen die Ferkel bis zum Absetzen in der Abferkel-
bucht verbleiben, pragt das Verhalten der Sau die Entwicklung der Ferkel.
Untersuchungen von GERTKEN (1992) zeigen, daB die Sauen zu Seginn
der vierwdchigen Saugezeit nahezu 94 % der Zeit in der Abferkelbucht
.verbringen. Zum Ende der S&ugezeit hin sind es im Durchschnitt nur noch
33 % der Gesamtzeit. Damit einher geht auch eine Abnahme der S&uge-
haufigkeit im Laufe der Zeit. Tabelle 1 zeigt die Sdugehdiufigkeit in der
Gruppenhaltung der Sauen im Vergleich zur konveritioneilen Kastenstand-
haltung. Die Folge ist, daB die Ferkel friher Futter aufnehmen als in der
konventionellen Abferkelbucht und so die geringere Milchaufnahme zum
Teil kompensieren, jedoch nicht vollstandig. :
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Die groBere Standardabweichung bei der Gruppenhaltung kennzeichnet die
Unterschiede zwischen den Tieren. Bleiben einige Sauen wéhrend der S&u-
gezeit nahezu sténdig bei ihren Ferkein, gehen andere Sauen im Extremfall
gar nicht mehr zu ihren Ferkeln hin.

Tab. 1: Séugeverhalten von Sauen in der integrierten Gruppenhaltung
und der Kastenstandhaltung mit steigendem Alter der Ferkel
(GERTKEN, 1992)

Saugehaufigkeit je Tag
Gruppenhaltung Kastenstand
(Offene Aufzuchtbucht)

Alter der Fe- Mittelwert Standardab- Mittelwert Standardab-
rkel i weichung weichung
3 Tage 36,2 3,5 31,7 1,9

10 Tage ‘ 34,3 4,5 33,7 3,3

17 Tage 23,2 12 - 31,1 3,8

24 Tage 19 9,5 30 1,7

5. Management

Alle Systeme mit Gruppenaufzucht basieren auf dem Rein-Raus-Verfahren,
da es Voraussetzung ist, daB die Ferkel einer Gruppe méglichst gleichaltrig
sind. In Schweden hat sich das System daher besonders in gréBeren
Betrieben von 100 bis 300 und mehr Sauen bewahrt. Kieinere Betriebe
erreichen sinnvolle ProduktionsgruppengréBen von mindestens finf Sauen
durch einen Zwei- oder Drei-Wochen-Rhythmus. Tabelle 2 zeigt ein dem-
entsprechendes Raumprogramm.

Bei einer BestandsgréBe in der GréBenordnung von 65 Sauen ist nur mit
einem Zwei-Wochen-Rhythmus, besser mit einem Drei-Wochen-Rhythmus,
eine sinnvolle Gruppenhaltung durchzufihren. Fir die grundsétzliche Grup-
penhaltung im Abferkelbereich ist die Zahl der Gruppenbuchten bis 13
Sauen je Gruppe identisch mit der Zahl der Produktionsgruppen. Werden
die Produktionsgruppen gréBer, empfiehlt es sich, diese auf zwei Gruppen-
buchten zu verteilen.
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Tab. 2: Raumprogramm bei Gruppenhaltung sdugender Sauen
‘Sauenbe- | Wochen- | Anzahl Sauen | Anzahi Produk- Anzahl Gruppen-
stand rhythmus je Produk- |tions-gruppen im buchten fir s&u-
(GroBen- tions-gruppe | Abferkelbereich gende Sauen bei
ordnung) (gerundet) kombinierter Hal-
tung*
3 8 2 1
65 2 5 3 2
1 3 6 3-5
3 13 2 1
100 2 9 3 2
1 4 6 3-5
3 19 2 (4)* 1 (2)*
150 2 13 3 2
1 6 6 3-5
3 25 2 (4)** 1 (2)*
210 2 17 3 (6)** 2 (4)*
1 9 6 3-5
Annahmen: T bei einphasiger Aufzucht ist dieselbe Zahl an Buchten
2,2 Wiirfe/Sau/Jahr, |zusatzlich fir die Ferkel erforderlich
5 Wochen Saugezeit,|**) Werte in Klammern: Anzahl der Gruppenbuchten bei
Aufteilung der Produktionsgruppen auf 2 Gruppenbuchten
zweiphasige Auf-
zucht

Bei der kombinierten Einzel- und Gruppenhaltung befindet sich ein Teil der
Produktionsgruppen ferkelfiihrender Sauen in Abferkelabteilen mit Einzel-
haltung und ein anderer Teil in Gruppenbuchten. Die Anzahl der nétigen
Gruppenbuchten hédngt von dem Alter der Ferkel beim Umstellen und der
Dauer der Sdugeperiode ab. In der letzten Spalte der Tabelle 2 ist die
notwendige Anzah! an Gruppenbuchten wiedergegeben. Auch hier ist bei
Produktionsgruppen mit mehr als 13 Sauen in Erwagung zu ziehen, zwei
Gruppenbuchten je Produktionsgruppe einzurichten.

6. Arbeitszeit

Der Arbeitszeitbedarf wird besonders im Abferkelbereich stark vom Stroh-
einsatz bestimmt (HAIDN, 1992). Bei der'Haltung ferkelfiihrender Sauen in
Einzelhaltung auf Stroh nehmen allein Einstreuen und Ausmisten bis zu
50% der Gesamtarbeitszeit ein.
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Die Spanne bei den bisher bekannten Modellen der Gruppenhaltung reicht
von Spaltenboden auf der Laufflache bis zu schwedischen Varianten, bei
denen im Tiefstreuverfahren bis zu 6 kg Stroh je Sau und Tag aufgewendet
werden. In der Regel werden die Tiefstreubuchten nur nach jedem Durch-
gang gereinigt, eingestreut wird mit GroBballen. In diesen Fallen kommt es
zur deutlichen Arbeitszeiteinsparung gegentliber der Einzelhaltung im Ab-
ferkelbereich.

Beim Ubergang zu einer Zweiflichenbucht mit einem FreBbereich auf
Spaltenboden 148t sich der Strohbedarf auf ca. 3 kg je Sau und Tag re-
duzieren. Allerdings muB der Kotplatz taglich gereinigt werden. Der Ar-
beitszeitaufwand hé&lt sich nur dann im Rahmen, wenn die Tiere feste
Kotplatze anlegen und nicht jedes Mal die gesamte Bucht gereinigt werden
muB.

Wichtig ist, daB alle Sonderarbeiten an den Ferkeln (z.B. Kastrieren) er-
ledigt sind, bevor sie aus der Abferkelbucht in eine groBe Gruppe entlassen
werden.

Bei der kombinierten Einzel- und Gruppenhaltung bedeutet das Umstallen
wahrend der Sdugeperiode zuséatzlich Arbeit.

Wie bei allen Gruppenhaltungsverfahreh erfordert auch bei der Gruppenhal-
tung ferkelfihrender Sauen die Kontrolie einen héheren Aufwand als in der
Einzelhaltung. Der EinfluB des Betreuers ist gerade bei diesen Systemen
auBerordentlich hoch.

7. Fitterungseinrichtungen fir die Gruppenhaltung ferkelfiihrender
Sauen '

Als Futterungstechnik kommen alle géngigen Fltterungsverfahren der
Gruppenhaltung in Frage (Abb. 2). Die Flussigfltterung, wie sie in Schwe-
den h&ufig eingesetzt wird, macht eine tierindividuelle Fitterung in der
Gruppe unméglich. Trockenfltterung an mehreren Automaten ist die bes-
sere Aiternative, da die rangniedrigeren Tiere nicht so stark verdréngt
werden. Die Fitterung der Sauen in EinzelfreBstédnden ist platz- und ar-
beitsaufwendig. Insbesondere bietet sich die Abrufflitterung an, damit eine
tierindividuelle Versorgung der Sau durchgefiihrt werden kann. Sicherlich
ist eine Station fur sechs bis acht Sauen teuer, doch relativiert sich die
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Investition, wenn die ProzeBtechnik auch im Warte- und Deckstall genutzt
werden kann. Die ursprlingliche Annahme, im Abferkelbereich kénnen aus
Kostengrinden sehr einfache Versionen des Abrufstandes verwendet wer-
den, erwies sich in eigenen Untersuchungen als falsch. Bei acht Sauen ist
nur durch eine dem heutigen Standard entsprechende Durchlaufstation eine
ruhige Fitterung zu gewéhrieisten.

8. Funktions- und Raumprogramm

FUr die Gruppenhaltung ist eine klare Strukturierung der Bucht erforderlich.
Besonders bei eingestreuten Verfahren ist die Arbeitszeit nur in den Griff
zu bekommen, wenn die Strukturierung der Bucht sicherstellt, daB die Tiere
die Kotpldtze gut annehmen. Erreicht wird dies durch die richtige Anord-
nung von Bereichen fiir das Fressen, Liegen, Bewegung und Koten in der
Bucht sowie die sinnvolle Anordhung der Tranken.

Gleichzeitig ist flr die Varianten mit Gruppenaufzucht ein Ubersichtlicher
Stall von groBer Bedeutung, damit die Sauen sich gegenseitig zum Séugen
stimulieren kénnen.

Die Gruppenbucht fir die kombinierte Haltung sollte so dimensioniert sein,
daB je Sau eine Flache von 5 bis 7 m2 vorhanden ist. Bei weniger als 5 m?
je Sau ist mit zu groBer Aggressivitat zu rechnen, wodurch Verletzungen
und Ferkelverluste zunehmen. Andererseits solite das Platzangebot nicht
weit ber 7 m2 liegen, da dann die Bucht nicht sauber gehalten wird und
der Arbeitsaufwand fur das Reinigeﬁ der Buchten unnétig ansteigt.

Sind fur die Gruppenhaltung keine Altgebdude vorhanden, 148t sich der
Kapitalbedarf verringern, wenn die Stalle als Kaltstall mit Tiefstreu aus-
gefihrt sind. Schweizer Erfahrungen zeigen, daB auch im Abferkelbereich
ohne LeistungseinbuBen der Kaltstall eingesetzt werden kann.

Fir die Ferkel werden beheizte Ferkelkisten im abgesonderten Ferkel-
bereich zur Verfigung gestellt. In diesen Bereichen werden auch die Fer-
kelautomaten aufgestellt.

Bei der grundsétzlichen Gruppenhaltung kommt es darauf an, die Bucht so
zu gestalten, daB die Sauen die Abferkelbuchten gut annehmen und nicht



-63 -

auBerhalb abferkeln. Das wird erreicht, indem die Abferkelbuchten gegen-
Uberliegend, mit einem intensiv genutzten Laufgang in der Mitte angeordnet
sind. Eine andere MaBnahme ist, den Boden in der Abferkelbucht mit Stroh
attraktiv zu gestalten, und auBerhalb perforierten Boden vorzusehen. Der
Platzbedarf liegt in der GréBenordnung von 7 m?2 je Sau.

9. SchluBbetrachtung

Verfahren der Gruppenhaltung ferkelflihrender Sauen passen in Betriebe, in
denen die Gruppenhaltung durchgéngig Uber alle Reproduktionsstufen
betrieben wird. Keinesfalls ist die Gruppenhaltung geeignet, wenn sie nur
im Abferkelbereich durchgefiihrt werden soll und die Tiere in den anderen
Stallbereichen in Einzelhaltung gehalten werden.

Die Aufzuchtleistungen scheinen bei richtiger Handhabung mit den Stan-
dardverfahren vergleichbar zu sein. Die Arbeitszeit nimmt gegenliber der
konventionellen Haltung eher zu. Der Managementaufwand steigt insbeson-
dere bei der grundsétzlichen Gruppenhaltung. Niedrige Baukosten sind nur
bei der méglichen Nutzung von abgeschriebenen Geb&duden oder kosten-
gunstigen Bauweisen zu erwarten.

Die Gruppenhaltung ferkelfihrender Sauen ist ein kompliziertes Verfahren.
- Um die Funktionssicherheit der Gruppenhaltung zu gewahrleisten, miissen
einige Bedingungen erfillt werden:

GruppengréBe nicht mehr als 10 - 12 Sauen

synchronisierte Abferkeltermine

jingste Ferkel bei Entlassen in die Gruppe mindestens 1 Woche alt
Erledigung aller Sonderarbeiten vor Entlassen der Ferkel in die
Gruppe

L die Fiache je Sau mit Wurf betragt etwa 7 m2.

Ferkelfihrende Sauen in Gruppen zu halten erfordert vom Betreuer:

] einen guten Blick fiir Tiere
L] Sicherheit im Umgang mit Sauen und Ferkein auch im Gruppen-
verband

L] den Bestand langfristig auf gute Muttereigenschaften und leichte
Handhabung zu selektieren.
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Die kombinierte Einzel- und Gruppenhaltung ist mit weniger Risiken ver-
bunden als die grundséatzliche Gruppenhaltung. Bei der grundsatzlichen
Gruppenhaltung selbst ist es vorteilhaft, wenn auch die Ferkel nach ca. 10
Tagen in der GroBgruppe gehalten werden und zum S&ugen ihre Mutter
aufsuchen kénnen (Gruppenaufzucht).

Alle Systeme mit Gruppenhaltung ferkelfihrender Sauen haben gemeinsam,
daB noch erheblicher Wissensmangel besteht, was Hygiene, Arbeitszeit-
bedarf, Flachenbedarf, Baukosten, Tiergesundheit u.a. angeht. Die meisten
Modelle befinden sich noch in der Entwicklungs- oder Erprobungsphase.
Vor- und Nachteile missen daher vom Betriebsleiter vor allem auch vor
dem Hintergrund seiner persdnlichen Neigungen und seiner Einstellung zur
Gruppenhaltung realistisch abgewogen werden, bevor es zum Einsatz
kommt.

Falls ein solches System im Betrieb etabliert werden soll, empfiehlt es sich,
zunachst in kleinem Rahmen zu beginnen, um Erfahrungen zu sammeln und
zu sehen, wie sich das neue Verfahren in den gesamten Betriebsablauf
einflgt.
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Praktische Erfahrungen in der Zuchtsauenhaltung

Hildegard Sauer

Betriebsbeschreibung

Der landwirtschaftliche Betrieb Sauer liegt im Altmihital, im Landkreis
WeiBenburg/Gunzenhausen, und bewirtschaftet 63 ha Ackerflache; das vor-
handene Grinland ist verpachtet bzw. der Aufwuchs wird verkauft. Die ge-
nannte Ackerflache teilt sich auf in etwa 1/3 Winterweizen, 1/3 Kérnermais,
der als CCM genutzt wird, und 1/3 wird abziiglich der notwendigen Still-
legungsflache zum Anbau von Wintergerste genutzt. Auf der Stillegungsflache
wird Winterraps als nachwachsender Rohstoff angebaut. '

Der Betrieb ist spezialisiert auf Schweinehaltung im geschlossenen Syétem.
Die gesamten Erntemengen werden im eigenen Betrieb verwertet, bis auf den
geernteten Winterraps von den Stillegungsflachen. Der Betrieb ist keiner
Erzeuger- und/oder Vermarktungsorganisation angeschlossen.

Der Tierbestand umfaBt derzeit:

[ ] 140 Zuchtsauen (einschlieBlich trachtiger Jungsauen) mit dazugehd-
riger Kapazitat an Ferkel- und Jungsauenaufzuchtplatzen und

] 450 Mastpléatze einschlieBligh der Vormast.

Die Zuchtsauenherde besteht aus reinrassigen DL-Sauen, die mit Ebern der
Rasse Pietrain gedeckt bzw. besamt werden. Die Bestandserganzung erfolgt
durch eigene Nachzucht. Dazu werden geeignete Sauen selektiert und mit
DL-Ebern angepaart. Die Gberschiissigen Ferkel werden direkt an Schweine-
maéster verkauft. ' '

Der Schweinebestand ist in Stédllen an zwei verschiedenen Standorten
untergebracht. An der Hofstelle in Dorflage sind eingebaut:
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= der Deckstall,
] die Abferkelabteile und
] die Ferkelaufzuchtstélie (Absetzer- und Ferkelaufzuchtabteil).

Im Jahre 1983 wurde eine Teilaussiedlung fiir

] den Wartestall fir die Zuchtsauen mit Jungsauenaufzuchtbuchten und
] die Mastabteile vorgenommen.

Entsprechend der ortlichen Aufteilung der Stélle gestaltet sich auch die
Arbeitsteilung. An Arbeitskréften sind vorhanden mein Enemann und ich. Die
anfallenden Arbeiten an der Hofstelle, also die Arbeiten im Deck-, Abferkel-
- und Ferkelaufzuchtstall werden von mir erledigt. Fiir die Arbeiten im Warte-
und Maststall sowie flr die AuBenwirtschaft ist mein Ehemann zustéandig.

Beschreibung und Beurteilung der Aufstallungs-, Fiitterungs- und Ent-
mistungstechnik

Deckstall

Wegen der intensiven Tierbetreuung und -beobachtung befindet sich der
Deckstall auf der Hofstelle. Die Zuchtsauen werden in Einzelstdnden
(Schultergurtanbindung) mit 2-reihiger Anordnung mit gemeinsamen Mist-
gang und wandseitigen Futtergdngen gehalten (Abb.1). Um eine maximale
Herdenfruchtbarkeit zu erreichen, halten wir im Deckstall 2 Eber, die
unmittelbar nach der Futterzeit sich fur etwa 1/2 Stunde im Futtergang
aufhalten, was eine optimale Stimulierung abgesetzter Sauen zur Folge hat
(Schniffelkontakt). Nach unseren Erfahrungen entsteht durch die Haltung
von 2 Ebern (nicht nur 1 Sucheber) eine gewisse Rivalitat, was die Aktivitat
der Tiere erhéht. Ca 10% der Sauen werden von den Ebern im Natursprung
gedeckt, der gréBere Teil (90%) wird besamt (Eigenbestandsbesamung). Die
Fitterung erfolgt von Hand, wobei die Futtermenge individuell der Konstitu-
tion des Tieres angepaBt wird. Wie in séamtlichen Stallabteilen des Betriebes
kommt auch im Deckstall das Fliissigmistverfahren zum Einsatz (Staumistver-
fahren mit Schieber).
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Abb. 1: Deckstall
Wartestall

Sobald die Trachtigkeit der Zuchtsauen mit Hilfe des Ultraschallgerates in
der 4. und 5. Tréchtigkeitswoche festgestellt werden kann, werden die Tiere
in den Wartestall auf dem Aussiedierbetrieb umgestellt. Etwa 1/3 der
vorhandenen Wartestallpiatze sind als sog. Hérmatikbuchten ausgefihrt.
Dies bedeutet, daB die Tiere entsprechend der Tierschutzverordnung
mindestens 4 Wochen zwischen zwei Abferkelungen die Méglichkeit der
freien Bewegung haben. Die restlichen 2/3 der Platze sind als Einzelsténde
ausgefiihrt. Die Haltung der Zuchtsauen in den Hérmatikbuchten (eingebaut
seit 1991) hat sich als problemlos erwiesen, sowohl hinsichtlich des
Tierverhaitens, als auch beziglich der technischen Funktion. Dadurch, daB
jeweils nur ein Tier innerhalb einer Gruppe den Stand verlassen kann,
kénnen die Tiergruppen beliebig zusammengestelit und jederzeit einzelne
Tiere ausgetauscht werden. Ein Abliegen der Tiere im rickwartigen Lauf-
bereich, was ein Verlassen der Bucht der ibrigen Sauen verhindern wiirde,
konnte bis jetzt nicht beobachtet werden. Die Sauen legen sich immer in
ihrem zugeteilten Einzelstand ab. Die Fiitterung erfolgt ebenfalls von Hand.
Wie schon im Deckstall kommt auch im Wartestall das Giilleverfahren zum
Einsatz (Stopselentmistung).
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Abferkelabteile

An der Hofstelle sind 3 Abferkelabteile vorhanden, 2 Abteile mit je 12
Abferkelbuchten und 1 Abteil mit 10 Abferkelbuchten. Die unterschiedliche
GroBe ist durch den Einbau in vorhandene Geb&ude bedingt. In zwei der
vorhandenen Abferkelabteile sind die Zuchtsauen mit Schulteranbindung und
seitlichen Abtrennungen fixiert. Dieses Haltungssystem wird nach der neuen
Schweinehaltungsverordnung ab 1996 verboten (mit Ubergangsfrist bis zum
Jahre 2005). Nach unseren Erfahrungen ist diese Anbindehaltung aber
beziglich der Zugénglichkeit zur Sau, besonders bei notwendiger Geburts-
hilfe, unibertroffen. Aber auch beim Einfangen der Ferkel nach dem
Absetzen bietet das genannte Haltungsverfahren unbestreitbare Vorteile, da
die Ferkel nicht in unzugéngliche Ecken und Winkel ausweichen kénnen.
Denn auBer Trog und Abweisbligel befindet sich nichts in der Bucht, das das
Einfangen der Ferkel behindern kénnte. Ebenso kénnen wir beziglich des
Tierverhaltens keine Nachteile feststellen. UnerlédBlich ist natirlich das
rechtzeitige Nachstellen des Gurtes.

Im dritten Abferkelabteil, das 1992 renoviert wurde, sind die sogenannten
Hydrobuchten eingebaut. Dieses Aufstallungssystem, das in den Investi-
tionskosten fast doppelt so hoch liegt wie ein konventioneller Kastenstand,
soll angeblich die Erdrickungsverluste erheblich verringern. Nach unseren
Erfahrungen |&Bt sich diese Aussage nicht bestdtigen. Nach dem Einbau
haben wir in ieWeiIs 6 Durchgéngen in allen drei Abferkelabteilen die Anzahl
erdrickter Ferkel festgehaiten und konnten diesbezlglich keine Unterschiede
zwischen Anbindehaltung und Hydrobucht feststellen. Nach unserer Meinung
zahlen sich die erheblich héheren Anschaffungskosten nicht aus und wir
werden bei kiinftigen RenovierungsmaBnahmen einfache Kastensténde bevor-
zugen. AuBerdem konnten wir beobachten, daB sich das Abliegeverhalten
der Muttersauen in einigen Féllen &ndert. Sobald das Tier steht, ist die Bucht
durch die seitlichen Blgel relativ stark eingeengt. Das Tier setzt sich beim
Abliegen auf das Hinterteil und mit gestreckten Vorderbeinen verharrt die
Sau oft l&ngere Zeit in dieser Stellung. Dabei suchen die Ferkel die vorderen
Zitzen auf, schllipfen unter die Sau, und sobald diese sich hinlegt, besteht
die Gefahr, daB die Ferkel nicht rechtzeitig fllichten und erdriickt werden.

Die Zuteilung des Trockenfutters erfolgt zWeimal taglich Gber Dosierbehdlter,
die (ber einen Ringkreisférderer aufgefiillt werden. Die Tiere in den
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Abferkelabteilen werden ebenfalls strohlos gehalten. Im hinteren Teil der
Bucht befindet sich ein 1,20 m breiter Gillekanal, der in zwei Abteilen mit
GuBrosten (Schlitzweite 11 mm) und im dritten mit Kunststoffrosten abge-
deckt ist. Nach unseren Erfahrungen ist der Kunststoffrost (eingebaut seit
1987) nicht zu empfehlen, da er sehr glatt wird und vor allem &ltere Sauen
oft unsicher stehen und leicht nach hinten ausrutschen. Auch die Reinigungs-
arbeit ist im Vergleich zu den GuBrosten wegen der relativ hohen Stege
erschwert. Der vordere planbefestigte Teil der Abferkelbucht ist in einem
Abteil als Gummimattenbelag ausgeflihrt. Dieser Belag ist als sehr tier-
freundlich zu bewerten, allerdings 4Bt die Halibarkeit im Bereich der
Vorderklauen der Sau zu wiinschen ibrig. Nach ca. 8 Jahren sind die
Gummimatten teilweise durchgetreten und erfordern eine Ausbesserung bzw.
Erneuerung. In den anderen Abteilen besteht der Unterboden aus GuBas-
phalt, dem Quarzmehl statt Quarzsand beigemischt ist, um eine glatte
Bodenoberflache zu gewéhrleisten. Er ist ebenfalls als sehr tierfreundlich zu
beurteilen, Gelenksverletzungen bei Ferkeln sind selten und auch den
Reinigungsarbeiten mit dem Hochdruckreiniger hélt er bis jetzt Stand.
Beziiglich der Haltbarkeit kénnen wir noch keine Aussagen treffen, da er erst
3 Jahre alt ist. Allerdings machen sich erste leichte Verformungen der
Oberflache bemerkbar.

Besonders wichtig in einer Abferkelbucht ist die Ausflihrung des Ferkelnestes
(Abb. 2). Dazu wurde im vorderen seitlichen Bereich der Bucht eine
elektrische Heizplatte eingebaut, wobei jede Platte individuell je nach
Warmebedarf der Tiere geregelt werden kann. Uber diese Heizplatte ist in
Héhe der Abtrennung eine Abdeckplatte angebracht mit seitlich herabhén-
gendem durchsichtigen Plastikvorhang, dessen Lebensdauer allerdings sehr
kurz ist. In diese Abdeckplatte wurde eine Offnung ausgespart, die in den
ersten Tagen das Einhangen einer Infrarotlampe als zusétzliche Warmequelle
erlaubt. Da in unserem Betrieb die Abferkelungen, insbesondere in der
Nacht, nicht Gberwacht werden, ist es besonders wichtig, daB den Ferkeln
gleich nach der Geburt eine ausreichende Warmequelle zur Verfligung steht.
Das beschriebene Ferkelnest, seitlich neben der Sau, reicht dazu nicht aus.
Sobald die Anzeichen einer Geburt gegeben sind, wird rechts und links
neben der Sau mit Hilfe von Schraubzwingen, die an der Trennwand befestigt
werden, je eine Infrarotlampe eingehéngt. Die Ferkel, die nach der Geburt
sofort an das Geséauge laufen, befinden sich dann direkt unterhalb der
Warmequelle. Wenige Stunden nach Beendigung der Geburt wird die Lampe
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Abb. 2: Abferkelbucht mit Anordnung der Infrarotlampen

an der schmalen Seite zwischen Trennwand der Bucht und Kastenstand
entfernt und die Lampe an der anderen Seite in Richtung Ferkelnest
geschoben. Da die Ferkel durch die 0.9. MaBnahmen die W&rmequelle schon
kennen, laufen sie der Lampe nach und entfernen sich somit wéhrend ihrer
Ruhephase vom Bereich der Sau. Dies bedeutet natlirlich eine Minderung
der Erdriickungsveriuste.

Als Liftungstechnik wurde in sdmtlichen Abferkelabteilen die Unterflurentiif-
tung gewahlt. Diese Technik kommt in unserem Betrieb in allen Abteilen
auBer im Warte- und Deckstall zum Einsatz.
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Absetzerstall fiir Ferkel

Da sich in unserem Betrieb in den zuriickliegenden Jahren der Zuchtsauen-
bestand immer wieder erhéht hat, war die Kapazitdt des Aufzuchtstalles zu
gering. Deshalb haben wir 1991 einen separaten Absetzerstall in eine
vorhandene Unterstellhalle eingebaut. Er ist als sogenannter Bettenstall mit
Kaltstallklima ausgefiihrt. Dort werden die Ferkel nach dem Absetzen, das
im Alter von ca. 26-32 Tagen erfoigt, eingestalit und verbleiben da fir ca.
2-3 Wochen. Sie haben dann die gesamte Absetzphase, in der sie besonders
empfindlich sind, Gberstanden und werden anschlieBend in den Aufzuchtstall
gebracht. Im Absetzerstall werden die Ferkel in Gruppen von ca. 28 Tieren
je Bucht gehalten, d.h. pro Bucht sind zwei Ferkelbetten eingebaut, und zwar
gegeniberliegend mit planbefestigtem Betonboden zwischen den Kisten. Im
hinteren Teil der Bucht befindet sich ein 80 cm breiter Mistgang mit
-darunterliegendem Giillekanal und GuBrostabdeckung sowie 4 Tréankenippel.
Dies gewéhrleistet eine ausreichende Trinkmaéglichkeit fur die Ferkel. Unter
dem vorderen Teil der Bucht ist ebenfalls ein Gullekanal (ca. 1 m breit)
eingebaut, der mit GuBrosten abgedeckt ist. Dort sind -entlang des Er-
schlieBungsganges die Trockenfutterautomaten befestigt. Nach unserer
Erfahrung ist dies aber sehr unglinstig, da die Tiere zum Abkoten Ecken
bevorzugen und damit die Futterautomaten im Bereich der seitlichen
Buchtentrennwénde verschmutzen, was eine Mehrarbeit aufgrund der not-
wendigen Sduberung der Automaten bedeutet (Abb. 3).

MiBten wir den Absetzerstall nochmals bauen, wirden wir den Gang
zwischen den Ferkelbetten breiter planen und dort die von beiden Seiten
zugénglichen Futterautomaten einbauen. Prinzipiell halten wir das System
Bettenstall fir die Absetzphase der Ferkel als sehr geeignet. Allerdings
hatten wir damals die sogenannten "Early-Weaning-Betten" eingebaut, deren
Produktion inzwischen eingestellt wurde. Diese erwiesen sich von den
- AusmaBen (50 cm hoch, 50 cm tief) als zu klein. Bezlglich der Haltbarkeit
kénnen wir feststellen, daB die Konstruktion der AuBenwénde und der Deckel
stabil ist. Allerdings war die erste Generation der Doppelvorhénge, die bei
Kaltstallausfiihrung notwendig sind, nach ca. 1% Jahren verschlissen und
muBten ausgetauscht werden. Die neuen Vorhénge sind glnstiger konstruiert
und zeigen bis jetzt keine VerschleiBerscheinungen. Die Heizlifter in ihrer
ersten Ausfiihrung sind regelbar von 20-45°C. Dieser Regelbereich ist nicht
erforderlich, da beim Einstallen der Ferkel eine Heiztemperatur von ca. 45°C
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unbedingt notwendig ist. Da die Luft in der Kiste stdndig umgeblasen wird,
darf die Temperatur nicht unter 40°C eingestelit werden. Andernfalls wiirde
fur die Tiere Zugluft entstehen, die z.B. Durchfallerkrankungen etc. auslésen
kann. Bei h6heren AuBentemperaturen im Sommer ist es besser, den Heiz-
lifter ganz auszuschalten statt herunterzuregeln, denn nach einer gewissen
Zeit sind die Ferkel selbst in der Lage, die Kiste mit ihrer Kérperwérme
aufzuheizen.
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Abb. 3: Ferkelbucht im Absetzerabteil

Das wichtigste Merkmal fir das Wohlbefinden der Tiere ist, wenn sie mit den
Kérpern in der Kiste liegen und durch die Vorhédnge den Kopf ins Freie
strecken, um Frischluft zu atmen. Bei hohen Temperaturen im Sommer muB
erfahrungsgemaB der Deckel bei ausgeschaltetem Heizllifter geschlossen
bleiben, da sonst die Betten verkotet werden.

Ferkelaufzuchtstall

Die Ferkel werden mit einem Gewicht von 15-20 kg vom Absetzerstall in den
Aufzuchtstall umgestellt. Der Aufzuchtstall ist nicht heizbar, allerdings als
Warmstall ausgefiihrt. Es handelt sich um einen konventionellen Flatdeckstall
mit Betonspalten und Unterflurentlliftung. Die Ferkel werden Uber Breifut-
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terautomaten, die mit einem Ringkreisférderer beflllt werden, mit hofeigener
Futtermischung versorgt. Sobaid die Tiere ein Gewicht von ca. 28 kg erreicht
haben, werden sie entweder verkauft oder in den Vormaststall umgestalit.
Da das Aufzuchtabteil kontinuierlich belegt wird, reicht das Durchschnitts-
gewicht der Ferkel aus, um auch im Winter den Stall genligend warm zu
halten.

Management der Sauenherde

Um die Sauenherde von durchschnittlich 140 Tieren optimal fihren zu
kénnen, kommt bei uns im Betrieb seit 1988 ein PC mit Sauenplaner zum
Einsatz. Dieses Hilfsmittel hat sich bestens bewéhrt und als unverzichtbar
erwiesen. Voraussetzung ist natlrlich eine &uBerste Disziplin bei der
Aufzeichnung in die Wochenarbeitsplédne und eine gewissenhafte Datenein-
gabe, einmal wéchentlich, méglichst am selben Wochentag.

Ganz besonders wichtig fiir das Management ist eine stets aktuelle Hitliste
der Sauen, um fur die Erstellung der Nachzucht die geeignetsten Sauen
selektieren zu kdnnen (Tab. 1). Fir eine genaue Analyse der Leistungsdaten
der ausgesuchten Sau dient die Sauenkarteikarte aus dem Sauenplaner (Tab.
2).

Die Bestandsergédnzung durch eigene Nachzucht erméglicht ein absolutes
Geschlossenhalten des gesamten Bestandes. Die erworbene spezifische
Bestandsimmunitat darf nicht durch den Zukauf von Tieren gestdrt werden,
mit Ausnahme der bendtigten Eber. Ein hoher Gesundheitsstatus der
gesamten Herde ist Voraussetzung, um in der Schweinehaltung wirtschaftlich
erfolgreich zu sein.
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Tab. 1: Hitliste Bestandssauen (Auszug)

Land-Data BmbH

¥

X Sauenherde
K. u. H. Sauer GbR ¥ Bestandssauen
Sauen: 130

Sortierkriterium: Abgesetzte Ferkel

¥ SAUENFLANETR
¥ Datum: 23.09.95
* Seite: K

Her-— Nutz-—
. kunft dauer Wurfe Leb.Geb Anom. Verl. Abgesetzte
Sau-Nr. Stall Rasse Index Jahre Ges./Jahr /Jahr “ % /Wurf /Jahr
489 DL 18,93 1,7 4 28,3 14,0 9,3
538 w DL 18,49 1,0 2 27,5 13,0 17,4 Q.5
279 W DL 18,46 1,5 z . = ?.3
571w DL 18,38 .7 1 %,0
90 DL 17,87 = 1 F.0
593 DL 18,89 = 1 2,0
424 DL 18,65 2,9 & 9.7
592 DL 18,95 = i 10,0
210 w DL 18,62 4,8 11 9.7
453 DL 18,59 251 S Gl
o929 w DL 19,6646 1,2 2 10,5
534 w DL 19,13 1,2 2 P
IT6 W, DL 19,15 3.1 7 7.9
346 DL 19,36 2,9 & 10,0
444 w DL 19,30 2,2 5 2.8
245 DL 19,45 4,3 9 10,4
414 DL 20,65 2.5 ) 10,2
482 w DL 19,28 1,8 4 10,0
459 DL 19,07 1,7 3 10,3
o547 DL 20,01 «? 2 10,0
o952 DL 19,28 8 z 10,0
557 DL 17,15 .8 1 10,0
431 DL 18,79 2,4 = 10,0
561 DL 19,24 - 1 10,0
S62 b DL 19,48 27 1 10,0
o981 DL 20,93 .= 1 10,0
54T DL 21,37 .9 z \ 11,0
410w DL 22,23 2,6 & 32, 10,8
550 DL 21,34 N 2 26,7 11,0
S60 DL 19,73 .8 1 17.3 11,0
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Tab. 2: Sauenkarteikarte

Land-Data GmbH X . X SAUENPLANER
* Sauenkarteikarte * Datum: 23.09.95
k. w. H. Sauer GbR x L3 Seite: 1
Sau-Nr. 410 Herkunft/Rasse 1 DL Tatowier—Nr.
Geburtsdatum 7. 7.92 Kennzeichen Mutter 206
Zukaufdatum .. Vater Kreiser
Linie

Durchschnittliche Leistungen fir abgeschlassene Wirfe:

Hutzungsdaver in Jahren 2,38

diirfe 4 * Wirfe / dahr 2,44
Lebend geb. / Wurf 13,33 Leb, geb. / Jahr 32,32
Tate ! Hurf 150 Tote / Jabr 1,22
dbgesetzte / Wurf 16,83 . Abgesetzte / Jahr 24,42
Sisttage  / Wurf 4,33 Gisttage / Jahe 10,37
Ancaalien Typ Ferkel zur Zucht
Anzahl
Yerlustursachen un
Anzahl a1
Jufzuchtverluste 1 4,41
Konzeptionsrate 1 100,00
HYurfleistungen:
felegen: Abferkeln: Absetzen:
6ist weib kg/ weib kg/  Ancaalien Verluste Zucht EBA INDEX Kusu
durf Tage Datua Eber ! Datus geb tot lich Tier Datua abg zug ver tich Tier Stk Typ Stk Typ  Tiere INZ /Murf INDEX
1, 23, 2,93 Carus 20, 6.93 14 7.9 U 2- { Erdricken 233 23,25 3,28
2. 627, 7,95 Caspar 18.11.93 13 151293 9 - 4 147 19,86 21,53
3. 5201295 Kai 15 4% 11 2 1t 5.94 1t 147 21,85 21,63
4, 316, 5.94 Ticker 10, 9.94 14 7.10.94 10 3 1 Erdricken 149 21,3t 21,87
5. 912,10.94 Stock 5. 2.95 14 7.3.98 11 2- t verendet 151 22,48 2,73
6 512,395 Max 8. 7.9 14 12, .95 13 - 158 24,49 22,23
7. - 517.8.95 Made . . ..

Suase / Mittel: 8 3 85 12- 3 ‘ 150 22,23
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Zusammenfassung

AbschlieBend erscheint es mir wichtig, als praktizierende Landwirtin aus-
dricklich darauf hinzuweisen, daB bei allen Diskussionen Uber alternative
Haltungsformen in der Zuchtsauenhaltung neben der Beriicksichtigung des
Tierschutzes und des Wohlbefindens der Tiere, was ich als selbstverstandilich
erachte, auch der arbeitende Mensch beachtet werden muB. Fir den GroBteil
der Betriebe gilt immer noch, daB nur eine entsprechend groBe Tierzahl ein
zufriedenstellendes Einkommen ermdglicht. Bezliglich der Arbeitsquantitét
sind diese Betriebe in aller Regel an ihren Grenzen angelangt, was ich
tbrigens auch fir unseren Betrieb feststellen méchte. Wichtig ist jedoch die
Arbeitsqualitdt zu verbessern.

Der groBte Anteil an Arbeitszeit muB entfallen auf die Tierbeobachtung und
-betreuung. Darunter verstehe ich besonders das Geschehen rund um die
Fruchtbarkeit (Zeitpunkt des Absetzens, Brunstbeobachtung, gewissenhaftes
Besamen, Ruhe und Gelassenheit im Umgang mit Ebern, tagliche Umrau-
scherkontrolle, exakte Trachtigkeitsuntersuchung). Aber auch die Betreuung
im Abferkelstall erfordert einen hohen Zeitaufwand (rechtzeitiges Einh&ngen
der Infrarotlampen zum Zeitpunkt der Geburt, gewissenhafter Wurfausgleich,
richtiges Zuflittern der Ferkel wahrend der Sdugeperiode, Eisenversorgung,
Kastrieren der ménnlichen Ferkel etc.). Dagegen muB der tégliche Zeitauf-
wand fur die Arbeiten wie Entmisten, Einstreuen, Futterzuteilung ganz
entfallen oder sich zumindest auf ein Minimum beschrénken.

Da der ‘Arbeitskraftebesatz in unserem Betrieb sehr eingeschrénkt ist, war
die Entscheidung fiir strohlose Aufstaliung sowohl in der Zuchtsauenhaltung
als auch in der Schweinemast richtig. In letzter Zeit ist zwar die Strohhaltung
erneut in die Diskussion gekommen, aber fiir unseren Betrieb kdme sie auch
aus betriebswirtschaftlichen Erw&gungen nicht in Frage.

Weiterhin wirde die Festmistausbringung in der Bewirtschaftung unserer
Ackerflaéchen erhebliche Probleme bringen. Der Festmist kénnte nur im
Sommer nach der Getreideernte auf die Stoppel ausgebracht werden, da
unsere, zum grdBten Teil schweren, lehmhaltigen Béden im Fruhjahr vor der
Maissaat die Ausbringung und Einarbeitung von Festmist nicht erlauben.
Deshalb kénnten jéhrlich nur 2/3 der vorhandenen Ackerflache als Diinger-
flache genutzt werden. Dies wirde flir unseren Betrieb bedeuten, daB bei
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einem Viehbesatz von 2,2 DE/ha die einmalige Ausbringmenge je Flachenein-
heit enorm hoch wére. Im Gegensatz dazu kann die Gulle &hnlich wie Han-
delsdiinger jeweils zum optimalen Zeitpunkt und in Mengen, die dem Né&hr-
stoffbedarf der Pflanze angepaBt sind, ausgebracht werden.

AuBerdem bin ich der Meinung, daB die strohlose Aufstallung fiir die Tiere
keine Einschrankung bezuglich ihres Wohlbefindens und Verhaltens bedeuten
muB. Voraussetzung ist natlrlich eine optimale bautechnische Ausfiihrung
aller Einrichtungen. Weiterhin ist ausschlaggebend, wie die Betreuungsper-
son mit den Tieren umgeht. In unserem Sauenbestand haben wir derzeit 5
Sauen mit 10 und mehr abgeschlossenen Wiirfen; ich denke, Beweis genug,
daB auch in der strohlosen Haltung ein langes Sauenleben méglich ist.
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Strohlose Schweinemast und Ferkelaufzucht

Michael Karrer und Georg Langenegger

1. Einleitung

Der Preisindex fir landwirtschaftliche Betriebsgebdude stieg in den Jahren
1980 bis 1993 jéhrlich um durchschnittlich 2.6 %. Demnach miBte ein
Landwirt, der 1980 einen Mastschweinestall fur 300.000 DM gebaut hat,
heute fur die gleiche Anlage 200.000 DM mehr investieren. Gleichzeitig ist
der Deckungsbeitrag je Mastplatz im Durchschnitt der Jahre in etwa auf
dem Niveau von 1980 geblieben. Vergleichbares gilt fir die Ferkelaufzucht.
Eine wirtschaftliche Schweinehalitung in Bayern ist somit heute deutlich
schwerer geworden.

2. Schweinemast
2.1 AbteilgréBe

Im Regelfall sind die Abteile heute kammartig zum abgemauerten Versor-
gungsgang hin angeordnet mit 100 bis 150 Tieren je Abteil (ein Betrieb mit
130 Sauen kann beim 3-Wochen-Rhythmus 150 Ferkel auf einen Schlag ab-
setzen). GroBraumstélle mit ber 300 Tieren je Stallabteil haben in der
investition einen Vorteil von ca. 130,- DM/Mastplatz, stellen aber héhere
Anspriche an die Klimatisierung des Stalles und an das einheitliche
Ferkelmaterial (konsequentes Stall-Rein-Raus). So weist Schleswig-Holstein
flir Betriebe mit mehr als 300 Tieren pro Stallabteil im Vergleich zu
Betrieben mit weniger als 150 Tieren einen geringeren Deckungsbeitrag pro
Platz von fast 17 DM aus [1]. Damit wére der Vorteil von etwa 130.-
DM/Mastplatz in der Investition bei GroBraumstdllen. wieder zunichte
gemacht. Nach Angaben aus anderen Bundeslandern liegt der Nachteil von
GroBgruppen bei der Halfte [2]. Mit ansteigenden GruppengréBen bekommt
zudem die Frage nach der einheitlichen Ferkelqualitat eine immer gréBere
Bedeutung. Partien mit (iber 600 Tieren einheitlicher Qualitét sind in Bayern
- derzeit nur sehr schwer erhéltlich.
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2.2 Flachenbedarf

In der strohlosen Schweinemast haben sich die Vollspaltenbodenbuchten
(Schlitzweite 17 mm) mit Quertrégen in Bayern durchgesetzt (Abb. 1). 84 %
der kontrollierten Mastschweine in Bayern werden mittlerweile auf Voll-

spaltenboden gemaéstet.
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Abb. 1: Vollspaltenbodenbuchten mit Quertrégen nach [3]

Die stetig ansteigenden Mastendgewichte (109 kg - LKV Bayern 1994 [4])
fordern heute fiir ein Mastschwein in der Endmast eine Nettobuchtenfiédche
von 0.80 m? (Tab.1). Damit ergeben sich bei einer Besatzdichte von 12
Tieren und einer FreBplatzbreite von 35 cm BuchtengréBen bei Flussig-
futterung (inkl. Trog) von 4.25 m auf 2.50 m und bei Fltterung iber Brei-
futterautomaten von 4.00 m auf 2.50 m. Die Stallhéhe sollte bei etwa 3.25
- 3.50 m liegen. Eine Gangbreite (zwischen den Buchten) im Abteil von
0.80 m ist ausreichend. Bei geschlossenen Betrieben (etwa 25 % der
bayerischen Mastschweine) und Buchtenflachen von 0.80 m? wére dann
eine doppelte Belegung der Buchten bis 50 kg als Vormaststall denkbar
(Automatenfiit-terung und MaBnahmen gegen Aggressionen - Hartholz,
Leckstein, etc. - vorausgesetzt).
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Tab. 1: NettobuchtenmaBe
Gewicht in kg Flache m? FreBplatz cm
bis 50 0,40 = 27
50 -110 - 0,80 35
tber 110 >= 1,00 >= 35

Der klassische Zukaufbetrieb ohne Vormast kann dem stérkeren Aus-
einanderwachsen der Tiere in der Bucht am besten entgegentreten, wenn
er sein Tiermaterial mdglichst von nur einem Ferkelerzeuger bezieht
(derzeit 10 % der Mastschweine in Bayern) und dieser bereits in der
Ferkelaufzucht eine Selektion durchgefiihrt hat. Diese Bezugsquelle wird an
Bedeutung gewinnen.

2.3 Aufstallung

Bei der Stalleinrichtung werden Kunststoffteile bei den waagrechten Ab-
grenzungen, Nirostateile bei den senkrechten Teilen bevorzugt. Der Futter-
trog bei Flissigfiitterung solite halbrund sein. Der Doppeltrog soll 40 cm
breit sein. Ein 10 cm hoher Sockel, der an beiden Seiten des Troges 15 cm
herausragt und so eine Trittstufe bildet, hilft das Abkoten in den Trog zu
begrenzen. Auch bei Flussigfutterung ist pro Bucht eine Tranke im Abkot-
bereich empfehlenswert. Bei Breifutterautomaten sollte die Trénke nicht
weiter als 1 m vom Automaten entfernt sein. Als Leitungen bieten sich
Kunsistoffrohre an.

2.4 Giillekanéle und -ableitung

Bei der Gestaltung der Kandle fur die Schweinestallentmistung ist davon
auszugehen, daB Kot und Harn nicht immer ein homogenes Gemisch .
bilden. in den vergangenen 20 Jahren sind diverse Varianten von Kanélen
mit mehr und weniger Erfolg eingesetzt worden. Als neuere Entwicklungen
haben sich lediglich das Wechselstauverfahren (Ableitung der Gille
wechselseitig an den Kanalstirnseiten) und die Rinnenentmistung bewéhrt.
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2.4.1 Wechselstauverfahren

Beim Wechszlstaukanal befindet sich je eine Ableitung an den beiden
Kanalstirnseiten, damit evtl. Schwimmschichten oder Kothaufen sicher mit
abflieBen kénnen. Daher miissen die Flissigmistableitungen z.B. im Mast-
bereich mit relativ groBen Querschnitten ausgerulstet sein. Hierflr sind im
Falle von Rohrableitungen Rohre der Nennweite 300 mit einem Gefélle von
nicht unter 1,5 % erforderlich. Der Ubergang in die Ableitung kann als
absperrbare Querableitung (Rinne) oder als senkrechter Rohreinlauf mit
Stépsel (Prinzip Badewanne) ausgebildet sein. Bei einer Kanalldnge von
etwa 13,5 m ist eine lichte Kanaltiefe von ca. 40 - 50 cm und bei einer
Kanalldnge von 18 - 20 m eine Tiefe von 50 - 60 cm erforderlich. |

2.4.2 Rinnenstaukanal
Unter diesem Entmistungssystem wird ein 25 - 35 cm tiefer Kanal ver-

standen, der von einer mit Gefélle verlegten Langsrinne durchzogen ist
(Abb. 2) und der im Stauverfahren betrieben wird [5].

Beton-Formsteine Beton-Rostboden Zementmortel
oder Ortbeton

12_1+5-cm' \\\\\\\\\\\\\\ NORRRARNRS
- O Y
“\ 1 S \\\\\\\\\\\\\\\\\:\\\N
//
7 .
Rinne

Bodenplatte 20-25¢m Baustahlmatte

2
| 30-40cm '

= Tiefe am Kanalanfang

Abb. 2: Staukanal- Rinnenentmistung (Detail)

Je nach Anordnung der Rinne, die bereits einen Teil der Gilleableitung
bildet, braucht bei diesem Entmistungssystem der Flissigmist im Kanal nur
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die halbe Kanalbreite bei mittiger Anordnung der Rinne bzw. fast die ganze
Kanalbreite bei einseitiger Anordnung der Rinne zu Gberwinden.

Eingesetzt wird diese Rinnenentmiétung (Abb. 3) in sdmtlichen Bereichen
der Schweinehaltung. Dabei ist nicht entscheidend, ob die Tiere auf Voli-
oder Teilspaltenboden gehalten werden. Wesentlicher fir die Kanalplanung
bzw. fiir die Rinnenanordnung ist der bevorzugte Abkotbereich der Tiere.
Im allgemeinen sind dies bei der Mast in Wandbuchten die Buchtenecken
zur Wand hin bzw. bei zwei nebeneinander angeordneten Buchtenreihen
der Bereich an der mittigen Buchtenreihentrennwand. Die Rinne selbst hat
eine Breite von 30 - 40 cm (Rinnensohle 20 - 25 ¢cm) und weist zum Aus-
lauf hin ein Gefalle von 1 % auf.
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Absperr schieber.

(ST6-Abzweig oder Kunsts loffabzweig
mit Stopfen und Deckel)

Rinne (Gefille Tcm/m)

Ableitung (AW 250)

Abb. 3: Beispiel Staukanal-Rinnenentmistung in einem Mastschweine-
stall

Gllekanédle kénnen hierbei bis zu 5 m breit sein und dieses MaB je nach
Buchtenanordnung sogar noch um 3 - 4 m (iberschreiten. Da angebotene
Rostbodenelemente derartige Spannweiten nicht (iberbriicken, sind auf
Stiitzen ruhende Unterziige einzubauen, wodurch Doppelkanéle nach Ab- 4
bildung 4 mit nur einer Rinne entstehen.
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Abb. 4: Staukanal-Rinnenentmistung, ausgebildet als Doppelkanal

Genauso wie bei Kanélen mit Unterziigen, bei denen mit nur einer Rinne
relativ groBe Stallbereiche entmistet werden, ist dies mit quer zur Auf-
stallung angeordneten Kandlen der Fall. Quer angeofdnete Kandle nach
Abbildung 5 kénnen mit preiswerten Betonsteinen gefertigt werden. Die
Rinnenanordnung richtet sich nach der Aufstallung und verlduft in solchen
Féllen unter den Kanaltrennwénden hindurch, die eine entsprechende
Aussparung benétigen, um ein ungehindertes AbflieBen des Flissigmistes
. zu gewidhrleisten.

Normalerweise sind Kanailtiefen von 25 - 28 cm, in Ferkelaufzuchtstéllen
sogar von nur 20 cm ausreichend. GréBere Kanaltiefen bringen zwar eine
héhere Zwischenlagerkapazitdt, jedoch kénnen bei tieferen Kanélen ab ca.
40 cm Flissigmiststand stérende Kothaufen auftreten, die schwer zu
entfernen sind.

Zur Ableitung des Fliissigmistes werden grundsétzlich Steinzeug- oder
_Kunststoffronre NW 250 mit einem Gefélle von 1,5 % verlegt. Als
Absperrschieber dienen normalerweise Ziehstopfen, die in die Muffen der
Rohrleitungen passen. Diese Ziehstopfen werden zur Kanalentleerung
gezogen, wenn im Kanal ein Fillstand von mindestens etwa 20 cm erreicht
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ist. Bei einem geringeren Fiillstand besteht u. U. die Gefahr, daB Kothaufen
auBerhalb der Rinne nicht abgefiihrt werden und sich im Laufe der Zeit
aufbauen.

® Rosthoden @ Rinne

@ Rinnenboden @ Kanalboden
® Kanalwand Unterzug

%) Ableitung NW 250 ® Steinzeug- oder Kunststoff-
abzweige mit Stopfen

‘Abb. 5: Staukanal Rinnenentmistung, Variante Quer-LangsfiuB
2.5 Klima

Die Frischluftzufihrung und die Abluftfihrung muB grundsétzlich so sein,
daB im Tierbereich keinerlei Zug entstehen kann. Die nach DIN 18910 ge-
forderten Luftraten sind dabei einzuhalten.

Bewdhrte Luftverteileinrichtungen flir die Frischluft sind mit Porenplatten
(Lochplatten, Holzwolle-Leichtbauplatten u.&.) versehene Zuluftkanéle oder
ganze Porendecken. Letztere sind besonders geeignet im Bereich der
Ferkelaufzucht, wé&hrend sog. Porenteilflichen, zu denen auch die mit
Porenplatten versehenen Zuluftkanédle z&hlen, den Anforderungen an die
"Warmeabfuhr der Schweine im Sommerbetrieb insbesondere gegen Mast-
ende besser gérecht werden. Speziell bei Porenteilflachen oder Poren-
kanéalen sollte auf eine einfache Demontage (Porenplatten nur lose einlegen
und nicht festschrauben) zur Reinigung Wert gelegt werden.
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Die Querschnittsflaichen der Porenkandle und die freien Zuluftquerschnitte
sind dem geforderten Luftdurchsatz im Sommerbetrieb anzupassen. Dabei
darf in diesen Querschnitten die Luftgeschwindigkeit einen Wert von 2,5 bis
max. 3,0 m/s nicht Gberschreiten. Fir einen Sommerluftdurchsatz von z.B.
10000 m*h bedeutet das einen erforderlichen Zuluftquerschnitt von
mindestens 0,93 m?, besser 1,1 m%

Bei der bautechnisch einfacheren Oberflurentiiftung wird die Abluft Gber
Abluftschédchte aus dem jeweiligen Stallabteil abgefiihrt. Eine Zentral-
absaugung mehrerer Stallabteile ist hier zwar i.d.R. aufwendiger, erlaubt
aber vor allem die Koppelung mit einem Abluftwérmetauscher.

Die Temperatur in den Stallabteilen sollte nachts méglichst nicht um mehr
als etwa 6° C gegenlber der Tagestemperatur abfallen. Dies ist insbe-
sondere im Sommerbetrieb durch entsprechende Eingriffe in die Regelungs-
technik der Ventilatoren zu gewéhrleisten.

Als Zusatzheizung insbesondere fliir wadrmebedurftige Tiere gewinnt mehr
und mehr die Warmwasserheizung an Bedeutung. Das Beheizen des Ver-
sorgungsganges erlaubt keine Anpassung an den unterschiedlichen Wéarme-
bedarf kleiner Tiere in einem Stallabteil. Glinstiger ist hier zweifelsohne die
bedarfsgerechte Temperatursteuerung jedes einzelnen Stallabteils, wobei
sowohl die Heizungssteuerung als auch die Luftratensteuerung in einem
Steuergerét zusammengefaBt sein solite.

2.6 Hygiene

Mehr und mehr beeinflussen Fragen der Hygiene auch die BaumaBnahme.
Am Stalleingang sollte eine Hygieneschleuse vorgeschaltet sein mit der
Méglichkeit, die Bekleidung zu wechseln und zu duschen. Ein Biro und ein
WC helfen mit, daB der Stall nicht zu haufig verlassen oder betreten wird.
Im Idealfall wiirde bereits bei der Bestimmung des Standortes des neuen
Stalles die Entfernung zu fremden Schweinebestdnden bzw. zu Flachen,
auf denen fremde Schweinegulle ausgebracht wird, berlcksichtigt werden.
Gillesilos und Verladeplatz sollten nur Uber eine Zufahrt erreichbar sein.
Fahrzeuge sollten grundsétzlich auf Abstand vom Staligebdude gehalten
werden. Wird die Uberdachte Verladerampe mit 2 Wartebuchten ausge-
stattet, ist gewdahrleistet, daB der Transporteur nicht den Stall betritt.
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Schmutzwasser bzw. Reinigungswasser darf nicht von der Verladerampe
aus in den Stall flieBen kénnen. Die Kadaverlagerung ist mdglichst weit
weg vom Betrieb zu legen. Ratten bzw. Mause missen konsequent be-
kdmpft werden. Auch bei kontinuierlicher Belegung missen im Stall
regelméBig die Buchten gereinigt werden [6].

2.7 Baukosten und Rentabilitat

Bei Baukosten von 1000.- - 1200.- DM pro Mastplatz und einem Deckungs-
beitrag von durchschnittlich etwa 115.- DM je Platz bei den organisierten
Betrieben in Bayern muB aus betriebswirtschaftlicher Sicht im Regelfall
dem Landwirt von einem Neubau des Mastschweinestalles abgeraten
werden. Nur wenn der Landwirt in der Lage ist, den Deckungsbeitrag je
Platz deutlich .zu erhéhen (die 25 % besten Betriebe in Bayern haben einen
etwa 45.- DM héheren Deckungsbeitrag/Platz) und die Investitionssumme
fur das Stallgebdude zu minimieren (800.- DM/Mastplatz), ist ein Neubau
auch betriebswirtschaftlich sinnvoll. Einsparungen bei den Baukosten dirfen
dabei nicht zu Lasten der Tierleistung und der laufenden Kosten gehen.
Dies erklart vielleicht, warum die Landwirte in Bayern weniger an der
Technik und dem Baumaterial sparen, sondern versuchen, mit méglichst
hohem Einsatz eigener bzw. preisglinstiger Krifte die Bausumme zu
minimieren. Bestimmend fiir den Erfolg bleibt die durchdachte Funktions-
planung vor Beginn der BaumaBnahme (detaillierter Plan, Ausschrei-
bungen...) und eine gute Koordinierung wéahrend der Bauphase. Ent-
scheidungen wahrend der Fertigstellung Gber z. B. die endgliltige Kanaltiefe
oder den Abluftquerschnitt fihren in den meisten Fallen zu nachhaltigen
Problemen nach Beziehen des Stalles.

3. Ferkelaufzucht

Eine BuchtengréBe von etwa 40 Tieren bei 0.3 m? je Verkaufsferkel gewinnt
an Bedeutung. In diesem friihen Altersabschnitt sind die Tiere noch leichter
aneinander zu gewdhnen. Eine spéatere Sortierung in kleinere Gruppen
bringt weniger Probleme. In der Praxis erfolgt die Ferkelaufzucht leider
nicht selten unter ungilnstigsten Verhéltnissen. So wird der Warmebedarf
der Ferkel oft unterschétzt (Tab. 2). Verstarkt sollte auf ausreichend Platz,
Warme und Reinigungsméglichkeiten geachtet werden.
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Tab. 2: Empfehlungen zur Stalitemperatur bei vollperforierten Béden [1]
Belegung
Jahreszeit Rein-Raus °C - kontinuierlich °C
Sommer 28 - 22 24 - 26
Winter 28 - 20 24

3.1 Vollperforierte Bucht

Die klassische Form der Ferkelaufzucht geschieht nach wie vor in vollper-
forierten Buchten. Die Ferkel ziehen Kunststoffbelag dem GuBeisen vor.
Das hohe Warmebedirfnis der Ferkel fordert in Sommernéchten eine zu-
séatzliche Warmequelle. Die Buchten sollten eine ausreichende Tiefe haben,
um einen Ruhe- und Aktivbereich unterscheiden zu kénnen.

3.2 Planbefestigter Liegestreifen

Eine sinnvolle Alternative zu voliperforierten Buchten stelien Teilspalten-
buchten dar, bei denen ein beheizbarer Liegestreifen fir die nétige Warme
sorgt. Da die Form der Buchten tief sein muB, ist die Flissigfitterung fur
dieses System nicht geeignet. Eine denkbare Aufteilung der Bucht wére ein
80 cm breiter Futtergang, danach auf einer Breite von 1.2 m ein Dreikant-
Metallrost (hier Futter- und Wasserstelle), anschlieBend eine 1.2 m breite
gewdlbte Liegefldche und danach wieder ein Dreikant-Metallrost von 1.2 m
Breite mit einer Kotrinne von etwa 4 - 5 cm. Das Institut fir landwirt-
schaftliche Bauforschung in Braunschweig sieht die optimale Buchtenge-
staltung bereits bei geringerem Rostanteil (Abb. 6). Die Mehrkosten im
Falle eines Neubaus im Vergleich zur traditionellen vollperforierten
Ausflihrung soll danach bei etwa 10 % liegen. Bei ordentlicher Funktion ist
durch die Verringerung der Gilleoberfliche eine Reduzierung der
‘Ammoniak-Emissionen bis zu 30 % zu erwarten. Die Raumtemperatur kann
mit diesem System etwas gesenkt, die Luftqualitdt damit verbessert
werden. Werden Tiere unterschiedlichen Alters in den Abteilen gehalten, ist
darauf zu achten, daB die Liegeflache jeder Bucht separat beheizt werden
kann. Kotet bzw. uriniert ein Tier auf den Liegestreifen, trocknet der Kot
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schneller ab bzw. lauft der Urin an der Wdélbung ab. Eine stdrkere Ver-
schmutzung einer Bucht bleibt im Regelfall bei einer guten Klimatisierung
die Ausnahme. Dieses System bietet den Ferkeln verschiedene Funktions-
bereiche bei gleichzeitg sehr guter Ubersichtlichkeit.
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| ' } :
O Abfluisystem O Abflufisystem

Abb. 6: Teilspaltenbucht fir Ferkelaufzucht nach [7]

3.3 Aufzuchtbetten

Eine dritte Form der Ferkelaufzucht ist der sogenannte "Kistenstall". Auch
hier wird zwischen Ruhe- und Aktivitatsbereich unterschieden. Vorteilen in

~ der Ausfiihrung der Gebaudehiille stehen eine arbeitsaufwendigere Beob-
achtung und Reinigung entgegen. Ein Abkoten auf der Liegefldche kann bei
unginstigen Bedingungen nicht immer verhindert werden.

Wichtig erscheint die persénliche Identifikation des Betriebsleiters mit
diesem System.
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4. Zusammenfassung

‘In der Schweinemast ist heute der Landwirt als Spezialist in Bereichen der
Produktionstechnik wie auch auf dem Gebiet der Haltungtechnik und des
Stallbaus gefordert. Niedrige Erzeugerpreise zwingen zur Optimierung von
Leistung und Kosten. Die Mast auf Vollspaltenboden hat sich in Bayern
zum Standardverfahren entwickelt, nicht zuletzt durch die positive Gesamt-
bewertung dieses Haltungssystems durch die Landwirte.

In der Ferkelaufzucht kommen die Aufzuchtsysteme mit getrennten Funk-
tionsbereichen den Bedirfnissen des Ferkels entgegen. Da diese Systeme
in Bayern noch die Ausnahme darstellen, muB eine endglltige Wertung
noch ausbleiben. Alie drei Systeme liegen in einem Bereich von etwa 450
- 500 DM pro Platz.
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Mastschweinehaltung in eingestreuten Stéallen

Bernhard Haidn und Leonhard Rittel

1. Einleitung

In der BR-Deutschland sind die durchschnittlichen BestandesgréBen in der
Mastschweinehaltung im Vergleich zu den angrenzenden Landern im
Westen und Norden relativ klein. Die damit verbundenen unglnstigen
Strukturverhélitnisse wirken sich entscheidend auf die Wettbewerbssituation
aus. So ist in den letzten Jahren der Selbstversorgungsgrad mit
Schweinefleisch stetig auf unter 80 % gesunken.

Zwischen den Betriebsstrukturen und den Haltungsverfahren, die von den
Landwirten gew&hit werden, besteht eine direkte Beziehung, da das Hal-
tungssystem nicht nur Uber die Baukosten, sondern auch (ber die Leistung
der Tiere den Betriebserfolg entscheidend beeinfluBt. Neben den betriebs-
wirtschaftlichen Gesichtspunkten spielen zunehmend auch andere Faktoren
bei der Wahl des Haltungssystems eine Bedeutung (Abb. 1).

staatl.
Forderung

44 WGhI de

Botriebs:
leiter

Okologle

Arbeits- betriebl.
wirtschaft, Sliuation

Abb. 1: EinfluBfaktoren auf die Wahl eines Haltungssystems
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Steigende gesetzliche Vorgaben zum Umweltschutz, zunehmendes Bewu Bt-
sein der Verbraucher nach gesunden und in tiergerechter Haltung er-
zeuygten Lebensmittel sowie Standortbedingungen beeinflussen die betrieb-
lichen Entscheidungen beim Stallbau.

2. Verfahrensiibersicht

Als erste Unterteilung lassen sich eingestreute und strohlose Haltungs-
systeme unterscheiden (Abb. 2). AusschlieBlich die strohlose Haltungsform
ist in 78 % der Betriebe anzutrefien [1]. Sie muB deshalb als Standard
angesehen werden. Gegenlber Stidllen mit Teil- und Vollspaltenboden-
buchten ist die Bedeutung des Kistenstalles als gering einzuschétzen.

Haltungssysteme

e Zweiflachenbucht

® Volispaltenboden
‘ ® Kistenstall
® Teilspaltenboden

® Tiefstreustall

® Kistenstall
® Schragmiststall
I Gebidudeformen/Bauweisen ‘
I
| ]
mit Warmedammung | | ohne Wérmedammung I
I
Abb. 2: Haltungssysteme fiir Mastschweine

Bei den eingestreuten Haltungsformen (ca. 10 % der Betriebe [1]) dirften
nach wie vor die Zweifldchenbucht und der Tieflaufstall die gréBte Be-
deutung besitzen. Eingestreute Kisten- und Schriagmiststille sind neuere
Entwicklungen mit zunehmender Verbreitung. In den verbleibenden 12 %
der Betriebe werden etwa 16 % der Schweine sowohl strohlos als auch
eingestreut gehalten.
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Zahlreiche Untersuchungen beschéftigten sich mit diesen beiden gegen-
sétzlichen Haltungssystemen. Als wesentliche Nachteile und Ursache des

geringen Anteils eingestreuter Haltungssysteme sind zu nennen:

1. Der hdéhere Arbeitszeitbedarf durch Strohbergung, Einstreu- und

Entmistungsvorgénge und evtl. zuséatzlicher Investitionsbedarf fir ein
Strohlager.

2. Anstieg der Arbeitsspitzen zu den Haupterntezeiten.
3. Geringere Deckungsbeitrdge bei Stroheinsatz.

Neben diesen Nachteilen bringt der Stroheinsatz aber auch entscheidende
immer wieder festgestellte Vorteile: '

1. Warmegeddmmtie Stallgebdude sind nicht erforderlich. Einfache .
Gebaudehiillen erméglichen eine deutliche Verringerung des Investi-
tionsbedarfes, der durch das Absinken der Futterkosten erheblich an
Bedeutung gewann. ’

2. Tiergerechtes Haltungsverfahren mit aus ethologischer Sicht weniger
" Verhaltensanomalien und aus der Sicht des gesundheitiichen Wohl-
befindens weniger Konstitutionsméngel, Krankheiten sowie Verluste
als andere Haltungssysteme [7].

3. In Vergleichsversuchen wurden vielfach bessere Mastleistungen
(tagliche Zunahmen, Futterverwertung) in eingestreuten Systemen
erzielt.

4. . Geringere Geruchsbeldstigung und damit leichtere Genehmigung.

Entscheidend fur die Verbreitung eines Haltungssystems ist dessen Wirt-
schaftlichkeit. Dies bedeutet, eingestreute Verfahren werden nur dann
ausgewahlt, wenn sie entweder vom Investitionsbedarf her so niedrig sind,
daB Nachteile der Stroh-Mist-Kette ausgeglichen werden, oder wenn die
ungunstigeren Produktio'nsbedingungen durch eine bessere Vermarktung
des tiergerechteren Haltungssystems berlicksichtigt werden. Ein niedriger
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Investitionsbedarf 148t sich durch Nutzung von Altgeb&uden fir Stall und
Strohlager oder durch einfache preiswerte Stallgebdude erzielen. An der
Landtechnik Weihenstephan liegen hierflr Statiken und Konstruktionszeich-
nungen vor, die fiir verschiedene eingestreute Haltungssysteme geeignet
sind.

3. Stall- und Gebdudeformen fiir eingestreute Haltungssysteme '

Im Vordergrund der eingestreuten Haltungssysteme miissen einfache und
preiswerte Stallgebdude mit guter Einstreu- und Entmistungsmechani-
sierung sAtehen. Die Bedeutung des Investitionsbedarfes und der arbeits-
wirtschaftlichen Aspekte sollen damit gegeniber strohlosen Verfahren
geringer werden. Zu beachten ist aber, daB bei aller Vereinfachung die
Anspriche der Tiere erfulit werden.

3.1 Allgemeine Anforderungen

Das Stallklima im Aufenthaltsbereich der Schweine besitzt einen groBen
EinfluB auf die Mastleistung. Dabei ist die Bedeutung der Temperatur
gréBer als die der Luftfeuchte [6]. Der optimale Temperaturbereich liegt bei
18-20°C [3,6]. Unabhéngig vom Stallsystem sollten diese Werte im Haupt-
aufenthaltsbereich (Liegebereich) anzutreffen sein. Dies kann zum einen
durch Klimatisierung des Stallabteiles und zum anderen durch Schaffen
eines Kleinklimas erfolgen, wozu die Kérperabwérme ausreichend sein
solite. Letzteres entsteht nicht nur in Ruhekisten mit sehr begrenztem
Luftraum, sondern auch in Tieflaufstéilen durch mikrobielle Abbauvorgénge
" und durch Bedecken der Tiere mit Stroh.

Das natlrliche Verhalten der Schweine sollte bei der Buchtengestaltung
bericksichtigt werden. Ein wichtiger Punkt ist das Sauberhalten der
Liegefldche in der Mastbucht. Das Ausscheideverhalten der Schweine
besitzt deshalb eine groBe Bedeutung. In verschiedenen ethologischen
Untersuchungen [5,14,16] konnten folgende Zusammenhénge nachgewiesen
werden:

] Die Trénke wirkt sich auslésend auf die Ausscheidung aus.

] Helle Stellen werden bevorzugt.
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L] ‘Zugluft und tiefe Temperaturen wirken sich begtinstigend aus.

L] Der Kotplatz wird bevorzugt an Angrenzungen zu Nachbarbuchten
und in maximaler Entfernung vom Liegebereich angelegt.

3.2 Haltungssysteme

Von den eingestreuten Haltungssystemen lassen sich der Tieflauf-, der
Schragmist- und der Kistenstall gut mechanisieren. Gleichzeitig lassen
diese Systeme eine Vereinfachung der Bauhlle zu. So wurde fiir alle drei
Systeme eine einheitliche Gebaudehille nach dem Weihenstephaner
System mit Rundholz geschaffen. Das Geb&dude besitzt eine Breite von
14,30 m und kann in einem RastermaB von 5 m (entspricht ca. 48 End-
mastplédtze je Binderfeld) an die gewilinschte BestandesgréBe angepaBt
werden (siehe Abb. 3, 4, 7). Durch die einfache und preiswerte Rundholz-
Pfetten-Konstruktion auf Punktfundamenten und der Dacheindeckung mit
dem freitragenden Stahlprofilblech ist eine rasche Erstellung mit einem
hohen Anteil an Eigenleistung mdglich. ’

Tieflauf- und Kompoststall

Die Buchten befinden sich in einem GroBraumstall und werden jeweils Giber
ein Tor von der Traufseite erschlossen. In 2/3 bis 3/4 der Bucht befindet
sich eine Mistmatratze, die am Ende der Mastperiode entfernt wird (Abb.
3). Uber Stufen erreichen die Tiere den erhdhten FreBplatz mit den
Breifutterautomaten. Beim Einstreuvorgang wird lediglich etwa alle 1-2
Wochen ein GroBballen in die Bucht gesetzt. Das Verteilen des Strohs
ibernehmen weitgehend die Schweine. Der Einstreubedarf betrégt 0,8 bis
1,2 kg je Tier und Tag. Mit einem Mistanfall von 4,5 kg je Tier und Tag ist
zu rechnen.
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In den letzten Jahren wurden ausgehend von den Niederlanden zahlreiche
Versuche unternommen, die Mistmatratze Uber mehrere Mastdurchgénge zu
nutzen und am Ende kompostiertes Material zu erhalten. Als Einstreu
wurden neben Héckselstroh, Strohmehi, Sdgespéne oder Holzhackschnitzel
eingesetzt. Ziel dieses Verfahrens ist es, bereits im Stall Kot und Harn
einer aeroben Fermentation zuzufihren. Damit die Funktionsfahigkeit
sichergestelit ist, sind eine Reihe von Voraussetzungen erforderlich, die
das Verfahren verteuern und die die urspriinglich positive Einschédtzung in
gravierende Nachteile umkehren. Dies sind:

u Im Stall sind Mindesttemperaturen von 10 bis 15°C erforderlich, damit
ausreichend Wasser verdampft und der Wassergehalt der Einstreu
nicht allméhlich zunimmt. Dies macht warmegedammte Bauhiillen und
Zusatzheizung zeitweise notwendig.

] Hohe Luftraten sind erforderlich, die zeitweise nur mit Zwangsliftung
zu erreichen sind.

= Regelmé&Bige Bearbeitung des Biobettes erfqrdert einen hohen zu-
sétzlichen Arbeitsaufwand von ca. 1,4 AKh pro Mastplatz und Jahr.

u Zuséatzliche Kosten flr Bioaktivator.

m GroBe Gefahr des Befalls mit Ekto- und Endoparasiten bei Nutzung
des Biobettes (iber mehrere Mastdurchgénge.

Als Hauptproblem der Tieflaufstélle stellt sich deren Klimatisierung in den
verschiedenen Jahreszeiten dar. Im Winter und der Ubergangszeit werden
die von neu eingestallten Ferkel benétigten Temperaturen im Liegebereich
selten erreicht. GroBe Einstreumengen werden dabei bendtigt, um ein an-
gemessenes Kleinklima durch Bedecken mit Stroh zu erzeugen. im Sommer
wirkt die Mistmatratze als zusé&tzliche Warmequelle dem Veriangen der
Schweine entgegen, Wéarme abzugeben. Dies macht entweder den Einsatz
einer Schweinedusche oder gréBere Anteile planbefestigter Fldchen not-
wendig.
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Schragmiststall

Erste Vorbilder fiir das Schragmistverfahren sind in Schottland zu finden.
Seit 1988 werden an der FAL in Braunschweig-Vélkenrode [8,9] dazu Ver-
suche durchgefiihrt. Nochmals weiterentwickelt wurde das Verfahren an der
BAL Gumpenstein [2]. Der planbefestigte Boden dieses Systems weist ein
Gefélle von 8-10 % auf (Abb. 4). An der “Bergseite” befindet sich eine
Strohraufe (Stababstand bei Héckselstroh 8 cm und bei Langstroh 10 cm),
aus der sich die Schweine selbst bedienen und gleichzeitig einstreuen
~kénnen. Neben der Raufe steht ein Futterautomat. Die Liegezone{beﬁndet,
sich im mittleren Buchtenbereich, der teilweise durch eine Abdeckung
geschitzt ist. An der “Talseite”, wohin das Stroh durch die Bewegung der
Tiere allmé&hlich flieBt, legen die Schweine den Kotplatz an. Stroh und Kot
werden von den Tieren unter dem Buchtentrenngitter in den tieferliegenden
Mistgang getreten.

In Einfldchenbuchten kénnen die Tiere im Sommer vor allem bei zu ge-
ringer Strohmenge ziemlich schmutzig werden. Deshalb wurde das System
der Schragmistbucht an der BAL Gumpenstein um einen angehobenen
Spaltenboden am Mistgang erweitert (Abb. 5). Diese MaBnahme tragt zu
einer Verringerung des Strohbedarfs von etwa 0,3 kg auf 0,1 kg pro Tier
und Tag bei. Die erforderliche Buchtenfldche liegt bei 1 m2 pro Mastplatz.
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Abb. 5: Zweiflachen-Schriagbodenbucht flir Mastschweine mit ange-

hobenen Spaltenboden am Mistplatz (nach BARTUSSEK 1993)

Kistenstall

Im Kistenstall werden Kiimaanspriiche ohne kinstliche Belliftung und natir-
liche Verhaltensweisen der Schweine am besten umgesetzt. Es lassen sich
3 Bereiche unterscheiden (Abb. 6 und 7). Der Liegebereich in der Ruhe-
kiste sollte so beschaffen sein, daB ein Kleinklima nach den Bedlrfnissen
der Schweine entsteht. Bei einer Kistenhéhe von ca. 90 cm und einem
Liegefldchenangebot von etwa 0,4-0,5 m2 pro Tier ist die von den Schwei-
nen abgegebene Kérperwdrme ausreichend, um stets behagliche Tempe-
raturen im Kisteninneren zu schaffen. Die Kiste kann mit Holzbretter
einfach erstellt werden. Liftungsschlitze nach auBen verbessern die
Luftqualitat. Um ein rasches Entweichen der Warme zu verhindern, werden
Zu-/Ausgang mit PVC-Folienstreifen versehen, die am Kistendeckel be-
festigt sind. Dieser sollte zur Gbersichtlichen Tierkontrolie automatisiert
Uber eine zentrale Winde angehoben werden kénnen.

Der etwa 1 m breite FreBbereich mit den Breifutterautomaten und ver-
bretterten Buchtenwianden schlieBt sich dem Liegebereich an. Im Gegen-
satz zu den beiden anderen Buchtenzonen ist der eingestreute Lauf- und
Mistbereich mit Schwenkgitter ausgestattet, so daB hier Kontakt zur Nach-
barbucht hergestellt werden kann. Aufgrund des Kleinkiimas in den Ruhe-
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Abb. 6: Schematische Darsteilung von Buchten im Kistenstall (MaBe
nach WIEDMANN [17])

kisten kann auf ein geschlossenes Stallgebiude verzichtet werden. Die als
Spaceboard ausgefiihrten Wénde lassen sich wegklappen und schaffen im
Stallinneren AuBenklimabedingungen.

Das Entmisten des Laufbereiches erfoigt etwa 2 mal pro Woche nach dem
Wegsperren der Schweine mobil mit dem Schlepper. AnschlieBend wird
durch Ausrollen eines Rundbaliens eingestreut. Der erforderliche Stroh-
bedarf liegt bei etwa 0,2 kg pro Tier und Tag.

4. Verfahrensvergleich

Die wesentlichen Gesichtspunkte der Vorziglichkeit eines Haltungssystems
sind der Investitionsbedarf, der Arbeitszeitbedarf und die Verfahrenskosten.
Zur vergleichenden Beurteilung der drei dargesteliten Systeme werden
einheitliche Geb&audekonstruktionen mit gleichen Grundflachen unterstellt.
Die’Inneneinrichtung und Verfahrensabléufe kénnen sich unterscheiden. Als
BestandesgréBen wurden 240, 480 und 960 Mastplatze gewdhit.
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4.1 Investitionsbedarf

Bei der Berechnung des Investitionsbedarfs wurde folgendermaBen vorge-
gangen. Auf Basis von Unternehmerpreisen fiir Bauelemente und Innenein-
richtung wurde der Investitionsbedarf eines Binderend- und -mittelfeldes
untergliedert nach den Bereichen Aligemein, Unterbau, Oberbau, Innenein-
richtung und Flitterungstechnik berechnet und auf die erforderliche
BestandesgréBe umgerechnet. Entmistungstechnik ist nicht enthalten.
Abbildung 8 zeigt das Ergebnis dieser Kalkulationen.

[1] Tieflaufstall ~ [2]Schragmiststal Kistenstall Fatterungstechnik
. ‘ i Olinneneinrichtung
800 1 . O Oberbau
= P B Unterbau

~
[=]
o
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= 600 e (198 L] E—
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Abb. 8: Investitionsbedarf eingestreuter Mastschweinestélle

Bei einer BestandesgréBe von 240 Mastpldtzen muB demnach fir die drei
Varianten mit einem Investitionsbedarf zwischen 700 und 820 DM pro
Mastplatz gerechnet werden. Dabei ist der Tieflaufstall am teuersten und
der Kistenstall am preiswertesten. Mit Verdoppelung der BestandesgréBe
auf 480 betrégt die Degression etwa 100 DM pro Mastplatz und bei einer
weiteren Verdoppelung 80 DM. Der Mehrbedarf des Tieflaufstalles ergibt

sich nahezu ausschlieBlich aus den relativ teueren Stalltoren, die bei jeder
Bucht enthalten sind.

Einfache Geb&udekonstruktionen sind eigenleistungsfreundlich. Erfahrungen
zeigen, daB dadurch 20-30% der Ausgaben eingespart werden kdénnen.
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Bauinvestitionen mit Barausgaben unter 500 DM pro Mastplatz sind
méglich. Dies belegen tatsachlich abgerechnete Einzelbeispiele.

4.2 Arbeitszeitbedarf

Verfiigbares Datenmaterial zum Arbeitszeitbedarf in der Mastschweine-
haltung ist liickenhaft und beriicksichtigt neuere Verfahrensvarianten nicht.
Die in der Literatur [12,15] angegebenen Werte zu strohlosen Verfahren
liegen zwischen 0,6 und 0,9 AKh pro Mastplatz und Jahr. Bei ei‘ngestreuten
Haltungsformen sind mit der Strohbergung, dem Einstreuen und Entmisten
‘zusétziiche Arbeitsgénge erforderlich. Das Mist- und Jaucheausbringen
dirfte bei vergleichbarer Mechanisierung etwa dem Arbeitszeitbedarf fir
das Gulleausbringen entsprechen. Den in Abbildung 9 angegebenen Be-
darfszahlen liegen fiir das Einstreuen und Entmisten eigene Messungen zu
Grunde. Die Angaben fiir die Strohernte und das Mist-/Jaucheausbringen
wurden der Literatur entnommen.

[1] Tieflaufstal Schréagmiststall Kistenstall OMist-/Jauche ausbringen

| W Entmisten

o
>

[ Einstreuen

o
o
i

E Strohernte

o
IS

o
[N

Arbeitszeitbedarf [AKh/Mastplatz u. Jahr]
o =}
- w

480
Mastplétze

Abb. 9: Arbeitszeitbedarf in der Schweinemast flr die Stroh-Mist-Kette

Insgesamt sind flir die Stroh-Mist-Kette in der Schweinemast bei guter
Mechanisierung im Tieflaufstall und im Kistenstall etwa 0,3-0,5 Akh pro
Mastplatz und Jahr anzusetzen. Im Schragmiststall ist der Einsatz einer
~ automatischen Mistschieberanlage sinnvoll, wodurch etwa 0,15 Akh je
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Mastplatz und Jahr eingespart werden kénnen. Zu bedenken ist, daB
wéhrend des Einstreuvorganges héaufig auch Tierkontrollen durchfiihrt
werden, die bei strohloser Haltung einen zusétzlichen Arbeitsgang er-
fordern.

4.3 Spezifische Verfahrenskosten

Die spezifische Kostenbelastung durch ‘Stroh in der Mastschweinehaltung
bericksichtigt die Kosten der Strohbergung und -lagerung, des Einstreuens
und Entmistens, der Bauinvestitionen und der Mist-/Jauche-/Glillelagerung
und -ausbringung. Um die Verfahrenskosten der eingestreuten Haltun‘gs-
systeme mit dem Standardverfahren der strohiosen Haltung vergleichen zu
kénnen, wurde flr letzteres ein Investitionsbedarf angenommen, wie er in
zahlreichen Berechnungen in der Literatur zu finden ist. Bei einer Be-
standesgréBe von 240 Mastplatzen sind dies 1300 DM, bei 480 1100 DM
und bei 960 Mastplatze 900 DM. Hinzu gerechnet wurden 10 DM pro Mast-
platz und Jahr fir Energiekosten der Zwangsiuftung. Das Ergebnis dieser
umfangreichen Berechnungen zeigt Abb. 10.

n Tieflaufstall Kistenstall B Strohbergung; Strohlagerung; Materialwert 0 DM/dt
Schragmiststall | 4 |Strohlos, Spaltenboden EEntmistung; Einstreuen

180 - N Festmist-/Jauche-/Giillelager

D Dung-/Giilleausbringen

ElBauinvestition; Energie f. Liiftung

Spez. Kosten [DM/Masplatz u. Jahr]

480
Mastpiatze

Abb. 10:  Spezifische Kostenbelastung durch Stroh in der Mastschweine-
haltung
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Das glinstigste Verfahren zur Erzeugung von Mastschweinen ist mit einer
spezifischen Kostenbelastung von 90 bis 120 DM pro Mastplatz und Jahr im
Kistenstall zu sehen. Etwa 10-15 DM hoher liegt der Schrégmiststall. Der
Tieflaufstall ist trotz eines deutlich niedrigeren Investitionsbedarfes im
Gesamtverfahren nicht ginstiger zu bewerten als die strohlose Haltung im
wérmeisolierten Spaltenbodenstall. In erster Linie ist dies auf den hohen
Strohbedarf und der daraus resultierenden Kostenbelastung zurlickzu-
fihren, auch wenn der Materialwert des Strohs nicht beriicksichtigt wird.
Werden hierfir aber 5 DM/dt angesetzt, so erhoht dies die Kostenbelastung
im Tieflaufstall um 18 DM, im Schrégmiststall um 5 DM und im Kistenstall
um 4 DM.

Diese Ergebnisse zeigen, daB Schweinemast im Tiefstreustall nur konkur-
renzfédhig gegeniiber anderen Verfahren ist, wenn leerstehende Altgeb&ude
genutzt werden kénnen. Der jéhrliche Anteil der Bauinvestitionen sollte 20-
30 DM je Mastplatz nicht Ubersteigen. Dagegen liegen der Schragmiststall
und der Kistenstall aufgrund des deutlich niedrigerén Strohbedarfs noch
erheblich ginstiger als die strohlose Haltung. Um Kostengleichheit zu
erreichen, dirfte der Investitionsbedarf der strohlosen Haltung je nach Be-
standesgréBen nur zwischen 650 und 900 DM liegen.

6. Zusammenfassung

Die strohlose Haltung von Mastschweinen in klimatisierten Stéllen ist in der
BR-Deutschiand als Standard anzusehen. Gesunkene Futterkosten, stei-
gende Baukosten, héhere Umweltauflagen und steigendes Verbraucher-
bewuBtsein verbessern die Marktchancen von “Strohschweinen”. Als gut
mechanisierbare Haltungssysteme kommen der Tieflaufstall, der Schrag-
miststall und der Kistenstall in Frage. Fiir diese Stallformen werden
einfache und preiswerte Stallbaulésungen nach dem Weihenstephaner
System mit Rundholz vorgestelit.

Berechnungen des Investitionsbedarfes ergeben, daB die vorgestellien
Varianten je nach BestandesgréBe etwa zwischen 520 und 820 DM pro
Mastplatz liegen. Der Kisten- und der Schragmiststall schneiden dabei
gunstiger ab als der Tieflaufstall. Auch unter Einbeziehung der kompletten
Verfahrenskosten, die den héheren Arbeitszeitbedarf der eingestreuten
Systeme (ca. 0,3-0,5 AKh/Mastplatz u. Jahr) berlcksichtigen, ist der Kisten-
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und Schragmiststall besser zu bewerten als die strohlose Haltung und der
Tieflaufstall, bei dem sich vor allem der hohe Strohbedarf als kosten-
steigernd auswirkt.
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Handlungsspielrdume im Rahmen des
Immissionsschutzgesetzes

Hans-Dieter Zeisig

1. Grundsétze des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

Das seit dem 1. April 1974 giiltige Bundes-Immissionsschutzgesetz hat den
Zweck, vor schédlichen Umweltein‘wirkungen, Gefahren, erheblichen Nachtei-
len und erheblichen Belédstigungen zu schitzen. Dieser Zweck des Gesetzes
ist auch in der neuesten, im wesentlichen seit dem 01.09.1990 gultigen
Fassung vom 14. Mai 1990 [1] weitgehend gleichgeblieben bzw. in einigen
Punkten prézisiert worden.

Woértlich heiBt es dazu in § 1: "Zweck dieses Gesetzes ist es, Menschen,
Tiere und Pflanzen, den Boden, das Wasser, die Atmosphére sowie Kultur-
und sonstige Sachgiter vor schadlichen Umwelteinwirkungen und, soweit es
sich um genehmigungsbedurftige Anlagen handelt, auch vor Gefahren, er-
heblichen Nachteilen und erheblichen Belédstigungen, die auf andere Weise
herbeigefihrt werden, zu schiitzen und dem Entstehen schéadlicher Umwelt-
einwirkungen vorzubeugen."”

Unter schédlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-Immissions-
- schutzgesetzes sind Immissionen zu verstehen, "die nach Art, AusmaB oder
Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche
Belastigungen fir die’Aligemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufihren.”

Bezogen auf die hier zur Diskussion stehende Tierhaltung, insbesondere die
Schweinehaltung und die damit verbundenen Geruchsemissionen bedeutet
das, daB die Schutzwirkung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes nur dann
greift, wenn erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fir die
Allgemeinheit oder die Nachbarschaft auftreten bzw. auftreten kénnen.

Speziell auf die mit einer Tierhaltung bzw. Schweinehaltung verbundenen
Gerliche bezogen bedeutet das andererseits aber auch, daB z.B. in der
Nachbarschaft durchaus Geruchsimmissionen wahrnehmbar sein dirfen, sie
dirfen nur nicht erheblich sein. :
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Eine zentrale Bedeutung kommt demnach der Frage der Erheblichkeit zu.
Wdéhrend man beispielsweise bei Schall- bzw. LArmimmissioneh, aufbauend
auf eindeutige bzw. reproduzierbare MeBverfahren, mittels Konvention
bestimmte Grenzwerte festgesetzt hat - z.B. innerhalb eines Dorfgebietes
tagstber, d.h., zwischen 6.00 und 22.00 Uhr 60 dB(A) und nachts, d.h., zwi-
schen 22.00 und 6.00 Uhr 45 dB(A) -, existieren fur Gerlche weder
eindeutige MeBverfahren und noch viel weniger derartige Geruchsimmissions-
Richtwerte.

Aufgrund des § 4 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes bestimmt die
Bundesregierung mit Zustimmung des Bundesrates, welche Anlagen einer
Genehmigung nach dem Bundes-immissionsschutzgesetz bedirfen. Dies wird
in der 4. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verordnung liber genehmigungsbediirftige Anlagen - 4. BiImSchV)
[2] geregelt. In der derzeit gliltigen Fassung der 4. BiImSchV vom 24.03.1993
fallen "Anlagen zum Halten oder zur Aufzucht von Gefligel oder zum Halten
von Schweinen mit:

7000 Hennenplétzen

14000 Junghennenplétzen
14000 Mastgefliigelplatzen
7000 Truthuhnermastplétzen
700 Mastschweinepldtzen oder
250 Sauenplatzen

oder mehr" unter die Genehmigungsbedurftigkeit nach dem Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz und dem dazu vorgeschriebenen Genehmigungsverfahren.

 Aber auch fiir nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz nicht genehmi-
gungsbedirftige Anlagen, d.h., z.B. mit weniger als 700 Mastschweineplét-
zen, die nach wie vor einer baurechtlichen Genehmigung beddrfen, sind nach
§ 22 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes fiir die Errichtung und den
Betrieb derartiger Anlagen einige Anforderungen zu stelien, "die nach dem
Stand der Technik vermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen verhindern
bzw. unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein MindestmaB
beschréanken" und auBerdem fiir eine ordnungsgeméBe Beseitigung der beim
Betrieb derartiger Anlagen entstehenden Abfalle sorgen sollen.
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Das bedeutet, daB auch an derartige, nach dem Bundes-Immissionsschutzge-
setz nicht genehmigungsbediirftige Anlagen, z.B. bzgl. der Geruchsemis-
sionen aus einem Schweinestall, bestimmte technische Anforderungen zu
stellen sind, die die als Beispiel gewéhiten Geruchsimmissionen verhindern
bzw. auf ein MindestmaB beschrédnken. Demnach kommt es fur die Geruch-
simmissionen auch bei nach dem Bundes-Immissionsschuizgesetz nicht
genehmigungsbedirftigen Anlagen auf das MaB der Erheblichkeit an, wobei
es im technisch-physikalischen Sinn gerade fiir den Geruch keine reprodu-
zierbare MaBzahl gibt.

Anders sieht es dagegen bei eindeutig als Schadgas zu definierenden chemi-
schen Verbindungen aus. Dies wéren beispielsweise bei Lackiervorgéngen
die Lc’isungsrhittelemissionen oder bei Verbrennungsvorgéngen die Schwefel-
dioxydemissionen. Hier geben die Durchflhrungsverordnungen zum Bundes- ‘
Immissionsschutzgesetz eindeutiyge Grenzwerte an, die nicht zu Uberschreiten
sind.

Bei einer Tierhaltung kénnen das u.U. die Ammoniakemissionen seih, wenn
bereits darauf zurlckzufiihrende Schaden festgestellt worden sind oder aber

- eindeutig darauf zuriickzufihrende Schaden (gilt vorwiegend fiir nach dem
Bundes-Immissionsschutzgesetz genehmigungsbedurftige Anlagen unter
Anwendung des Prinzips der Vorsorge) zu erwarten sind.

Speziell fir Ammoniakemissionen weisen die zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz gehdrenden Verordnungen jedoch keine Grenzwerte auf, so daB auch
dieses "Schadgas”, obwohl wesentlich einfacher meBbar als der "Geruch",
in Genehmigungsverfahren durchaus AnlaB zu Streitigkeiten sein kann bzw.
ist.

2. Abstandregelung nach VDIi-Richtlinie 3471 und TA-Luft

" Da die Frage der Erheblichkeit eines Geruches bzw. einer Geruchs-
wahrnehmung nicht durch eindeutige MeBwerte und darauf aufbauend einer
Konvention geklart werden kann, versucht man mit Hilfe von Abstandsrege-
lungen, hierflr hilfsweise einen Anhaltswert zu erhalten. Dies baut auf der
Erfahrung auf, daB je weiter eine Geruchsquelle von einem bestimmten
Standort entfernt ist, umso weniger an diesem Standort durch Verdiinnung
in der Atmosphére i.d.R. davon zu riechen sein wird.
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Fir nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz nicht genehmigungsbedduritige
Anlagen - hier speziell die Schweinehaltung - wird im allgemeinen die
Abstandsregelung der VDI-Richtlinie 3471 [4] als "antizipierte Experten-
meinung"” verwendet.
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Abb. 1: Abstandsregelung nach VDI 3471 (Tierhaltung Schweine)

Diese Abstandsregelung baut auf einem Punktesystem auf, wobei die
anrechenbaren Punkte je nach Aufstallungsform, Entmistungssystem, Art der
Flissigmistlagerung, Sommerluftrate, Abluftgeschwindigkeit und Art des
Abluftaustrittes, Art der F(jtterung, der Standorteinflisse und der Flissig-
mistlagerkapazitat bis zu 100 Punkten betragen kénnen. '

Abhé&ngig von der BestandsgréBe - nach der 4. Durchflihrungsverordnung
zum Bundes-Immissionsschutzgesetz miiBte es eigentlich die Kapazitét des
oder der Stélle sein - ergibt die erreichte Punktzahl einen erforderlichen
Mindestabstand, der z.B. gegeniiber allgemeinen Wohngebieten oder reinen
Wohngebieten (WA oder WR nach Baunutzungsverofdnung) einzuhalten ist
(Abb. 1).

Gegeniiber Dorfgebieten odér auch Wohnhéausern im AuBenbereich kénnen
die aus dem Abstandsdiagramm der VDI-Richtlinie 3471 ermittelten Abstéande
bis auf die Halfte verringert werden.
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Unabhéngig davon ist erfahrungsgeméans die Zuchtsauenhaltung mit deutlich
geringeren Geruchsemissionen verbunden als z.B. die Mastschweinehaltung,
daher kann nach VDI-Richtlinie 3471 bei Zuchtsauenhaltung der mit einem
vorgegebenen Berechnungsschlilissel berechnete Zuchtsauenbestand, ausge-
driickt in GV, halbiert werden und erst dieser "halbierte" Bestand ist flir das
Abstandsdiagramm entscheidend.

Diese Differenzierungen werden fiir nach dem Bundes-Immissionsschutzge-
setz genehmigungsbedilrftige Anlagen nicht gemacht. Fir letztere gilt im
Prinzip die Abstandsregelung der ersten allgemeinen Verwaltungsvorschrift
zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung
der Luft - TA-Luft) in der derzeit glitigen Fassung vom Februar 1986 [3].
Die in Abb. 2 wiedergegebene Abstandskurve ist im Prinzip identisch mit der
in Abbildung 1 wiedergegebenen 100-Punkte-Abstandskurve der VDI-Richtli-
nie 3471, wobei die Abstandsregelung sich direkt - ohne Umrechnung auf
GroBvieheinheiten - auf die Sauenplétze bezieht und fir die Umrechnung von
Sauenplatzen auf Mastschweinepldtze bzw. Legehennenplatze ein fester
Umrechnungsschlissel vorgegeben ist.
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Abb. 2: Abstandskurve nach TA-Luft (dort Abb. 5)

Diese erforderlichen Mindestabstidnde geiten gegenlber der n&chsten
vorhandenen oder in einem Bebauungsplan festgesetzten Wohnbebauung
und kdnnen nur dann unterschritten werden, wenn das "geruchsintensive
Abgas in einer Abgasreinigungseinrichtung behandelt wird". Zwischenzeitlich
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hat es sich jedoch weitgehend durchgesetzt, daB auch andere Geruchsmin-
derungsmaBnahmen - ohne "Abgasreinigung” - als gleichwertig analog ihrem
Geruchsminderungsgrad anerkannt werden.

Die Abstandskurven der VDI-Richtlinie 3471 - ebenso die der VDI-Richtlinie
3472 (Tierhaltung Huhner) [5] - beruhen auf seinerzeit durchgefihrten
Begehungen an diversen Stéllen, bei denen man die Geruchsschwellenentfer-
nungen bestimmt hat. Nach Angaben von Mitautoren dieser beider Richtlinien
sind die bei den Begehungen ermittelten Geruchsschwellenentfernungen mit
einem entsprechenden Sicherheitszuschliag (Faktor 2) versehen worden und
erst dieser Abstand bildete die Grundiage flir die Abstandskurven. Die
Ergebnisse der seinerzeit durchgefihrten Begehungen und vor allem auch
ihre Auswertung sind heute im einzelnen nicht mehr nachvoliziehbar.

Auf jeden Fall ist die Verdopplung oder VergréBerung einer in irgendeiner
Weise festgesteliten Geruchsschwellenentfernung keinesfalls im Sinne des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes, das bekanntlich ja nur gegen eine
erhebliche Beeintrachtigung Schutz bietet. Man kann daher logischerweise
nicht eine (Geruchsschwellen-) Entfernung, in der definitionsgem&8B ein
bestimmter Geruch gerade wahrnehmbar bzw. identifizierbar ist, vergréBern -
d.h., den Geruch noch weiter unter die Wahrnehmungsgrenze verdinnen -
und dann diese vergréBerte Entfernung als erforderlichen Mindestabstand
deklarieren, ohne sich Gedanken darliber zu machen, in welcher Entfernung
oder bei welcher Haufigkeit die Wahrnehmung eines bestimmten Geruches
in eine "erhebliche Beeintrachtigung” umschlagen kdénnte.

Die VDI-Richtlinie 3471 - ebenso wie die VDI-Richtlinie 3472 - beschéftigt
sich zwar It. ihrer jeweiligen Uberschrift und den darin enthaltenen
"Vorbemerkungen" mit der Emissionsminderung. Durch die Angaben der
Abstandskurven ist aber eindeutig die Verknipfung zwischen Emissionen und
Immissionen herbeigefiihrt und wird daher auch als Hilfsmittel fir den
Immissionsschutz von der Verwaltungs- bzw. Genehmigungspraxis
eingesetzt.

Nahezu unabhéngig von den Genehmigungsbehérden werden diese Absténde
jedoch auch héaufig von der "Nachbarschaft" als vermeintlicher oder
tatsachlicher Rechtsanspruch benutzt. Dies verursacht u.U. entsprechende
Streitigkeiten mit allen daraus sich ergebenden Konsequenzen.
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Unabhangig von der Tatsache, daB einige EinfluBfaktoren der Schweinehal-
tung in der Punktebewertung der VDI-Richtlinie 3471 u.U. eine etwas zu
geringe oder zu hohe Wichtung erhalten haben, ist es i.d.R. relativ einfach,
den max. anrechenbaren Wert von 100 Punkten zu erreichen. Das bedeutet,
daB damit auch fir ein bestimmtes Stallgebdude mit einer bestimmten
Tierplatzkapazitat der nach der Abstandskurve der VDI-Richtlinie 3471
geringst-mdgliche Abstand zur Nachbarschaft bzw. zu einer Wohnbebauung
in der Nachbarschaft erzielt wird. Es wére leichtsinnig, dies nicht bereits im
Planungsstadium einer Neu- oder ErweiterungsmaBnahme auch unter dem
Aspekt méglicher zuklnftiger Betriebsekweiterungen zu berdlcksichtigen.

3. EinfluBfaktoren auf die Bewegung von Abluftfahnen

Grundsétzlich bewegt sich jede Abluftfahne immer mit dem Wind - sofern ein
solcher vorhanden ist. Das bedeutet, daB, abhangig von der Windrichtungs-
verteilung flir den jeweiligen Standort, bestimmte Bereiche in der Umgebung
einer Emissionsquelle bzw. eines Schweinestalles besonders h&ufig von evtl.
Geruchsimmissionen betroffen sein kénnen und andere Bereiche wiederum
nur relativ selten. ‘

Am Beispiel der Windrichtungs-Haufigkeitsverteilung fir den Bereich Ansbach
(Abb. 3) ist zu erkennen, daB ein Wohnhaus oder Wohngrundstick, das in
nordwestlicher oder nérdlicher bzw. siidiicher Richtung von einem Schweine-
stall liegt, grundséatzlich nur in durchschnittlich unter 5 % der Jahresstunden
von aus dem betreffenden Schweinestall stammenden Geruchsemissionen
betroffen sein kdnnte.

Anders dagegen bei einem Standort im Bereich Nirnberg bzw. in einem
Bereich, auf den die langjdhrige Windrichtungs-Haufigkeitsverteilung der
Wetterstation Nirnberg zutrifft (Abb. 4). Hier wiirde grundsétziich ein von
einem Schweinestall in nordwestlicher Richtung gelegenes Wohnhaus zu
etwa 17 bis 18 % der Jahresstunden durchschnittlich betroffen sein kénnen.



- 118 -

0° = Nord
25%

20% .
45°

15%

10%

—+ 90° = Ost

270° = West

=% - Anteil |

136° Windstille : 30%

180° = Stid

Abb. 3: Windrichtungs-Héaufigkeitsverteilung Bereich Ansbach n. Klima-
atlas
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Abb. 4: Windrichtungs-Héaufigkeitsverteilung Bereich Nlrnberg n. Klima-
atlas
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Das Beispiel der Windrichtungs-Haufigkeitsverteilung fir den Bereich
Landshut in Abbildung 5 zeigt noch deutlicher die Abhangigkeit vom
jeweiligen Standort - hier wirden an einem nordwestlich bis nérdlich
gelegenen Wohnhaus aufgrund der durchschnittlichen Windrichtungsver-
teilung nur zu etwa 2 bis 3 % der Jahresstunden Uberhaupt aus dem
betreffenden Schweinestall stammende Geruchsemissionen wahrnehmbar
sein kénnen.
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Abb. 5: Windrichtungs-H&aufigkeitsverteilung Bereich Landshut n. Klima-
atlas

Die durchschnittliche Windrichtungsverteilung ergibt demnach einen ersten
Anhaltswert fiir die mégliche H&ufigkeit auftretender Geruchsimmissionen.
Allerdings muB eine bekannte Windrichtungs-H&ufigkeitsverteilung z.B. aus
einem Klimaatlas [6] auch tatsdchlich auf den jeweiligen Standort der
Emissionsquelle lbertragbar sein. '

Windrichtungsverteilungen insbesondere im unteren, hier interessierenden
Windgeschwindigkeitsbereich unterhalb etwa 3,5 m/s werden oft durch
besondere Tallagen, FluBliufe etc. extrem beeinfluBt. So ist z.B. nach dem
Klimaatlas fir den Standort Ulm mit durchschnittlich 37,5 % der Jahresstun-
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den mit Westwinden zu rechnen, wéhrend an einem Standort etwa 4 Kilo-
meter siiddstlich von Neu-Ulm Westwinde durchschnittlich nur zu 8,5 % der
Jahresstunden auftreten. Die vorherrschende Windrichtung an diesem
Standort ist Studwest, gefolgt von Nordost. Der Standort der Wetterstation,
auf den sich die Angaben im Klimaatias beziehen, liegt am Rande des
Blautales, das hier in west-dstlicher Richtung verlduft, wéhrend der als
Beispiel gewéahlte Standort sidéstlich von Neu-Ulm im Donautal liegt, das
in diesem Bereich von etwa Siidwest nach Nordost verlauft.

Das bedeutet, daB bekannte Windrichtungsverteilungen einer Wetterstation
des Deutschen Wetterdienstes nicht ohne Uberpriifung der topographischen
Situation auf den jeweiligen, zur Diskussion stehenden Standort Gbertragen
werden kénnen.

Wegen der relativ weitldufigen Verteilung der Wetterstationen mit langjah-
rigen Windrichtungsaufzeichnungen ist dies ein Problem bei stark wech-
seinden Geldndeverhéltnissen, wie z.B. im Bayerischen und Oberpfélzer
Wald oder auch in Tallagen am Alpenrand und &hnlichen Gebieten. In
Zweitelsféllen muB hier im Rahmen einer gutachtlichen Stellungnahme des
Deutschen Wetterdienstes fiir den Bereich des jeweils zur Diskussion
stehenden Standortes eine Windrichtungsverteilung angefordert werden,
wenn man zu einer méglichst weitgehend abgesicherten Immissionsprognose
kommen will.

Eine Abluftfahne wandert aber nur dann entsprechend der Windrichtungsver-
teilung, wenn sie sich tatsédchlich auch in der freien Luftstrémung befindet
bzw. in diese hineingebracht wurde. Die Bewegungsrichtungen von Abluft-
fahnen bzw. -wolken, die sich in unmittelbarer Bodennahe bzw. direkt auf
dem Boden entiang bewegen, lassen sich insbesondere bei Schwachwindia-
gen, wie wir sie hier im siiddeutschen Raum vorwiegend vorfinden, nicht bzw.
kaum prognostizieren.

Ein weiterer Punkt, der gegen die Bewegung einer Abluftwolke in unmittel-
barer Bodenndhe spricht, ist die Tatsache, daB gerade bei Schwach-
windlagen unmittelbar auf dem Boden kaum Verdinnungseffekte stattfinden.
Das fiihrt dazu, daB derartige "Abluftwolken" u.U. auch in wesentlich
gréBerer Entfernung als beispielsweise in der Abstandskurve der VDI-
Richtlinie 3471 angegeben, deutlich und intensiv wahrnehmbar sind.
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Eine zusétzliche - allerdings witterungsbedingte - Situation, in der sich die
Bewegungsrichtung einer Abluftfahne nicht prognostizieren 148t, sind relativ
hohe AuBentemperaturen bei gleichzeitig praktischer Windstille. Unter diesen
Bedingungen kann eine Abiuftfahne im Prinzip in jeder beliebigen Richtung
abwandern und gleichzeitig 148t sich beobachten, daB zeitweilig und an
wechselinden Positionen Teile einer Abluftfahne auch aus gréBeren Héhen
von etwa 20 bis 30 m Uber Erdboden wieder in Bodenné&he, d.h., in den
unmittelbaren "Immissionsbereich" heruntergedriickt werden.

Unter diesen Witterungsbedingungen, die i.d.R. dadurch gekennzeichnet sind,
daB Stundenmittelwerte der Lufttemperatur oberhalb etwa 20° C bei gleich-
zeitiger "Windstille", d.h., Stundenmittelwerten der Windgeschwindigkeit
unterhalb etwa 0,8 m/s vorliegen, werden erfahrungsgeman evtl. wahrgenom-
mene Gerlche subjektiv auch als besonders stérend bzw. beldstigend
-empfunden. Ein Beispiel dafir ist die Situation an einem warmen bzw. lauen
Sommerabend.

Derartige Witterungssituationen liegen im siiddeutschen Raum aufgrund der
Aufzeichnungen der agrarmeteorologischen Wetterstationen in der warmen
Jahreszeit zwischen etwa Ende Mai und Mitte bis Ende September je nach
Standort zwischen etwa 2 % und 7 % der Stunden in diesem Zeitraum eines
flr stiddeutsche Verhéltnisse "durchschnittlichen" Sommers vor.

Obwohl sich die Immissionsbelastung flir einen bestimmten Immissionspunkt
bei einer derartigen Situation nicht prognostizieren 148t und zweifelsohne an
dem bestimmten Immissionspunkt bzw. -bereich beispielsweise eine Geruchs--
immission auch nicht wahrend der ganzen Zeitdauer einer derartigen Witte-
rungssituation vorhanden ist, kénnen diese Anteile einer mdglichen
Immissionsbelastung im Sinne einer "worst case"-Abschétzung fir eine
Immissionsprognose benutzt werden. Hierflr ist der flir den jeweiligen
Standort glltige Zeit- bzw. Prozentanteil zu dem flir den betreffenden
Standort gultigen Windrichtungsanteil zu addieren. Damit erh&lt man einen
(zweifelsohne etwas Uberschétzten) Jahresstundenanteil, in dem am
entsprechenden Immissionspunkt bzw. -bereich aus der betreffenden Quelie
stammende Geruchsimmissionen auftreten kénnen - aber nicht unbedingt
mussen.
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Der bei den Windrichtungsverteilungen oft angegebene Anteil fir "Windstille"
148t sich fiir diesen Zweck kaum nutzen, da in ihm auch die Anteile mit
"Windstille" in der kalten Jahreszeit enthalten sind, in der warme, geruchs-
und feuchtigkeitsbeladene Abluft einen stdrkeren Auftrieb erhéit.

Dieser skizzierte Weg zu einer Immissionsprognose, der eine Aussage lber
die Héaufigkeit bzw. Dauer einer mdéglichen Einwirkung von Gerlichen an
einem bestimmten Standort erlaubt, beinhaltet aber auch, daB Geruchsemis-
sionen bzw. die Abluftfahnen eines Schweinestalles tatséchlich auch in die
"freie” Atmosphére ausgelassen werden und sich dort entsprechend den
jeweiligen Witterungsbedingungen auch "frei” ausbreiten kénnen. Dies ist
erfahrungsgemaB dann der Fall, wenn beispielsweise die Abluft eines
Schweinestalles Uber entsprechende Kamine auch aus dem unmittelbaren
Umstrémungsbereich einer Dachflache senkrecht nach oben austreten kann.
Daflr reicht i.d.R. eine Abluftkaminhdhe, die rd. 1,5 m Uber dem Dachfirst
des jeweiligen Stallgebdudes endet.

Die oft noch anzutreffenden Kaminabdeckungen in Form von D&achern oder
Scheiben behindern den senkrechten Abluftaustritt ebenso wie beispielsweise
auch V-férmige Abdeckungen und sorgen dafir, daB unter bestimmten Witte-
rungsbedingungen die Abluftfahne wieder auf die Dachflache "herunte-
rgedrickt" wird und von dort an irgendeiner Geb&udeseite oder Ecke u.U.
in unmittelbare Bodennahe gelangt. Bei oben offenen Kaminen kann der
méglicherweise auftretende Regenwassereinfall durch den Einsatz sog.
Deflektor- oder Mischlufthauben verhindert werden.

Beim Einsatz von sog. Weitwurfdlisen zur Erhﬁhung der Abluftgeschwindig-
keit und damit zu einer verstarkten Uberhéhung der Abluftfahne (Transport
in "héhere" Luftschichten) wird die Wirkung i.d.R. Uberschétzt, wie u.a. auch
aus Abbildung 6 hervorgeht.

Die in Abbildung 6 berechnete Abgasfahneniberhéhung nach VDI-Richtlinie
3782 [7] gilt fir sog. "kalte" Luftstréme, d.h., die AuBenlufttemperatur ist
nahezu gleich der Ablufttemperatur, wie es im Sommerbetrieb normalerweise
der Fall ist. Bei gegeniber der AuBentemperatur deutlich héherer Ablufttem-
peratur (Winterbetrieb) ist insgesamt trotz geringerem Luftdurchsatz die
Abgasfahneniiberh6hung bei gleichen Windgeschwindigkeiten i.d.R. gréBer
(warme Luft steigt nach oben).
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Abb. 6: Abluftfahneniiberhéhung bei vertikalem Luftausblas n. VDI 3782

Die ublicherweise ausreichende Kaminhdhe von rd. 1,5 m (ber dem Dach-
first reicht aber nur dann aus, wenn tatsdchlich am gleichen Gebdude oder
in dessen unmittelbarer Umgebung bis zu einem Abstand von erfahrungs-
gemaB etwa 30 m keine Gebdaudeteile oder Gebdude mit héheren Dachfirsten
als das betreffende Stallgebdude vorhanden sind. Ist dies der Fall, muB die
Kaminhdhe so gewdahlt werden, daB sie auch diese héheren Dachfirste um
etwa 1,5 m Gberragt, um unter allen Witterungsbedingungen i.d.R. eine freie
Abstrémung zu gewdhrleisten und ein "Herunterdricken" der Abluftfahne in
unmittelbare Bodenndhe zu verhindern.

Eine in unmittelbarer Nahe des Stallgebdudes bzw. des oder der Abluftka-
mine befindliche Gruppe "dichter" Bdume - deren Wipfelhéhe oft 20 bis 30
m erreicht - wirkt sich genauso negativ auf die freie Abstrémung der Abluft
aus. Die in Genehmigungsbescheiden oft geforderte Eingriinung von
Stalineubauten - insbesondere im AuBenbereich - kann also durchaus im
Sinne des Immissionsschutzes kontraproduktiv sein, wenn nicht darauf
geachtet wird, daB die Eingriinung nur mit solchen Strduchern oder Blischen
erfolgt, die auch nach ladngerer Zeit die Firsthohe des betreffenden
Stallgebéaudes nicht tberragen.
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Neben diesen EinfluBfaktoren auf die Bewegung bzw. Verdinnung einer
Abluftfahne gibt es jedoch noch weitere, vorwiegend durch die Topographie
oder auch die Gelandebedeckungen bedingte Faktoren, die insbesondere bei
Schwachwindlagen einen EinfluB auf die jeweilige Immissionssituation haben
kénnen. Einige derartige Beispiele sind in den nachfolgenden vier Abbildun-
gen n. [10] schematisch dargestellt. Wahrend der obere Teil der Abbildung
7 eine unproblematische Situation zeigt, wird insbesondere bei reiativ
schwachen Winden die hangabwérts gerichtete Luftstrémung im unteren Teil
der Abbildung 7 eine Abluftfahne in die leeseitig liegende Gelédnderinne

_dricken. Dieser EinfluB wird noch verstdrkt, wenn sich in dieser Gelan-
derinne evtl. ein Wasserlauf befindet, wobei ein lblicherweise als Rinnsal
anzusehender Wasserlauf keine Rolle spielt - um den verstidrkenden Effekt
zu erzeugen, mufB der dort befindliche Bach- oder FluBlauf schon eine Was-
sertiefe oberhalb etwa 30 bis 50 cm bei einer Breite von oberhalb etwa
einem Meter aufweisen.

Stabile Luftschichten, Dunstglocke uber der Geruchsquelle

\s

Verlagerung der Geruchsschwaden ldngs einer Geldnderinne

Abb. 7: Topographisch bedingte Immissionsfélle

Abbildung 8 zeigt die Ublicherweise anzutreffende Situation eines Stalles in
der Nahe eines gréBeren Gewdssers. Dieses braucht nicht unbedingt ein
Meer zu sein, es reichen daflir schon Gewd&sser in der GréBe eines Bagger-
weihers mit entsprechender Tiefe oder eines FluBlaufes, nicht aber Wasser-
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flachen z.B. in der GréBe eines Feuerlgschteiches oder auch ein kleinerer
und vor allem flacher Fischweiher.

1 Kaltehoch [ Hitzetief

Kdltehoch

Schwacher Landwind in der Nacht

Abb. 8: Topographisch bedingte Immissionsfélle

Hier tritt insbesondere bei Windstille vor allem in den spaten Abendstunden
und nachts eine Bewegung der Abluftfahne Richtung Gewd&sser auf, wobei
die Abluftfahne in Gewéssernéhe direkt "heruntergezogen” wird. Ein dort evil.
vorhandenes Wohnhaus liegt dann unmittelbar in einer derartigen Abluft-
fahne.

Wie weit der EinfluBbereich eines derartigen Gewaéassers reicht, 14Bt sich
nicht mit letzter Sicherheit sagen. Bei einem FluBlauf in der GréBe des
Rheins im oberen Rheintal reicht der EinfluBbereich bis zu etwa 2,5 bis 3
Kilometer Entfernung, wahrend diese "Reichweite" bei einem Kiesweiher von
etwa 200 m Lange und 50 m Breite bei einer Wassertiefe von bis zu etwa
15 m bei etwa 250 bis 300 m Entfernung vom Ufer endet.

Die Abbildungen 9 und 10 zeigen schematisch den EinfluB verschiedener
Geldndebedeckungen bzw. Hindernisse auf die Bewegung von Abluftfahnen.
Dabei kann das im unteren Teil der Abbildung 9 dargestelite Gelén-
dehindernis z.B. auch durch eine dichte Baumreihe ersetzt werden, ohne daB
sich die Bewegung der dargesteliten Abluftfahne wesentlich dndert.
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Uberfliefen einer bewaldeten Geldndestufe

Uberflieflen eines niederen Geldndehindernisses und Absinken auf der Leeseite

Abb. 9: Immissionsfélle, die von Gelédndebedeckungen abhédngen

' Schwacher Flurwind gegen eine dichte Bebauung

(oo

Stau einer Geruchsschwade an einem Waldrand

Abb. 10:  Immissionsfalle, die von Gelandebedeckungen abhangen
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Insbesondere bei diesen in den Abbildungen 9 und 10 dargesteliten
Situationen kommt es darauf an, daB sich die geruchsbeladene Abluft bis
zum Absinken der Abluftfahne soweit verdinnt hat, daB an den méglichen
Immissionspunkten in Bodenndhe nicht mehr mit einer erheblichen
Beeintrachtigung gerechnet werden kann.

4. Konsequenzen fur die Abluftfiihrung und Gillelagerung

Die witterungs- und umgebungsbedingten Einflisse auf die Bewegung einer
Abluftfahne aus einem Stallgeb&ude flihren dazu, daB grundsétzlich immer
versucht werden muB, die Abluft so abzuleiten, daB sich die Abluftfahne
méglichst frei ausbreiten kann und damit durch Verdinnungseffekte auch
mdglichst schnell verdiinnt wird.Dies fihrt zwangslaufig dazu, daB gerade
geruchsintensive und "unangenehm riechende" Abluft, wie sie nun einmal
aus einem Schweinestall austritt, senkrecht nach oben in die freie Umgebung
abgeleitet wird.

Die Kaminh6he muB dabei so gewahlt werden, daB der Kamin mindestens
1,5 m Uber dem héchsten Dachpunkt entweder des gleichen Geb&udes oder
eines bis zu etwa 30 m Entfernung liegenden benachbarten Gebdudes enden
muB. Diese Forderung isti.d.R. relativ kostengunstig zu erflllen, sie ist aber
im Grunde genommen nicht realisierbar, wenn beispieisweise sehr hohe
Geb&dude oder auch eine hohe Baumgruppe in unmittelbarer Nachbarschaft
des Stallgeb&audes vorhanden sind. Dieser letztere standoribedingte Nachteil
4Bt sich nur durch eine Uberproportionale VergréBerung der Entfernung zum
Immissionspunkt oder durch den Einsatz einer Abluftreinigungsanlage 16sen,
wobei letztere h&ufig kostenglinstiger zu realisieren ist als der Einbau
UberméBig hoher Kamine.

Auch eine ausreichend "hohe" Ablufifiihrung reicht jedoch nicht aus, wenn
gleichzeitig die Frischiuftzufiihrung in den Stall nicht ordnungsgemans geldst
ist. Eine Zuluftflhrung Uber gedffnete Fenster oder Tlren z&hlt nicht zu einer
ordnungsgemaBen Frischluftzufihrung, hier ist je nach Windkréften auf dem
Gebdude immer davon auszugehen, daB geruchsbeladene Abluft unkontrol-
liert in Bodenndhe aus dem Stall entweicht und somit auch in gréBerer
Entfernung u.U. zu entsprechenden Geruchsemissionen fiihren kann. Es gibt
jedoch genligend - auch relativ kostengilinstige - Mdglichkeiten einer
geordneten und auch zugfreien Frischluftversorgung der Tiere, wie z.B. in
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[11] beschrieben, die bei richtiger Dimensionierung und Anordnung der
Ansaugéffnungen ein unkontrolliertes Entweichen von Stalluft praktisch aus-
schlieBen.

Wenn dies gegeben ist, kann insbesondere auch unter BerUcksichfigung der
in Abbildung 6 skizzierten Abgasfahneniiberh6hung héchstens der gegentiber
der in der VDI-Richtlinie 3471 enthaliene halbierte Abstand zu einem
Immissionspunkt eine Diskussionsgrundlage flr eine erhebliche Beeintréach-
tigung darstellen.

Erst eine deutliche Unterschreitung dieses gegenlber der VDI-Richtlinie 3471
"halbierten" Abstandes zwischen Emissionspunkt (bzw.-punkten) und
immissionspunkt oder eine besonders exponierte Lage des Immissions-
punktes (z.B. Emissionsquelle liegt im Tal und Immissionspunkt bzw. -punkte
liegen hangaufwarts oberhalb des Abluft-Ausblases) erfordert eine genauere
.Betrachtung der Immissionssituation und daraus resultierend u.U. eine
erhebliche VergréBerung des Abstandes zwischen Emissionsquelle und
Immissionspunkt bzw. den Einsatz einer AbluftreinigungsmaBnahme, wenn
ein "Uberblasen” des Immissionsbereiches durch entsprechende Erhéhung
der Abluftkamine nicht méglich bzw. wirtschaftlich nicht vertretbar sein sollte.

Unter der Voraussetzung einer ungestérten Ableitung der Abluftfahne in die
"freie Atmosphdare" ergibt sich aufgrund der Ausbreitungsrechnung nach TA-
Luft [3] fur einen Mastschweinestall mit 65 GV Mastschweinen (entspricht
rd. 433 Mastschweineplatze) bereits in 100 m Entfernung vom Emissions-
punkt und einer effektiven Quellhdhe (einschl. Abgasfahneniiberh6hung) von
10 m auch in der daflr unglnstigsten Ausbreitungsklasse ein Verdinnungs-
faktor fir die Geruchskonzentration von etwas lber 200, wie in Abbildung
11 dargestellt. Fiir diesen Fall ist nach VDI-Richtlinie 3471 [4] ein Mindest-
abstand von 200 m erforderlich.

Die olfaktometrisch festgestelite Geruchskonzeniration der Geruchsemission
direkt an der Quelle liegt nach [9] fir Volispaltenboden - Mastschweinestélle
in einer GréBenordnung von 149 bis 192, im Mittel bei 171 "Geruchs-
einheiten”.
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Abb. 11:  Verdlinnung von Geruchsemissionen nach Ausbreitungsrechnung
der TA-Luft fur 10 m effektive Quellhdhe

Diese GréBenordnung der "olfaktometrisch bestimmten Geruchsstoffkonzen-
tration” eines Mastschweinestalles wird auch durch unsere eigenen
Messungen bestétigt bzw. teilweise noch unterschritten. Allerdings ist diese
Methode der Konzentrationsbestimmung trotz vielfdltiger Bemuhungen, das
Verfahren zu standardisieren, mit einer Reihe vén Unsicherheitsfaktoren
behaftet, so daB beispielsweise in [8] fiir "Schweinefarmen" Geruchskon-
zentrationen von 24000 bzw. 25000 Geruchseinheiten pro m® angegeben
werden. Diese GréBenordnung fiir Mastschweinestalle ist allerdings nicht
nachvoliziehbar.

Geht man flr Mastschweinestélle von einer “olfaktometrisch" bestimmten
Geruchsstoffkonzentration von bis zu 200 Geruchseinheiten aus, bedeutet
das, daB auch in einer ungiinstigen "Ausbreitungsklasse" bereits in knapp
100 m von der Geruchsquelle (Ausblaspunkt) entfernt am angenommenen
Wahrnehmungspunkt in 2 m Héhe Uber dem Boden gerade noch ein leichter
Schweinestallgeruch "riechbar" sein kénnte, wenn der Wind bzw. die
Luftbewegung die Abluftfahne in Richtung des Immissionspunktes beférdert
und gleichzeitig'noch Ausbreitungsbedingungen der Ausbreitungsklasse I11/1
nach TA-Luft vorliegen.
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Liegt beispielsweise bei dieser "Windrichtung” die Ausbreitungsklasse | oder
auch die Ausbreitungsklasse V vor, wédre an diesem Immissionsstandort
Uberhaupt kein Geruch wahrnehmbar, da der Verdinnungsfaktor in diesem
Bereich fir diese Ausbreitungskiassen um ein mehrfaches lber dem der
Ausbreitungsklasse ll/1 liegt, wie Abbildung 11 zeigt.

Unter sonst gleichen Bedingungen, lediglich bei einer gréBeren Kaminhéhe
mit einer auf 15 m erhdhten Quellhéhe (héhere Abluftkamine oder weniger
Kamine, aber dafiir solche mit gréBerem Durchmesser) steigt der nach TA-
Luft berechnete Verdinnungsfakior - wie Abbildung 12 zeigt - im un-
glinstigsten Fall auf (iber 300, so daB am gleichen Immissionspunkt
Uberhaupt keine, aus der Abluft dieses Mastschweinestalles stammende
Geruchsimmissionen wahrgenommen werden kénnen. Ebenso fiihrt z.B. eine
Verdoppelung der Windgeschwindigkeit praktisch zu einer Verdoppelung des
Verdinnungsfaktors. Damit zeigt auch diese als Beispiel angeflihrte
Berechnung, daB dem freien Ausblas der Stallabluft in die "freie" Atmosphére
eine liberragende Bedeutung zukommt.
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Abb. 12:  Verdiinnung von Geruchsemissionen nach Ausbreitungsrechnung
der TA-Luft fir 15 m effektive Quelihéhe

Offene Gullelagerbehalter fiir Schweinegulle weisen i.d.R. wesentlich gré Bere
Geruchsschwellenentfernungen (bis zu etwa 300 m) auf als solche fur
Rindergiille. Dies ist darin begriindet, daB Schweinegiille normalerweise
keine bzw. keine ausreichend starken Schwimmschichten bildet, die einen
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WindeinfluB auf die freie Flissigkeitsoberflache mit Sicherheit verhindern.
Im Gegensatz dazu ist bei Rindergille - unabhéngig von der unterschiedli-
chen hedonischen Geruchswirkung - normalerweise immer eine ausreichend
starke Schwimmschicht oder -"Kruste" vorhanden.

Gullebehalter fur Schweineglille missen daher normalerweise immer
abgedeckt sein (z.B. Betondecke), zumindest aber mit einer ausreichend
starken Schwimmschicht versehen werden. Dadurch 148t sich die Geruchs-
schwellenentfernung - von der Behélterkante aus gesehen - i.d.R. auf bis zu
etwa 30 m reduzieren und spielt somit trotz "bodennaher" Emissionsquelle
far Immissionsbetrachtungen kaum eine Rolle.

Beim Ausbringen der Gulle ist es erforderlich, den Behéiterinhalt zu homoge-
nisieren. Diese Vorgénge und auch das Beflillen der Tankwagen verursachen
i.d.R. erhebliche Geruchsemissionen, die auch zu entsprechenden Geruchs-
immissionen fihren kénnen. ErfahrungsgemaB ist es jedoch so, daB Gillle
keinesfalls taglich ausgebracht wird, sondern nur zu bestimmten Ausbring-
perioden. Dabei ist zu unterstellen, daB der Betreiber einer derartigen
Gullegrube eine ausreichende Ausbringkapazitat zur Verfliigung hat bzw. zur
Verfligung stellen kann, so daB die gesamte Gille eines Betriebes bzw.
Standortes an max. etwa neun Tagen eines Jahres ausgebracht werden kann
‘und wird.

Selbst wenn unterstellt wird, daB an jedem dieser Ausbringtage jeweils den
ganzen Tag Uber entsprechende Geruchsimmissionen am betreffenden
Immissionsstandort auftreten, entspricht dies nur rd. 2,5 % der Jahrestage

“und ist damit aufgrund einschlédgiger Verwaltungsgerichtsurteile zumindest
in Dorfgebieten oder Aussenlagen nicht als erhebliche Beeintrachtigung im
Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes anzusehen.

-Zusammenfassung

Der Schutzgedanke des Bundes-Immissionsschutzgesetzes greift in Bezug
auf Geruchseinwirkungen nur dann, wenn diese Geruchseinwirkungen
erheblich sind. Da Gerliche bzw. Geruchseinwirkungen nicht z.B. wie eine
Schalleinwirkung oder eine Erschitterung eindeutig und reproduzierbar zu
messen sind, sind fir die Beurteilung, ob eine Geruchseinwirkung erheblich
ist oder nicht, neben der hedonischen Geruchswirkung (riecht mehr oder
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wenig‘er angenehm bzw. unangenehm) auch noch andere HilfsgréBen, wie
z.B. Dauer der Geruchseinwirkung und &hnliche Faktoren mit zu berilck-
sichtigen.

Dies flhrt zwangsléufig auch dazu, daB die Anforderungen an das "MaB der
Erheblichkeit" unterschiedlich sein kénnen. So werden beispielsweise in
einem Dorfgebiet geringere Anforderungen daran gestellt als in einem reinen
Wohngebiet.

Mindestvoraussetzung ist aber in jedem Fall, daB eine auf eine bestimmte
Quelle zuriickzufihrende Geruchswahrnehmung am betreffenden Immissions-
standort iberhaupt wéhrend nenneswerter Zeitrdume wahrgenommen werden
kann. In dieser Beziehung sind die Abstandsregelungen der VDI-Richtlinien
Tierhaltung Schweine und Tierhaltung Hiihner ebenso wenig hilfreich wie die
Abstandsregelung der TA-Luft - sie sagen mehr oder weniger nur aus, in
welchen Abstdnden von einer Emissionsquelle Gerliche nicht auftreten.

Unabhéngig davon gibt es fir den Betreiber z.B. eines Schweinestalles
einige technische MaBnahmen, mdégliche Geruchsimmissionen soweit zu
reduzieren, daB sie nicht zu einer erheblichen Beeintrdchtigung flihren
kénnen. Dies ist vor allem die Ableitung der geruchsbeladenen Abluft in eine
ausreichende H6he Uber dem Boden. Dabei muB die Kaminhéhe und die
Ausbildung des Kaminkopfes so gew&hlt werden, daB die Abluft nicht
unmittelbar wieder in Bodenndhe gelangen kann. Der Einsatz dieser
MaBnahmen erfordert ggf. standortabhéngig einen unterschiedlich hohen
Aufwand, der dazu flihren kann, daB eine AbluftreinigungsmaBnahme am
betreffenden Standort kostenglinstiger zu realisieren ist.

In allen Fallen ist aber unabdingbare Voraussetzung, daB vorhandene
Geruchsemissionen tatséchlich auch durch liftungstechnische MaBnahmen
sicher erfaBt werden, um sie entsprechend abzuleiten oder in Ausnahmefél-
len zu behandeln. ' '
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Okosystem- und klimarelevante Gasemissionen aus der
Schweinehaltung

Andreas Gronauer, Stefan Neser und Georg Dépta

1. Einleitung

Die Konzentration der Tierhaltung einschlieBlich der Verwertung der anfal-
lenden Wirtschaftsdiinger verursacht in erheblichem Umfang Emissionen
von umwelt- und klimawirksamen Gasen.

Die Ausflihrungen der Enquete-Kommission des Deutschen Bundestages,
bzw. des International Panel of Climatic Change (IPCC, Konferenzen von
Rio und Berlin) stellen die ersten Reaktionen auf die Sachlage dar und
minden in der eindringlichen Forderung, in allen durch menschliches Han-
deln beeinfluBten Bereichen MaBnahmen zu ergreifen, die eine deutliche
Reduzierung dieser Emissionen erméglichen.

"~ 2. Emissionspotentiale

Die gasférmigen Austrdge in die Atmosphére treten neben den CO,-Emis-
sionen vor allem in Form von Ammoniak (NH,), Lachgas (N,O) und Methan
(CH,) auf (Tab.1). In der Bundesrepublik Deutschland wird das Emissions-
potential bekannter Quellen hinsichtlich Ammoniak zu ca. 90% durch die
Tierhaltung bestimmt. Die Schweinehaltung allein verursacht ca. 20%.

Bei Methan und Lachgas betragt der durch die Landwirtschaft verursachte
Anteil Uber ein Drittel der Gesamtemissionen bekannter Quellen. Der Anteil
der Schweinehaltung betrédgt hinsichtlich Methan nur knapp 4%. Der Anteil
der Methanemissionen, der auf die Verdauungstétigkeit beim Schwein direkt
zurlickzufiithren ist, ist relativ gering (ca. 40.000 t/a). 188.000 t Methan
stammen aus der Lagerung der Exkremente von Schweinen. Dies entspricht
38,9% des bei der Lagerung von tierischen Exkrementen abgasenden
Methans. Dabei weisen die Flissigmistsysteme mit einem Methanumwand-
lungsfaktor zwischen 5-65 % ein héheres Emissionspotential auf als Fest-
mistsysteme (0,1-5%). Das héchste Potential der Methanbildung haben
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Flissigmistlagunen mit anaeroben Verh&ltnissen (90%). Im Bereich der
Flissigmistlagerung ist also mit dem gréBten Einsparpotential zu rechnen
(Enquetekommission 1994).

Tab. 1: Anteil verschiedener Quellbereiche an der Emission direkt und
indirekt klimawirksamer Spurengase (bekannte Quellen)
Gas anthropogene Emissionen
Gesamt Landwirtschaft Industrie Verkehr
BRD % % %
t/a
CH, 6*10° @ 34,2 @ 36,6 @ 25,0 @
(Abfallwirtschaft) (fossile Brenn-
stoffe)
N,O | 225*10° @ 33,3 @ 44,4 @ 9,8 @
CO, | 708*10° © 3,9@ 23,4 ® 22,7 ©®
NH, | 650*10° @ ~ 90 ~10 ©® -
(Tierhaltung)
NO, | 2,70*10° @ k.A. 9,7 68,3
@ nach BMU 1993; @ ABL, nach HAAS und KOPKE, 1994; ' NO,;
ABL, nach Daten zur Umwelt 1990/91; © UBA 1992; © nach BUIJSMANN et
al., 1987;  in landwirtschaftlich genutzten Regionen, sonst 0,5 ppb

Hinsichtlich der durch die Schweinehaltung verursachten Lachgasemis-
sionen liegen bislang keine verldBlichen Daten vor. Neuere Untersuchungen
weisen jedoch darauf hin, daB besonders in der Schweinehaltung je nach
Haltungssystem hohe Unterschiede im Emissionspotential bestehen kénnen.

3. Emissionswirkungen

Die Folgen dieser tierhaltungsbedingten Emissionen erstrecken sich von der
Eutrophierung, den Waldschéaden, der Erwarmung der Erdatmosphére bis
hin zu den Abbauvorgéngen der Ozonschicht (Tab. 2).
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Tab. 2: Entstehung und Bedeutung 6kosystem‘- und klimarelevanter Gase

Entstehung Umweltwirkung

dkosystemrelevant durch:
pH-Wert-Senkung ', Eutrophierung ', Artenver-
NH, |Ammonifikation des |armung, Pflanzenschaden in Emittentennéhe
Harns (Wwald),

=> ,Ammoniakhypothese des Waldsterbens® 2,
Gesteinskorrosion an Gebauden

In der Troposhére:

Erhdhung des Treibhauseffektes, GWP: 270,
N,O |(Nitrifikation), Anteil am anthropogenen Treibhauseffekt: 6%
Denitrifikation In der Stratosphaére:

Zerstérung der Ozonschicht, Erhéhung der UV-
B-Strahlung => zellschiadigende Wirkung

Erhéhung des Treibhauseffektes, GWP: 20

CH, |anaerober Abbau direkter Anteil am anthropogenen Treibhausef-
organischer Sub- fekt: 12% (CO,: 55%, FCKW: 23%).
stanz zusiétzlich indirekter Treibhauseffekt

' ISERMANN, 1990; % NILGAARD, 1985; ® nach Enquete-Kommission
.Schutz der Erdatmoshéare”, 1994;

4. Bedeutung der Schweinehaltung und Minderungsansitze

In der Schweinehaltung treten Emissionen aus dem Stall, wahrend der
Diingerlagerung sowie wahrend und nach der Ausbringung der Wirtschaifts-
diinger auf. Im Folgenden werden die nach dem bisher vorliegenden Stand
des Wissens méglichen MaBnahmen zur Minderung der Emissionen, insbe-
sondere des Ammoniaks dargestellt. Fir die Bereiche Lachgas- und Me-
thanemissionen stehen derzeit zu wenige Untersuchungen zur Verfligung,
als daB bewertbare MinderungsmaBnahmen herausgearbeitet werden
kénnten.

4.1 FitterungsmaBnahmen

Zur Minderung der gasférmigen Stickstoffverluste stellt die Reduzierung der
N-Ausscheidung durch die Tiere den ersten Schritt der Emissionsminderung
dar. Eine Vielzahl von Untersuchungen weisen darauf hin, daB eine be-
darfsgerechte Fitterung der Tiere, sowohl die N-Ausscheidungen als auch
die Methanbildungsraten deutlich senken kann (KIRCHGESSNER u. ROTH,
PFEIFFER, HEINRICHS, VAN DEN WEGHE). Dabei muB zwischen Mast
und Zucht differenziert werden (Tab. 3).
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. Tab. 3: Minderung der N-Ausscheidung durch die Futterung (ROTH et al.

1993) .

Futterart Rohprotein | N-Aufnahme N-Ausscheidung Mast/Sauen-

[%] [kg/d] platze je DE
kal | %]

Schweinemast, 80 kg Zuwachs, 240 kg Futteraufwand, 5% Lysin im Protein

Universalfutter 16 6,1 4.1 100 7.1

Alleinfutter /i 17/14 5,8 3,8 93 7,6

Erganzungsfut- 22 ' 5,75 3,75 91 7,8

ter mit Getrei-

demischung

4-Phasenfut- 18/16/14/12 5,6 3,6 88 8,1

terung

Ferkelproduktion
| Phasenfutter 16 43,4 kg/a 30,4 kg/a 100 2,6
li-Phasenfutter 12 '/16% 39,8 kg/a .| 26,9 kg/a 88 3,0

' Trachtigkeit; 2 Laktation

Aus der proteinangepaBten Fitterung ergeben ‘sich folgende positiven
Folgen (PFEIFFER, 1993):

m  unverdnderte Mast- und Schlachtleistungen sowie verbesserte Gesamt-
N-Bilanz

verbesserte Energieverwertung

Stoffwechselentlastung des Tieres

sinkende Wasseraufnahme und -exkretion der Tiere

sinkende N-Exkretion iber den Harn

sinkende Ammoniakemissionen im Stall.

4.2 Haltungsverfahren

Untersuchungen zu verschiedenen Verfahren der Schweinehaltung behan-
deln bisher fast ausschlieBlich die Ammoniakemissionen. Durch die Hal-
tungstechnik kann EinfluB auf die Hohe der Ammoniakemission genommen
werden (Tab. 4).
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Tab. 4: EinfluB von haltungstechnischen MaBnahmen auf die Emission von
NH,; und N,O
Variante Emissionsrate Emissionsrate Autoren
NH, N,O
(kg/Tierpl. u. a) (kg/Tierpl. u. a)
Schweinemast
Vollspalten 3,3-44 0,15 GROENSTEIN,
C.M. 1994;
HOEKSMA et
al., 1994;
HOY, 1995
Vollspalten mit Mist- 26-29 - GROENSTEIN,
schieber C.M. 1994;
Teilspalten 2,9-33 -
Teilspalten und Rick- 1,1-1,8 - HOEKSMA et al.
spllung mit separierter 1994
Dunngulie
Teilspalten und Ruck- 0,7 -1,8 -
spilung mit angesauerter
Dunngdlle
Tiefstreu 2,7 - HOY, 1995
Kompoststali 3,0 1,43
Zuchtsauen
Vollspalten mit Unterflur- 4,8 -5,6 - JUNGBLUTH, T;
absaugung ' BUSCHER,W.;
KECK, M., 1995
Volispalten mit Oberflur- 5,8 - 6,1 - :
absaugung
Vollspalten 4,4-9,2 - GROENSTEIN,
e C.M. 1994
Volispalten mit Mist- 3,4-43 -

schieber

' gilt nur bei einem Mindestabstahd zwischen Gulleoberflache und Spaltenboden

von > 50 cm

Niederlédndische Untersuchungen belegen, daB durch Teilspaltenboden und
flache Kanéle die Emissionen im Vergleich zu Vollspaltenboden mit Giille-
keller um 20% reduziert werden. Spiisysteme mit anschlieBender Giille-
behandlung reduzieren die Ammoniakemissionen um 30 - 60%. Die hohen
Minderungen werden aber nur durch den Einsatz von Sauren erreicht, die
aufgrund zusétzlichen Stickstoffeintrages (Salpeterséure), der Korrosions-
schéden und der Tiervertraglichkeit bislang eher kritisch beurteilt werden.
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4.3 Liftung und Klimatisierung

Diverse Untersuchungen zeigen, daB alle MaBnahmen, die die Luftge-
schwindigkeit im Bereich der emitierenden Oberflachen (Laufflachen,
Gilleoberflachen) reduzieren, Minderungen der Emissionsraten nach sich
ziehen. Deshalb kénnen die freie Luftung, Rieseldecke und Rieselkanaéle,
Zuluftfihrungen oberhalb der halben Stallraumhéhe, sowie eine mdglichst
weitgehende Beschrédnkung der Zusatzliftung im Sommer zu Minderungen
der Ammoniakemissionen fihren (MULLER, 1995). Der Vergleich zwischen
Vollspalten und Kompoststall als Festmistvariante zeigt, daB sich die
Ammoniakemissionen um 10-30% reduzieren lassen, die Emissionsrate fir
Lachgas aber um den Faktor 10 erhéht wurde.

4.4 Abluftreinigung

MaBnahmen zur Abluftreinigung, wie Abluftwéscher, Biofilter sowie Kom-
binationen beider kénnen das Ammoniak in der Abluft aus Schweinestélien
sehr gut reinigen (Effektivitat 80 -95%). Methan und Lachgas werden durch
diese AbluftreinigungsmaBnahmen nicht erfaBt. Unter unglnstigen Bedin-
gungen kann die Emissionsrate von Lachgas sogar ansteigen.

5. Wirtschaftsdiingerlagerung

5.1 Flussigmist

Ammoniakemissionen kénnen durch verschiedene MaBnahmen der Behéal-
terabdeckung deutlich reduziert werden (Tab. 5).
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Tab. 5: Emissionsminderung und durchschnittliche Kosten von Behélterab-
deckungen fir die Flissigmistlagerung (nach UBA, 1993)

Behélterabdeckungen relative Emissions- durchschnittliche
minderung Kosten je m?

flissige Oberflache Referenz

natiirliche Schwimmdecke 30 - 40 %

Strohhackseldecke 65 -75 % 0,5- 1,5 DM

schwimmende Folie 85 - 90 % ! 50 - 60 DM

Zeltdach 90 - 95 % 70 - 90 DM

feste Abdeckung 90 - 95 % 100 - 140 DM

befahrbare Betondecke 95 - 98 % 150 - 180 DM

5.2 Festmist

Ammoniak- Methan- und Lachgasemissionen steigen mit zunehmender
Feuchte des Festmistes wahrend der Lagerung an (POPP, 1993; HUTHER,
et al. 1995). Unter anaercben Bedingungen (SauerstoffabschiuB) treten
jedoch geringe Lachgasemissionen auf, da kein Nitrat fiir die Denitrifikation
gebildet werden kann. Unter diesen Lagerungsbedingungen steigt jedoch
der Ammoniumgehalt stetig an. Deshalb kann die Emission an Ammoniak
aus anaerob gelagerten Festmisten nach der Festmistausbringung deutlich
ansteigen. MaBnahmen zur Emissionsminderung sollten demnach durch
Ableitung des Harns und ausreichend hohen Einstreumengen (TM des
Festmistes > 20%) ergriffen werden.

6. Wirtschaftsdi]ngerausbringung

Der Bereich der Flissigmistwirtschaft ist im Vergleich zur Festmistkette
relativ gut untersucht, so daB qualitative Aussagen zu MaBnahmen der
Emissionsminderung getroffen werden kénnen. Fiir den Bereich des Fest-
mistes sind bislang zu wenig Untersuchungen bekanht, um vergleichende
Bewertungen vornehmen zu kénnen.

6.1 Flussigmist
Der Bereich der Flﬁssigmistéusbringung ist hinsichtlich der Ammoniakemis-

sionen weitgehend erforscht und MaBnahmen zur Emissionsminderung kon-
nen klar bewertet werden. Die Einordnung in die gesamte Verfahrenskette,
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nen klar bewertet werden. Die Einordnung in die gesamte Verfahrenskette,
beginnend mit der Fitterung, wurde bislang nur in sehr wenigen Unter-
suchungen vorgenommen. Die Bilanzierung mit anderen N-Verlusten (NO,,
N,O und NO;) wurde erst in Ansédtzen vorgenommen.

Die Ammoniakemissionen werden maBgeblich durch den pH-Wert des Flis-
sigmistes (pH-Wert T, Ammoniakemission T), die Temperatur (¢ T, Am-
moniakemission T), den Trockenmassegehalt (TM T, Ammoniakemission T),
die Windgeschwindigkeit und Sonneneinstrahlung beeinfluBt. Verfahrens-
technische MaBnahmen missen entsprechend ausgelegt und kombiniert
werden, um entsprechende Emissionsminderungen zu erreichen (Abb. 1).
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Abb. 1: Ammoniakverluste nach der Flissigmistausbringung (Minderungs-
potentiale durch Nutzung von Verfahrenstechnik und Witterung)

Am Beispiel Maisdliingung wurden auf der Grundlage von Modell- und Feld-
versuchen die verschiedenen N-Verlustarten, die N-iImmobilisation im Boden
sowie der potentiell pflanzenverfigbare Stickstoff verschiedener Flussig-
mistverfahren kalkuliert (Tab. 6). ‘
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Tab. 6: Verfligbarer Stickstoff (kg N/ha) fir Mais bei unterschiedlichen
Fitssigmiststrategien (organischer N nicht berlicksichtigt), Zufuhr
80 kg NH,-N/ha (DOSCH und GUTSER, 1994)

Applikations- | Termin Verluste Immobi- | pot.
technik lisation | verfugbar
NH; | NO,, N,O, N, | NO, g

Diinnseparat, ~ | nahe 0 8 - 14 58
Injektion oder |
sofortige in den
Einarbeitung | wach-

—— senden
Flissigmist - | Bestand 20 4 - 15 41
Schiepp- :
schlauch
Pralitelierver- | vor der 40 4 4 10 22
teiler Saat

Grundsatzlich sind Flissigmistgaben in den wachsenden Bestand, mdglichst
in Kombination mit einer mechanischen UnkrautbekdmpfungsmaBnahme,
Terminen vor der Maissaat vorzuziehen. Die Injektion und das Einarbeiten
des Flussigmistes verursachen aber erhghte Denitrifikationsverluste (Lach-
gasemissionen) und erfordern einen erh6hten Zugleistungsbedarf (Ener-
gieverbrauch T, CO,-Emission T). Dadurch wird das Problem von der
Ammoniakseite auf die Seite der Klimaschadigung verlagert. Eine Abwa-
gung zwischen diesen beiden Bereichen ist aber derzeit noch nicht moglich!

' 6.2 Festmist

Generell gelten fir die Festmistausbringung die gleichen Grundséatze wie flr
Flissigmist. Das derzeit vorliegende Datenmaterial ist' aber nicht aus-
reichend, um Festmistsysteme im Vergleich zu Fiissigmistsystemen liicken-
los zu bewerten. Hinsichtlich der langerfristigen Auswirkungen der Festmist-
diingung auf den Stoffumsatz im Boden und der Ausgasung von Denitrifi-
kationsprodukten (Lachgas) sowie Methan sind Untersuchungen erst am
Anfang.
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7. SchluBfolgerungen und Ausblick
Fir die Praxis kénnen derzeit folgende SchluBfoIgérungen gezogen werden:

1. Die dem Bedarf der Tiere angepaBte Futterung (Mehr-Phasen-Fut-
terung) stellt eine sehr wirksame MaBnahme zur Minderung der N--
Ausscheidung dar und verbessert auch die Energieverwertung.

2. In der Haltungstechnik kann derzeit nur hinsichtlich Geruchs- und
Ammoniakemissionen gefolgert werden, daB Festmistsysteme ten-
denziell glinstiger zu beurteilen sind als Fllissigmistsysteme, unter
bestimmten Bedingungen aber erhéhte Lachgasemissionen verur-
sachen. Fir eine differenzierte Bewertung fehlen jedoch verléasliche
Daten fur alle Haltungssysteme hinsichtlich der Lachgas- und Me-
thanemissionen.

3.  AbluftreinigungsmaBnahmen wie Luftwascher und Biofilter sind
bereits in der Praxis getestet und liefern fir Ammoniak und Gerliche
hohe Reinigungsleistungen.

4. Fir die Flissigmistausbringung gilt:

- Dingung in die wachsenden Besténde,
- Gulleablage unmittelbar auf, oder soweit mdéglich, in den Boden.
- Aufwandsmengen am tats&chlichen Nahrstoffbedarf orientieren.

Fur eine eindeutige Bewertung muB flir die Zukunft festgestellt werden:

m Der Wissensstand 148t Bewertungen von MinderungsmaBnahmen nut hin-
sichtlich der Ammoniakemissionen zu. Untersuchungen zu verfah-
renstechnischen MinderungmaBnahmen der Lachgas- und Methanemis-
sionen sind derzeit flir den Bereich der Schweinehaltung erst am Anfang.
Dariiber hinaus steht vor allem die qualitative Uberprifung diverser MeB-
verfahren aus.

m Um llckenlose Bewertungen von Tierhaltungsverfahren vornehmen zu
kénnen, muB die gesamte Verfahrenskette untersucht werden und die
Stoffbilanzierung durch entsprechende Energiebilanzen, Kostenanalysen



- 145 -

sowie Auswirkungen auf die Produktqualitdt und Bewertung der Tierge-
rechtigkeit ergénzt werden. '

m Erst dann kann anhand dieser Bereiche ein umfassender Bewer-
tungskatalog, sowohl fiir gesamte landwirtschaftliche Verfahrensketten, °
als auch fir Teilbereiche wie die Tierhaltung geschaffen werden.
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Neuere Entwicklungen in der .Fﬁtterungs- und
ProzeBtechnik

Heinrich Pirkelmann

1. Einleitung

Die aus arbeitswirtschaftlichen, erndhrungsphysiologischen, dkonomischen
und umweltrelevanten Griinden geforderte rationelle und néhrstoffangepaBte
Versorgung der Zucht- und Mastschweine hat in jlingster Zeit zu einer
beschleunigten Entwickiung der Futterungstechnik gefihrt. Dabei ist mit den
wachsenden Bestanden ein verstarkter Trend zu automatisierten Anlagen zu
erkennen. Wichtige Impulse gehen bei den neuen Technisierungsidsungen
von der vermehrt eingesetzten Elektronik aus, die (iber die Futterungstechnik
hinaus vuelfaltlge Ansédtze zur effektiveren Gestaltung des gesamten
Produktionsprozesses erschlieBt.

2. Generelle Forderungen an die Fiitterungstechnik

Das vorrangige Ziel aktueller Futterungsverfahren in der Schweinehaltung
ist eine méglichst exakte, dem Reproduktions- und Wachstumsstatus ange-
paBte N&hrstoffversorgung. Begrindet ist dies in dem hohen Anteil der
Futterkosten an den Gesamterzeugungskosten (Abb. 1). Futterveriuste und
nicht verwertbare Futteriiberschiisse beeintrachtigen die Futterverwertung
und damit unmittelbar das Betriebsergebnis. Zudem fiihrt die Uberversorgung
zu einer verstarkten Verfettung mit Preisabschlédgen.

SchlieBlich bestimmt die nadhrstoffangepaBte Ration den Grad der Umwelt-
belastung durch N- und P-Ausscheidungen. Die Verminderung des Rohpro-
teingehalites von 17 % auf 13,5 % im 2. Mastabschnitt vermindert die N-
Verluste und NH,-Emissionen in erheblichem MaBe (Abb. 2). Die bedarfsge-
rechte Fitterung verringert damit im Ansatz die Entstehung von Schadstoffen
und leistet dadurch einen wichtigen Beitrag fir eine umweltgerechte
Schweinehaltung.
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Futterkosten
39%

Kosten flir Bau
und Technik
18%

Sonst. Kosten
(Tierarzt, Vers.)
3%

Ferkelkosten Arbeitskosten
39% 1%
Abb. 1: Kostenanteile in der Schweinemast (nach J. HEEGE)

Als Konsequenz der bedarfsgerechten Versorgung ist in der Fitterungs-
strategie in nahezu allen Produktionsstufen der Ubergang von der ad lib zur
rationierten Flitterung anzustreben. Als ZielgréBe wére dabei das Einzeltier
wiinschenswert. Insbesondere in der Mast 148t sich jedoch in der Regel nur
die gruppenbezogene Rationierung umsetzen, wobei ein enges Zusammen-
wirken von Fitterungstechnik und Aufstallungssystem gegeben ist.
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Differenz
zw. den
Varianten
Futterstickstoff B 5,59 16%
, ,65
N-Ansatz 1,99| EiweiBreduziert
200/ EiweiBreich
N-Ausscheidung | 3,60 22.6%
2 7 ,0 7
N-Verluste 1,08
in der Stallabluft ‘ . - 18,2%
. 7
N-Verluste wihrend % 13 7
der Lagerung * ’ 50%
0,26
-Verl h
I(;Ie:/ ;L:;:nngzcng‘ 7 0.68 . 292 %
0,96
Nim Boden 19%
T T 7 T 1
0 2 4 6 8
kg Stickstoff
* Stickstoffverluste umgerechnet von kg/m® Giille auf 80 kg Zuwachs am Schwein

Abb. 2: Stickstoffverteilung fiir die eiweiBreiche und -reduzierte Fit-

terung bei 80 kg Zuwachs am Schwein (in kg N) (P. HEINRICH
u. H. de BAEY-ERNSTEN) -

3. Stand der Fiutterungstechnik

Nach diesen Kriterien sind die derzeit verfligbaren Fltterungstechniken zu
sichten und auf ihre Leistungsféhigkeit zu prifen (Abb. 3). Die fir Trocken-
futter mégliche mobile Mechanisierung hat sich trotz vieler technischer
Fortschritte bis hin zum rechnergesteuerten Dosierwagen mit mehreren
Futterkomponenten nicht durchsetzen kénnen. Dominierend sind fur alle
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Futterarten die stationdren Anlagen mit unterschiedlichem Technisierungs-
grad, wobei die bedeutsameren Verfahren mit starkerer Umrandung gekenn-
zeichnet sind. Je nach Zuteilsystem ergeben sich Auswirkungen auf das
FreBplatz : Tierverhiltnis, das auch den Vorgaben in der Schweinehal-
tungsverordnung zu entsprechen hat.

|Fiitterungstechniken |

Trockenfutter Brelfutter Flussigfutter
(Nassfutter)

stationdr

1 1
Dosierer’ I Abruf- IAutomat] IAulomat Handzu- autom.
! l fiitterung teilung | | Zuteil

|

. Volumen- Gewichts-
Befullung dos‘ijerung ] l d:;ecrunsg
Hand autom. rechnergest -
I I lMischungj I(Elnzelkgom.) mtetserlgr?g
Eutterzuteilung
: X | —
rationiert - Einzeltier / Gruppe ad lib oder rationiert / Gruppe rationiert Einzeltier / Grupptle
Erefplatz:Tier
11 11 (1:2) 1:40 1:4 112 11
Abb. 3: Uberblick tber die derzeit verfligbaren Flitterungstechniken

4. Rechnergesteuerte Fiitterungsanlagen

Um die geforderte kontinuierliche Anpassung der Ration an den aktueilen
Bedarf und die tierbezogene Zuteilung mit vertretbarem Aufwand realisieren
zu kénnen, gewinnen Fitterungstechniken mit automatisierten Steuerungen
zunehmende Bedeutung. Verstérkt kommen dazu elektronische Systeme zum
Einsatz. Rechnergesteuerte Fiitterungsanlagen sind sowohl fiir Trocken- als
auch fir NaBfutter verfligbar und jeweils zur Futterung von Zucht- und
Mastschweinen geeignet.
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4.1 Fﬁtterungsverfahrenfﬁr Zuchtsauen

Die individuelle Futterung ferkelfiihrender Sauen wird durch Einzeldosierer
pro Abferkelbucht ermdglicht. Bei Trockenfutter erfolgt die Vorlage lblicher-
weise zweimal taglich oder die in einen Vorratsbehélter abgefilite Tages-
menge steht der Sau zum freien Abruf zur Verfligung. Die bei einem Mi-
schungsverhéltnis von etwa 1 : 3 wesentlich gréBeren Mengen bei der Flis-
sigfitterung sind téglich bis zu dreimal vorzulegen.

Die Zusammensetzung und Verteilung der Ration erfolgt bei rechnerge-
steuerten Anlagen zur Trockenfuttervorlage nach Bedarf in klein dimen-
sionierten, exakt arbeitenden Wiegemischern aus mehreren Komponenten
(Abb. 4). Eine Futtermaschine transportiert die Mischung zu den automati-
schen Dosierventilen an jéder Abgabestelle. Die Steuerung des Mischens
und Verteilens erfolgt durch einen Fltterungscomputer, der je nach Kapazitét
eine Vielzahl von Komponenten, Rezepturen, Futterkurven und Dosierein-
heiten bericksichtigen kann.

Fiitterungscomputer

—/

3 4 Futtersilos

- L b b TTT
® @

I||

III

Futtereinlauftrichter

Abb. 4: System einer rechnergesteuerten Trockenfitterungsanlage (nach
Herstellervorlage)

Die rationierte Fltterung von Leer- und Wartesauen erfolgt in Kastenstdnden
Ublicherweise 1x taglich Uber stationadre Dosierer mit Trogabwurf. Fir die
nach der Schweinehaltungsverordnung zumindest zeitweise geforderte
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Gruppenhaltung kommt verstarkt die Dribbelflitterung zum Einsatz. Sie er-
méglicht die aus ethologischer Sicht erwiinschte herdensynchrone Futter-
aufnahme, |&Bt aber nur eine gruppenbezogene Rationsvorlage zu. Um den-
noch eine weitgehend bedarfsgerechte Versorgung zu erreichen, sind kleine
Gruppen von 6 - 8 Tieren mit mdglichst gleichem Tréachtigkeitsstatus
zusammenzustellen. Die Ausdosierung des Futters ist dem am langsamsten
fressenden Tier anzupassen, so daB keine Futteransammlung im Trog und
damit auch kein Anreiz zum Wechsel des FreBplatzes entsteht. Zur unge-
stérten Futteraufnahme sind Trogteiler zwischen den FreBpIétzén erforder-
lich. Durch die kleine Gruppeneinheit ist eine gute Ubersicht gegeben. '

Die individuelle Versorgung der Sauen wird auch in inhomogenen Gruppen
durch die rechnergesteuerte Abruffiitterung mit elektronischer Tiererkennung
ermdéglicht. In den heute durchwegs als Durchgangsstationen konzipierten
Standen mit verschlieBbaren Ein- und Ausgangstoren ist bei Futteranrecht
eine ungestérte Aufnahme der vom Rechner zugeteilten Futtermenge ge-
geben. Ein Selektionstor am Ausgang der Station |48t bei Bedarf die
automatisierte Absonderung einzelner Tiere fur spezielle Behandlungen zu.

Die Abruffutterung bedingt bei einer Belegdichte von ca. 40 Sauen pro
Station die sequentielle Futteraufnahme und kann dadurch im Wartebereich -
zu einem erhéhten Aggressionsverhalten fihren. Um das damit verbundene
Verletzungsrisiko in Grenzen zu halten, sind folgende MaBnahmen zu
empfehlen:

] Gliederung der Bucht in einen Laufbereich und abgegrenzte Liegebuch-
ten (Abb. 5)

L] rdumliche Trennung der Futterstation vom Liegebereich mit ausreichen-

dem Stauraum vor der Eingangstlr und der Vermeidung von Sackgas-

sen '

Futterstation als Durchgangsstation mit Ausgang zum Liegebereich

sichere Funktion der Kennung und VerschluBmechanismen -

Programmstart zu Tagesbeginn

Anlernbucht fir Jungsauen als kleiner Kreislauf

neue Tiere nicht einzeln, sondern in Kleingruppen eingliedern

Stroh oder sonstige rohfaserreiche Stoffe zur Beschéftigung bereitstel-

len ’

L] ausreichendes Flachenangebot von ca. 2,5 m?.
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Ringantenne
Futterzufiihrung

Flidchenanspruch 1,5-2,0m?/Sau
r——Llegeﬂﬁchen: planbefestigt und wdrmegedammt

Transponderhalsband ~

Abtrennung
Pc und Drucker
Futterungs—Computer

Selektionsbucht
Selektionseinrichtung

Spaltenboden
Trdnke

Abb. 5: Abruffitterung fir Zuchtsauen im Wartestall (2 Abteile a’ 25 - 40
Sauen, Quelle: SCHON, BAUER)

Unter diesen Bedingungen ist nach neueren Erkenntnissen kein EinfluB auf
die Reproduktionsleistung gegeben. Die Betreuung der Tiere und das ge-
samte Management erfordert jedoch eine erhdhte Aufmerksamkeit. Anderer-
seits bieten die im Rechner gespeicherten Daten eine wertvolle Informa-
tionsquelle zur Tierkontrolle.

Der Investitionsbedarf bewegt sich fiir beide Futterungsverfahren in &hnlicher
Hoéhe (Tab. 1), wobei jewsils eine Futtersorte unterstellt ist. Der Ubergang
zu einer weiteren Futtersorte wére durch die Abrufflitterung kostengiinstiger
zu realisieren. Allerdings ist durch die notwendigen Vorrdume vor der Abruf-
station ein um ca. 0,5 m® gréBeres Flachenangebot pro Sau fur eine sté-
rungsfreie Funktion bereitzustellen.
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Tab. 1: Investitionsbedarf der Abruf- und Dribbelfitterung (nach
Herstellerangaben)

BestandsgréBe Dribbelfiitterung” Abruffutterung®
insgesamt/Wartesauen DM
Anzahl Anz.Stationen DM
80 / 50 17.200 1 17.000
150/ 95 23.020 2 . 25.000
200/ 130 35.120 3 33.000

Yinkl. Trog a’ 60 DM/Ifm und 40 cm pro FreBplatz
3 ID mit Ohrmarke, Futterstation mit Selektionstor, Fiitterungscomputer

4.2 Fitterungsverfahren fiir Mastschweine

Auch in der Mastschweinehaltung wurden Versuche zur Einzeltierfutterung
in rechnergesteuerten Futterautomaten mit Erfolg unternommen. Bislang
fehlen jedoch dafir praxisreife Techniken, so daB die Rationsbemessung
generell auf eine Tiergruppe bezogen wird. Um dennoch die 6konomischen
und umweltrelevanten Anforderungen erflillen zu kénnen, sind wichtige
MaBnahmen in der Organisation und im Management unverzichtbar, wie

] Rein-Raus-Verfahren mit méglichst reinrassigen, im Wachstumsverlauf
angepaBten Tieren pro Betrieb oder Abteil, das auch die Durchfiihrung

eines wirkungsvollen Hygieneprogramms zul4Bt,

] Zwei- oder Mehrphasenfitterung zur Beriicksichtigung des unterschied-
lichen Energie:Protein-Verhaltnisses (iber den Mastverlauf (Abb. 6),

] getrenntgeschlechtliche Aufstallung,

= GruppengréBen von 10 - 12 Tieren mit ausreichendem Flachenangebot
fur die Endmast. ‘

Die Dimensionierung der Fiitterungsanlagen hat sich damit nicht mehr auf
den Bestand, sondern auf die mit einer Ration zu versorgende Einheit zu
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beziehen. Mit rechnergesteuerten Fltterungsanlagen befillbare Breiauto-
maten mit Tagesmengenvorgabe lassen bei einem Besatz von 12 Tieren pro
FreBplatz innerhalb der Gruppe nur eine begrenzte Steuerung der tier-
individuellen Futteraufnahme zu. Je nach-Rangordnung ist damit das Risiko
der Uber- und Unterfatterung mit der Folge des Auseinanderwachsens ge-
geben.

400 40
Energie\

B00 - - o T T — 30
o
c )
= . =
'_.(_1)_-: 2007 - - - -~ ” PR IR — 20 E
Q -7 =
o -~

100 e TR T T T — 10

O T T T T T T T 0

20 30 40 50 60 70 80 90 100
Lebendgewicht in kg

Abb. 6: Richtwerte fur den taglichen Energie- und Proteinbedarf in der
Schweinemast (DLG 1987)

Eine bessere Voraussetzung zur gleichméBigeren Versorgung bietet die
taglich mehrmalige Rationsvorlage, wie sie bei der zunehmend eingesetzten
Flussigfitterung mit 3 Futterzeiten gegeben ist. Um in der Futteraufnahme
mit den Breiautomaten konkurrieren zu kénnen, ist ein hoher TM-Gehalt mit
einem Mischungsverhéltnis von 1 : 2,3 - 2,4 anzustreben. Zu dickbreiiges
Futter flieBt zu langsam auseinander und wirde die Tiere an der Auslauf-
stelle am Trog begiinstigen. Die Trogldnge ist auf das Endgewicht mit
mindestens 35 c¢cm pro Tier anzulegen.

Zur bedarfsgerechten Versorgung einzelner Stallabteile ist bei den rechner-
gesteuerten Fliissigfutterungsanlagen die Restlosfltterung erforderlich (Abb.
7). Dazu wird der Futterbrei mit Wasser, seltener Druckluft, zu den jeweiligen
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Ventilen gedrickt und Uber die elektronische Wiegeeinrichtung ausdosiert,
ohne daB Vermischungen aufeinanderfolgender Rationen eintreten. Nach dem
Fittern erfolgt zur Verbesserung der Hygiene die Spilung der Rohrleitungen
mit Frischwasser, das bis zur ndchsten Fitterung in der Leitung verbleibt.
Druck- und Spllwasser werden zusammen mit anfallenden Futterresten im
Brauchwasser gesammelt und zum Anmischen der ndchsten Ration verwen-
det. Zum Teil wird fir die Reinigung auch mit Spriihnebel versetzte Druckluft

verwendet.
R
T T T Fiitterungscomputer
i [
P 0 =
! ! T N
} : Schaltschrank : Vil Betriebscomputer
. sil Silo RERRE
[ e b
T e N 2 Jih
0 e e ot Ao
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b e b
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Abb. 7: System einer rechnergesteuerten Flussigflutterungsanlage (Rest-

losflitterung, nach Herstellervorlage)

In einer Zusatzeinrichtung kénnen am Ausgabeventil pro Bucht Medikamente
gezielt zudosiert werden. Damit gibt es keine BeeinfluBung der Ration riicht

zu behandelnder Tiere.

Bei gleicher Basis in der Ausstattung erfordert die FlUssigfitterung eine
geringere Investition als Breiautomaten und zeigt eine stdrkere Degression
bei zunehmender BestandsgréBe (Tab. 2). Die Differenz ist vor allem in den
héheren Aufwendungen fir die Breiautomaten begriindet. Dazu kommt, daB
Flussigflitterungsaniagen wesentlich kostenginstiger erweitert werden kénnen
und durch die Vielzahl der einsetzbaren Komponenten auch gréBere Chancen

fir preiswerte Rationen ermdglichen.
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Tab. 2: Investitionsbedarf flr Breifutterautomaten mit rechnergesteuerter
Beflllung und Flissigfutterung (nach Herstellerangaben)
BestandsgréBe Breiautomaten® Flussigfiitterung
DM DM
400 32.500 29.000
800 41.500 35.000
1200 49.500 42.000

Yinklusive der Differenz zwischen Automat und Trog bei der Flissigfiitterung

5. ProzeBsteuerung

Wie in anderen Veredlungszweigen hat die ProzeBsteuerung auch in der
Schweinehaltung bei der Fitterung begonnen und findet hier derzeit ihren
Haupteinsatz fiir die Rationszusammenstellung, Steuerungsprozesse und
Uberwachungsfunktionen. Dariiber hinaus dringt sie aber zunehmend in
andere Anwendungsbereiche vor, wobei der Grad der Umsetzung einen sehr

unterschiedlichen Stand aufweist (Tab. 3).

Tab. 3: Anwendungsbereiche flr die ProzeBsteuerung
Fatterung Tier- u. Produk- Leistungs- Management
tionsiberwachung kontrolle
Rationskalku- Verzehrsver- (Ferkelzahl) | Herdenfiihrung
lation halten (Sauenplaner)
Steuerung Kérpertemperatur | Tiergewicht | Arbeitsorgani-
(Mischen u. sation
Dosieren)
Geburtsiber-
Vorratsuber- wachung Stammdaten
wachung Leistungsdaten
Stallklima (Verkaufsdaten)
Auswertung
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Eine wichtige Aufgabe ist dabei die verbesserte Information lber das
Einzeltier durch Registrierung von Verzehrs- und Verhaltensdaten. Eine
wesentliche Hilfe zur Kontrolle des Gesundheits- und Reproduktionsverhal-
tens ist durch die mit Temperatursensoren kombinierten Injektate zu
erwarten, die sich aber noch im Versuchs- und Erprobungsstadium befinden.

Demgegeniiber haben Klimacomputer zur Steuerung des fiir den Veredlungs-
erfolg wichtigen Staliklimas ihre Nutzlichkeit schon vielfach unter Beweis
gestellt. Sie erméglichen bessere Regulierungsmdglichkeiten der Heizung
und Luftung, eine sofortige Reaktion bei verdnderten Rahmenbedingungen,
gleitende Ubergénge auch bei gréBeren Temperaturstiirzen und getrennte
KlimatGhrung in verschiedenen Stallabteilen. Durch die Registrierung der
Verlaufsdaten ist zudem eine nachtrégliche Kontrolle der Stallklimasituation
gegeben. Neben der zur Zeit genutzten Temperatursteuerung wére fur die
weitere Entwicklung die Einbeziehung stalltauglicher Zusatzsensoren fir
Feuchte und Schadgase wiinschenswert, deren AnschluB in verschiedenen
Klimacomputern softwaremé&Big bereits vorgesehen ist.

Die regelméaBige Leistungskontrolle kénnte durch die automatisierte Ge-
wichtserfassung wesentlich erleichtert werden, um neben den gebréuchlichen
Futterkurven Hinweise auf die tierspezifische Rationsgestaltung oder das
Erreichen des gewlnschten Schiachtgewichtes zu erhalten. Wiegeeinrich-
tungen in Versorgungsstationen oder an Tranken mit elektronischer Tier-
erkennung haben in Versuchen die Brauchbarkeit zur kontinuierlichen
Erfassung des Wachstumsverlaufes unter Beweis gestelit. Schwierig ist es
bei wachsenden Tieren, die PlattformgréBe den sich dndernden TiergréBen
anzupassen. Als Lésungsansétze werden absperrbare Stande oder die Er-
fassung der auf die Vorderextremitdt bezogenen Teilgewichte, die durch
einen Umrechnungsfaktor auf das Gesamtgewicht schlieBen lassen, unter-
sucht. Die Praxiserprobung steht aus verschiedenen Griinden noch aus,
wenn auch der Einbau in einzelnen Kontrollbuchten durchaus wiinschenswert
waére.

Eine breite Anwendung elektronischer Hilfen ist bereits im Management
erreicht. Insbesondere in der Sauenhaltung wird die Herdenflihrung durch
Sauenplaner und Erstellung von Aktionslisten fiir den Arbeitsablauf wesent-
lich erleichtert. Die Registrierung und Speicherung aller Stamm- und Lei-
stungsdaten 148t schlieBlich vielseitige Auswertungen zur Produktionstechnik
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und Okonomik einzelner Tiere und des gesamten Betriebszweiges zu. Fir
diese Aufgaben ist wegen der groBeren Speicherkapazitét, der verfligbaren
Software und wegen des meist gréBeren Bedienungskomforts die Kopplung
des ProzeBrechners mit dem Betriebscomputer zu empfehlen.

6. Stand der elektronischen Tieridentifizierung

Die Basis fiir jede ProzeBsteuerung ist die automatisierte Identifizierung, um
den Zugriff auf das Einzeltier sicher zu stellen. Von den zur Verfligung
stehenden Transponderformen hat sich die Befestigung am Halsband in der
Schweinehaltung nicht bewéhrt, so daB heute vorwiegend auf die neueren
Entwicklungen der Ohrmarke und des Injektates zurlckgegriffen wird.

Beide Transponderformen arbeiten nach dem gleichen Funktionsprinzip und .
bringen eine vergleichbare Leistung. In der Praxis kommen heute in der

Schweinehaltung nahezu ausschlieBlich Ohrmarken zum Einsatz, da die

Applikationstechnik bekannt ist und auch die Entfernung aus dem Ohr prob-

lemlos mdglich ist.

Das Injektat stellt dagegen héhere Anforderungen an die Routine des
Injizierens und die gesicherte, bisher nicht organisierte Entnahme im
Schlachthof. Die Nutzung hat sich deshalb bisher auf kontrollierbare Ein-
heiten in Versuchs- und Erprobungseinsédtzen beschrénki.

Die dabei gewonnenen Ergebnisse sind sehr unterschiedlich. Von den
untersuchten Injektionsorten wird eindeutig die unmittelbare Ablage am
Ansatz der Ohrmuschel favorisiert (Abb. 8). Die Injektion soll grundséatzlich
auf der linken Seite erfolgen. Internationale Absprachen zur Festlegung
dieser Injektionsstelle sind in Vorbereitung.

Die Injektion selbst ist bei entsprechender Routine einfach zu handhaben.
Die Sorgfalt beim Injizieren hat unmittelbare Auswirkungen auf Transponder-
verluste, Funktionsstérungen und das Wiederfinden im Schlachthof. Aus
diesem Grunde sind auch eindeutige Beziehungen zwischen Einsatzerfolg
und der Injektionsperson nachweisbar. Zum Einsatz kommen vorwiegend die
TranspondergréBen von 20 - 30 mm Lénge. Fir die Injektion im Ferkelalter
sind die 20 mm Injektate zu bevorzugen, die in der Lesereichweite fir
Schweine ausreichend sind.
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Abb. 8: Empfohlene Injektionsstelle fir Transponder beim Schwein

Eine noch nicht abgeschlossene Diskussion stellt das Entnahmeverfahren
im Schiachthof dar. Die direkte Entnahme durch Anschnitt der Injektionsstelle
ist in der Wiederfindungsrate nur zufriedenstellend, wenn eine ortsstabile
Ablage gewahrleistet ist. Eine wertvolle Hilfestellung kann dabei das
Einfarben der Transponder mit Lebensmittelfarben geben, die eine sichere
Markierung der Injektatstelle bewirken. Als Alternative ist die Entfernung des
gesamten Ohres mit einem tiefen Schnitt anwendbar. Das Herausnehmen
des Transponders kann dann in einem 2. Arbeitsschritt losgeldst von der
Schlachtbandkette erfolgen.

Die fest mit dem Tierkérper verbundenen elektronischen Ohrmarken und
Injektate eréffnen die Chance, daB sie neben dem betriebsinternen Einsatz
auch zur offiziellen, nach der Viehverkehrsverordnung vorgeschriebenen
Kennzeichnung genutzt werden kénnen. Voraussetzung ist dazu die Stan-
dardisierung, damit die gegenseitige Lesbarkeit aller Fabrikate gewéhrleistet
ist. In der 1SO steht dieses Verfahren, das den Nummerncode (ISO DIS
11784) und die Harmonisierung der physikalischen Ebene (1ISO DIS 11785)
einschlieBt, kurz vor dem AbschluB. Damit wére der Weg frei, eine
durchgéngige Lebensnummer flr einen umfassenden Einsatz im landwirt-
schaftlichen Betrieb, in den Zucht-, Produktions- und Vermarktungsor-
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ganisationen einzusetzen. Damit kénnte auch der heute in der Qualitats-
fleischerzeugung unentbehrliche Herkunftsnachweis sicherer und mit weniger
Arbeitsaufwand erbraucht werden.

7. Zusammenfassende Wertung und Ausblick

Die Entwicklung in der Fltterungstechnik wird im erreichten Stand zukinftig
weniger von weiteren Rationalisierungseffekten, sondern vorwiegend von
qualitativen Verbesserungen der Fitterung beeinfluBt sein. Im Vordergrund
steht dabei die méglichst exakte Anpassung der Ration an den tatséchlichen
Bedarf zur vollen Ausnutzung des genetisch bedingten Wachstumspotentials
und zur Erzeugung hochwertiger Fleischqualit'a'ten.

In der Steuerung der Futterungstechnik, der Tieriberwachung, Leistungs-
kontrolle und im Management werden verstarkt elektronische Hilfen zum
Einsatz kommen. Durch Nutzung der automatisierten Tiererkennung wird
auch in der Gruppenhaltung der individuelle Zugriff zum Einzeltier er-
schlossen, so daB die Vorteile der Einzelhaltung in der Betreuung mit den
Vorzigen der tierfreundlichen Laufstalisysteme kombiniert werden kénnen.
Die nach AbschluB der Standardisierung wiinschenswerte, generelle Verfiig-
barkeit der elektronischen Tiererkennung 148t nicht nur effektivere Wege in
der Organisation der Tierhaltung eréffnen, sondern auch weitergehende
Impulse fur neue Fitterungs- und Haltungsverfahren erwarten.
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identifikation mit injizierbaren Transpondern.

Hartmann, P.: Dynamische Abstandsmessung mit Ultraschall.
Heuler, F.: Entwicklung und Perspektiven der M&hdruschtechnik.

Kraus, L.: Untersuchungen zum Arbeitszeitbedarf bei "Arbeitsteiliger Ferkel-
produktion”.

Kuttler, A.: Instationdres Verfahren zur in situ Bestimmung der Warmeleit-
fahigkeit und Wéarmekapazitat von Gesteinen.

Mehrih, T.: Erstellung eines Informationssystems flir den Bereich Gartenbau.
Mempel, H.: Mattenbewésserung bei Baumschulcontainerpflanzen.

Neser, S.: EinfluB der Flissigmistbehandlung auf Entmischung und N&hr-
stoffverluste wéhrend der Lagerung.



- 180 -

Perger, v.P.: Methoden zur Berechnung der Fldche und der Oberfldche aus
GPS-Ortungsdaten.

Pesth, J.: Jahresgang des Energieverbrauchs von Kihllagern.

Reitberger, F.: Die Gewinnung von kaltgepreBten Speisedlen in dezentralen
Anlagen - Qualitdtsmerkmale, lebensmittelrechtliche Anforderungen,
Marktanalyse sowie die alternative Verwendung im Bereich "Nachwach-

sende Rohstoffe".

Roth, K.: Kumulierter Energieaufwand und Kostenstruktur zweier Bioab-
fallverwertungskonzepte.

Schneider, G.: Warmeddmmstoffe aus Lein - Zusammenhang ZW|schen
Faseraufbereitung und Wéarmeleitfahigkeit.

Spanner, M.: Organisation und Wirtschaftlichkeit des Uberbetrieblichen
Schieppereinsatzes am Beispiel der Maschinengemeinschaft "Sonnen-
wald".

Stemp, K.: Untersuchungen zur Optimierung eines Fischteichbelifters mit
photovoitaischer Stromversorgung.

Vedove, F.: Uberprifung der Methoden zur KlimagréBenmessung im Ge-
wéchshaus unter Anwendung von Schlumberger S-Net und GfS
DIA/DAGO.

Volkert, S. Kontinuierliche Messungen des Langenwachstums von Pflanzen.

Weidemann, C.: Untersuchungen zur technischen Tauglichkeit von kalt-
geprefBtem unaddlwertem Rapsél als Verlustschmierstoff flir Ketten-
ségen.

Wérle, W.: Untersuchungen zur solaren Trocknung von Giille.

Zeibig, M.: Darstellung und Problemanalyse der Technik in der Landschafts-
pflege.

Zoller, M.: Grundiagenplanung der regenerativen Energiegewinhung aus
organischen Reststoffen und Abwassern als Entsorgungskonzept im
gemuseverarbeltenden Gewerbe.
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In Zusammenarbeit mit anderen Instituten von der Landtech-
nik betreute Diplomarbeiten 1994/95

Pilgram, C.: Anforderungen und Design eines unbemannten Saat-/Pflege-
systems.
Fachbereich Industriedesign, Fachhochschule Pforzheim, Hochschule
fir Gestalten, Technik und Wirtschaft.

Schneider, F.: Anforderungen und Design eines mobilen Melksystems.
Fachbereich Industriedesign, Fachhochschule Pforzheim, Hochschule
fur Gestalten, Technik und Wirtschaft.

Seebauer, C.: Untersuchungen zur Signalabschattung bei Einsatz eines
differenziellen globalen Positionierungssystems in der Landwirtschaft.
Lehrstuhl fir Hochfrequenztechnik der TU-Miinchen.



- 182 -

Mitwirkung bei Veranstaltungen, Tagungen, Fach-
gesprédchen und Kolloquien 1994/95

Energiegewinnung aus Biomasse - Schwerpunkt Holzfeuerung; Vortrag und
Fuhrung durch Ausstellung, Freising, jeden Dienstag von Sept. bis Mai.
Veranstalter: Landtechnik Weihenstephan.

GKL-Jahrestagung der Geselischaft fiir Kunststoffe in der Landwirtschaft,
Potsdam-Bornim, 10. - 11.10.94.

Veranstalter: GKL.

DGS - FachausschuB "Thermie®, Géttingen, 13. - 14.10.94.
Veranstalter: DGS - ISES German Section.

First Workshop on Environmental Aspects of Production and Conversion of

Biomass for Energy, Freising, 03. - 05.11.94.
Veranstalter: FAO-Rom, OPET Thermie EG und Landtechnik Welhen-

stephan.

Landtechnische Jahrestagung, Deggendorf, 22.11.94.
Veranstalter: Landtechnik Weihenstephan, KBM.

Alpenléndisches Arbeitskreistreffen "Energetische Umwandlung von biogenen

Festbrennstoffen” mit zweitdgiger Exkursion, Freising, 06 -08.12.94.
Veranstalter: Landtechnik Welhenstephan

Windenergietagung, Ingolstadt, 03.12.94.
Veranstaiter: Deutsche Gesellschaft flir Windenergie, Landtechnik
Weihenstephan.

Informationstagung "Milchvieh aktuell", Freising, 06.12.94, 31.01.95, 1.03.95.
Veranstalter: Landtechnik Weihenstephan.

Biogastagung, Weckelweiler, 03. - 06.01.95.
Veranstalter: Fachverband Biogas.

Meisterkurse, Niederalteich, 06.01.95 - 03.03.95.
Veranstalter: Landvolkshochschule.

Fachtagung "Umweltvertrdgliches Fllissigmistmanagement, Freising,
05.04.95.
Veranstalter: LTV-Arbeitskreis, Landtechmk Welhenstephan

Frithjahrsmesse, Freising, 15.- 22.04.95.
Veranstalter: Werbeagentur Pagany.
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IEA-Annex VII, 3rd Experts Meeting, "Implementing underground thermal
energy storage" Freising, 25. - 27.04.95.
Veranstalter: IEA, Landtechnik Weihenstephan.

Solarthermie - 2000, Arbeitskreis "Aquifer- /Erdsondenspeicher"”

Kihlen), Freising, 26.04.95.
Veranstalter: BMFT, Landtechnik Weihenstephan.

Diskussionsforum "Unkrautbekdmpfung ohne Chemie", Frankfurt, 23.06.95.
Veranstalter: ZVG. .

Energiegewinnung aus Biomasse, Situation in Deutschland, Méglichkeiten
- fdr Brasilien, Freising, 13.07.95.
Veranstalter: BayStMUKWK.

Lehrschau "Mechanische und thermische Unkrautbeké@mpfung", Freising,
12.09.95.
Veranstalter: Bayer. Landesanstalt flir Bodenkultur u. Pflanzenbau.

Sonnenenergietag, Freising, 16.09.95.
Veranstalter: Sonnenkraft-Verein.

“Bayern Oko", Miinchen, 30.9.- 03.10.95.
Veranstalter: Gunder und Rottner.
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LTV-Arbeitskreise an der Landtechnik Weihenstephan 1994/95

Arbeitskreis "Biomull" am 15.12.94 in Freising.
Veranstalter: Landtechnischer Verein, Landtechnik Weihenstephan
Dr. A. Gronauer, Dipl-ing.agr. M. Heim.

Arbeitskreis "Biomuli" am 24.05.95 in Freising.
Veranstalter: Landtechnischer Verein, Landtechnik Weihenstephan
Dr. A. Gronauer, Dipl-ing.agr. M. Helm.

Arbeitskreis "Fliissigmist" am 02.12.94 in Freising.
Veranstalter: Landtechnischer Verein, Landtechnik Weihenstephan
Dr. A. Gronauer, Dipl.-Ing.agr. C.-U. Honold.

Arbeitskreis "Dezentrale Pflanzen6lgewinnung” am 24.07.95 in Freising.
Veranstalter: Landtechnischer Verein, Landtechnik Weihenstephan
Dr. B. Widmann, Dipl.-Ing.agr. C. Kern, Dipl.-Ing.agr. E. Remmele.



Anzahl der gehaltenen Vortrage 1994/95 (1.10.94 bis 30.09.95)
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Autor Inland Coautor Ausland Coautor
Inland Ausland

Auernhammer 18 1 2 3

Beck 2 3 1

Bertram 2

Demmel 3 3

Depta 1

Estler 8 1 1

Frohlich 1

Gronauer 5

Haidn 9 3 1 1

Hartmann 7 7

Helm 9 1

Honold 2 1

Kahistatt 1 1

Kern 1

Klindtworth 2

Launhardt 6 1

Meyer 3 2

Mitterleitner 2

Muhr 1 1 2

Nawroth i 1

Neser 3

ReuB 4 3

Ringleb 2

Rittel 21 3

Rodel 1

Rottmeier 1 1

Schén 17 2

Schulz 33

Schurig 1

Strehler 25 8

Weber 1

Wendl 5 3 2

Widmann 8

Wild 1 2 1

Vortrédge gesamt 193 26
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Mitarbeit von Mitarbeitern der Landtechnik Weihensteghan
in nationalen und internationalen Gremien 1994/95 -

Name

Organisation bzw. Arbeitsgruppe

Auernhammer, H.

Beck, M.

Estler, M.

Mitglied im Vorstand der MEG

Mitglied im MEG-Arbeitskreis "Arbeitswissenschaft
im Landbau (AKAL)"

Mitglied im MEG-Arbeitskreis "Nachwuchsférderung"”

Vorsitzender des DLG-Ausschusses "Arbeitswirt-
schaft und ProzeBtechnik"

Mitglied in der KTBL-Arbeitsgemeinschaft "Elektronik
in der Landwirtschaft" ‘

Vorsitzender in der LAV-Normengruppe "Elektroni-
sche Schnittstelle"

Vertreter der Bundesrepublik Deutschland im ISO-
TC23/SC19 "Agricultural Electronics”

Beauftragter des BML-Bonn in der Arbeits ruB e
"Deutscher Satelliten Navigationsplan I$D NP)";
zusténdig flr die Bereiche Land- und Forstwirt-
schaft, Bauwirtschaft und Bergbau

Member of the Editorial Adisory Board "Computers
and Electronics in Agriculture”, Elseviers Science
Publishers B.V. Amsterdam

Guest Editor in "Computers and Electronics in
Agriculture” fir das Sonderheft: "GPS in Agriculture”

Chairman der EurAgEng SIG 16: Electronical Farm
Communication

Member of the Program Committee of the "Inter-
national Conference on Agricultural Engineering”,
Madrid 1996

Mitglied im DLG-HauptausschuB "Landtechnik”

DGS - FachausschuB Thermie Arbeitsgruppe Luftkol-
lektoren

Vorstandsvorsitzender und Président des Deutschen
Maiskomitees

Leiter der Arbeitsgruppe "Technik" des Deutschen
Maiskomitees

Vorsitzender des DLG-Prifungsausschusses "Ein-
zelkornsdmaschinen”



Gronauer, A.

Haidn, B.

Hartmann, H.

Helm, M.
Kern, C.

Launhardt, T.
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Mitglied des DLG-Ausschusses "Technik in der
pflanzlichen Produktion”

Vorsitzender der KTBL-Arbeitsgemeinschaft "Technik
in der Pflanzenproduktion”

Mitglied des KTBL-Hauptausschusses

Mitglied des technischen Ausschusses 2 der LAV
"Maschinen flur die Bodenbearbeitung, Saat und
Pflanzenpflege” :

Mitglied des MEG-Arbeitskréises "Forschung und
Lehre"”

VDI-MEG Arbeitskreis "Energie- und Umwelttechnik"

Prasident der Geselischaft flir Boden, Technik und
Qualitat (BTQ)

KTBL-Arbeitsgruppe "Ammoniakme Btechnik"

KTBL-Arbeitsgemeinschaft "Umweltgerechte Rest-
stoffverwertung"” '

KTBL-Arbeitsgruppe "Kommunale und industrielle
Reststoffe”

Arbeitsausschu3 ALB-Bayern

KTBL-Arbeitsgruppe "Zuchtsauenhalitung"

KTBL- Arbeitsgruppe "Mastschweinehaltung”
D.lRG-AusschuB "Arbeitswirtschaft und ProzeBtech-
nl L

tDLG-AusschuB "Technik in der tierischen Produk-
ion"

KTBL-Arbeitsgruppe "Eingestreute Milchviehstélle”

FachausschuB "Regenerative Energien” der VDS -
Gesellschaft fur Energietechnik (GET)

Wissenschaftlicher BegleitausschuB zu Projekt
"Ganzheitliche Bilanzierung nachwachsender Ener-
gietrager”

Alpenlandischer Arbeitskreis "Energetische Um-
wandlung biogener Festbrennstoffe” ‘

BTQ-Arbeitskreis "Kompostierung"

Fachgutachter bei Bundesbaugesellschaft Berlin,
Projekt Pflanzendl - BHKW's im Berliner Reichstag

DIN - NormenausschuB Materialprifung Arbeits-
ausschuBB NMP 691 AK2



Meyer, J.

Remmele, E. .

ReuB, M

Rittel, L.

" Rédel, G.
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ArbeitsausschuB "Briketts aus biogenem Material”
im DIN

Arbeitsgruppe "Prifverfahren Holzkessel" im Rah-
men der CEN-Normenerstellung "Heizkessel fir
feste Brennstoffe"

Gutachter bei Unterlagenprifungen im Rahmen von
Produktzertifizierungen durch die Zertifizierungs-
stelle beim Zentralverband Sanitdr Heizung Klima
(SHK - Zert)

Préasident der Deutschen Gartenbauwissenschaft-
lichen Gesellschaft

Vice Chairman "Commission Horticultural En-
gineering " der ISHS

Chairman Working Group "Mechanization in Horticul-
ture” der ISHS

Counéil-Member fir Deutschland in der Inter-
nationalen Gartenbauwissenschaftlichen Gesellschaft
(ISHS)

Mitglied EWRS MSA "Physical weed control”
Beirat Max-Eyth-Gesellschaft Agrartechnik im VDI
Arbeitsgemeinschaft "Umweltschonende Schmier-
und Verfahrensstoffe" im TAT-Transferzentrum fir .
angepaBte Technologien GmbH

BTQ - Gesellschaft fir Boden, Technik, Qualitat Ar-
beitskreis "Energie"

VD! RichtlinienausschuB VDI 4640 "Thermische
Nutzung des Untergrunds”

Internationale Energieagentur (IEA) Annex VIl
“Implementing underground thermal energy storage”

Solarthermie - 2000, Arbeitskreis "Aquifer-/Erdson-
denspeicher (Heizen und Kihlen)"

DGS/ISES - FachausschuB Thermie

FAO/SREN "Sustainable rural environment and
energy"”

KTBL Arbeitsgemeinschaft Bau
KTBL ad hoc EDV-Gruppe Bau
ArbeitsausschuB3 ALB Bayern

DLG-AusschuB flr Feldversuchswesen



Schoén, H.

Schulz, H.

Schurig, M.
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Wissenschaitlicher Beirat des Instituts flir Agrartech-
nik in Bornim

Beirat der DEULA - Freising

Préasident des KTBL

KTBL-Arbeitsgemeinschaft "Technik u. Bauwesen"
Mitglied des MEG-Arbeitskreises "Forschung und
Lehre"

Vorsitzender des Verbandes Ehemaliger Weihen-
stephaner :
Mitglied des DLG Hauptausschusses Landtechnik

Mitglied der Bayer. Akademie landlicher Raum e.V.
Minchen

Dekan der Fakultat fir Landwirtschaft und Garten-
bau TUM-Weihenstephan

Mitglied des Fachbereichsrates flir Landwirtschaft
und Gartenbau Weihenstephan - f

Mitglied des Senates der TU Miinchen

Vorsitzender der Strukturkommission der Fakultat flr
Landwirtschaft und Gartenbau

Geschaitsfihrer des Landtechnischen Vereins in
Bayern e.V.

Vizepréasident der Geselischaft fir Kunststoffe in der
Landwirtschaft (GKL)

Vorsitzender der GKL-Sektion Bau und Technik
Vorsitzender des GKL-Arbeitskreises "Entsorgung
unrc]! fI?ecycling von Kunststoffen in der Landwirt-
schaft"

Vorsitzender des DLG-Prifungsausschusses fir
Siloabdeckfolien

Mitarbeit im DLG-Prifungsausschu8 fir Stalluft-War-
metauscher

Vorsitzender des Regionalverbandes Bayern der
Deutschen Gesellschaft fir Windenergie (DGW)

Eacf!['nverband Biogas: Mitarbeit im AusschuB "Gras-
raft” :
DLG-AusschuB fir Technik in der pflanzlichen
Produktion

DLG-AusschuB "Futterkonservierung"



Strehler, A.

Wendl, G.

~ Widmann, B.

- 190 -

Forum flr Zukunftsenergien
Leitung Arbeitsgruppe "Energie aus Biomasse"

FAO-SREN Sustainable Rural Environment and
Energy Network - )

Leitung Arbeitsgruppe "Warmegewinnung aus
Biomasse"

Mitarbeit im Férderverein zur Nutzung regenerativer
Energie _

KTBL Arbeitskreis "Energie aus Biomasse"

Mitglied in der KTBL-Arbeitsgruppe "Logistik der
Tieridentifikation"

Mitglied in der ISO/TC23/SC19/WG3 Technical
Working Group "Electronic Animal Identification”

Task coordinator of EU-project "Coupling active and

passive telemetric data collection.....
Projektbegleitender Arbeitskreis zum Projekt "Durch-
géngiges ldentifikations- und Qualitdtssicherungs-
system ..... in Nordrhein-Westfalen"
LTV-Arbeitskreis "Dezentrale Pflanzendlgewinnung"

Fachgutachter bei Bundesbaugesellschaft Berlin,
Projekt Pflanzenél-BHKW's Berliner Reichstag

Arbeitskreis Energie im BTQ
Arbeitsgruppe "Umweltvertragliche Schmierstoffe" im

TAT-Transferzentrum flir angepafBte Technologien
GmbH
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Mitwirkung bei Rundfunk- und Fernsehsendungen 1994/1995

Haidn, B.:
Wendl, G.:
Rittel, L.:

Schoén, H.:

Launhardt, T.:

Gronauer, A.:

Nawroth, P.:
Schurig, M.:

Wendl, G.:

Bayer. Rundfunk, 19.01.95, Landfunk, "Eingestreute Mast-
schweinestélie".

Bayer. Rundfunk, 26.01.95, Landfunk, "Elektronische Tier-
identifizierung".

Bayer. Fernsehen, 17.03.95, Unser Land, "Kaltstalle fur
Milchvieh".

Bayer. Fernsehen, 17.03.95, Unser Land, "Kaltstalle fir
Milchvieh".

RTL, 07.05.95, Bayern Journal; Spreekanal Berlin, 14.05.-
95, Berlin Journal; NBC Superchannel, 03.06.95, Europa-
journal; "Intelligentes Heizen mit Holz".

Bayer. Fernsehen, 07.07.95, Unser Land, "Umweltfreund-
liche Gilleausbringung". :

Bayer. Fernsehen, 07.07.95, Unser Land, "Mechanische
Unkrautbek&dmpfung”.

Bayer. Fernsehen, 07.07.95, Unser Land, "Landtechnische
Forschung”.

Bayer. Fernsehen, 07.07.95, Unser Land, "Elektronische
Tieridentifizierung”.
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