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Zur Ausdauer von Skipistenbegriinungen in Hochlagen

Q. Spalz, Frolsing-Welhenstephan

Zusammenfassung

‘Unterschiedlich alte, planierte und be-
grante Pistenabschnitte zwischen 1700
und 2150 m Hoéhenlage auf der Oberen
SchloBalm Ober Bad-Hofgastein wurden
mit vegetationskundlichen Methoden
analysiert. Eine fachgerechte Anlage
und kontinuierliche Nahrstoffzufuhr vor-
ausgesetzt, konnten sich die Graser Fe-
stuca rubra, Poa pratensis, Phleum pra-
tense und Agrostis tenuis am besten be-

haupten. Lolium perenne, Dactylis glo--

merata und Festuca pratensis ver-
schwanden innerhalb weniger Jahre.
Hohe Vitalitdt und Ausdauer bewiesen
auch Trifolium hybridum und Trifolium
repens sowie Achillea millefolium. Die

autochthone Vegetation wanderte nur’

langsam und sehr unvollstandig auf den
total verédnderten Standort Skipiste ein.

Die erfolgreichsten Einwanderer. waren -

die nahrstoffliebenden Graser De-
schampsia cespitosa, Poa alpina und
Poa supina. Sie sollten mdglichst bei
Neubegrinung berticksichtigt werden.

The perennial qualities of greens on ski-
runs in higher altitudes

Summary

Ski courses which were been bulldozed
and reseeded at different times were In-
vestigated using plantecological

. methods. The area of Investigation was

located between 1700 and 2150 m
bove sealevel near Bad Hofgastein in
the Hohe Tauern mountains. The
grasses Festuca rubra, Poa pratensis
and Phleum pratense proved to be most

_persistent as far as fertilizers were sup-

plied continuously. Trifolium hybridum,
Trifolium repens and Achillea millefo-
lium also showed a good vitality and
persistence. Lolium perenne, Dactylis
glomerata and Festuca pratensis disap-
peared within a few years.

The autochthonous vegetation invaded
the area very slowly. Deschampsia ces-
pitosa, Poa alpina and Poa supina,
three grasses showing higher nutritive
needs, were immigrating most success-
fully. It is recommended to use those
grasses for the recultivation of skiing

grounds in high altitudes.

Etude sur la persistance de pelouses
Implantées sur les pistes de ski

- Résumé

Une analyse phytosociologique fut
effectuée sur la végétation de pistes de
ski ayant subi leur installation et leur
engazonnement depuis plus ou moins
longtemps. Les emplacements étudiés
se situérent entre 1700 m et 2150 m
d'altitude dans les environs de Bad-Hof-
gastein (Obere SchloBalm).

Les graminées Festuca rubra, Poa pra-
tensis, Phleum pratensis et Agrostis
tenuis se maintinrent le mieux sur les
pistes correctement établies et conti-
nuellement fertilisées. Lolium perenne,
Dactylis glomerata et Festuca pra-
tensis disparurent en peu d'années. Tri-
folium hybridum et Trifolium repens
firent également preuve d'une bonne
vitalité et d'une longue persistarice. La
végétation autochtone n'immigra que
trés lentement et incomplétement dans
les pistes, a I'exeption de Deschampsia
cespitosa, Poa alpina et Poa supina qui
suite a leurs besoins nutritifs élevés, se
propagérent assez bien. Ces graminées
devraient si possible étre respectées
lors du renouvellement des pelouses de
ski.

1. Problem

In den vergangenen Jahrzehnten hat der élpine Skisport
einen derartigen Aufschwung erlebt, daB er zum absolu-

ten Massensport mit all seinen negativen Begleiter--

scheinungen wurde. Einen besonders schwerwiegenden
' Eingriff in die alpinen Okosysteme stellen groBflachige
Pistenplanien dar. )
Die vegetationsfeindlichen Standorte der Hochlagen
werden durch die Erdbewegungen und den damit verbun-
denen Verlust an Oberboden noch extremer. Das Be-
streben, die entstandenen Wunden durch Begriinungs-
maBnahmen zu schlieBen, st6Bt oft auf erhebliche
Schwierigkeiten. Selbst wenn es gelingt, durch fachge-
rechte Anlagen einen schnellen Begrnungsschutz zu
erreichen, so ist der langfristige Erfolg der MaBnahme
noch keineswegs gesichert. Da in gréBerem Umfang nur
Handelssaatgut zur Verfiigung steht, das nicht aus hé-
heren Lagen stammt, erscheint die Ausdauer der An-
saatpartner zweifelhaft.

Tabelle 1: Die Standorte im Bereich der Oberen SchloBalm

2. Material und Methoden

Zu verschiedenen Zeitpunkten planierte und begrinte Pi-
stenabschnitte der SchloBalm 0ber Bad Gastein in den
Hohen Tauern (Tabelle 1), wurden vegetationskundlich
analysiert. Neben Pflanzenbestandsaufnahmen wurden
Deckungsgradmessungen sowie Frequenzmessungen

durchgefuhrt (MUELLER-DAMBOIS und ELLENBERG,
1974).

Die Untersuchungen erfolgten im Rahmen des Osterrei-
chischen MaB-Projekts 6 (Der EinfluB des Menschen auf

. Hochgebirgsékosysteme).

Nach Angaben der Gasteiner Bergbahn AG und der Fa.
Samen Schwarzenberger wurden die von SCHIECHTL
empfohlenen Mischungen B1 und B3 in der folgenden
Zusammensetzung verwendet (Tabelle 2). Sorten-Anga-
ben konnten nicht gemacht werden.

Standort Hohenlage Begrnungs- Begr(inungs- Bemerkungen
jahr- mischung
1 - 2150 1982 B3 Abfahrt Hohe Scharte
2 , 2050 1976 _ B1 Abfahrt Hohe Scharte

3 ~, 2100 1975- B1 Altere Begriinung oberhalb Kleiner Lacke
3a ' 2000 1980 B3 Weitmoser, oberhalb Hamburger Hitte
4 1900 1976 B1 Piste, Weitmoser

5 1800 1973 - B1 Unterhalb Lawinenverbauung, Weg zur Hainzig-Alm .
6 ' 1700 1981 B1 Unter SchloBalm-Bahn, oberhalb des kleinen Rickhalte-
: T beckens am Weg zur Hainzig-Alm
7 1700 1981 B1 Begrtinung an der StraBe zur SchloBaIm oberhalb des

groBen Ruckhaltebeckens
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Tahella 2; Zusammanaatzung dar varwondalon Gaatml:
schungen

Art : Gewlchtsprozent
: ' B1 B3
Poa pratensis 19 17
Festuca rubra genuinea 15 20
— rubra-fallax 10 10
Lolium perenne | 10 , 10
Phleum pratense 7 7
Dactylis glomerata 5 5
Festuca pratensis - 4 5)
Agrostis stolonifera 1 2
— tenuis 1 3
Trisetum flavescens 0,5 1
Poa annua — 1
Trifolium repens 6 6
— pratense 4 2
— hybridum 4 4
Medicago lupulina 3 3
Lotus corniculatus 2 2
Vicia sativa 3 —
-—villosa 3 —
Achillea millefolium 0,5

Die Zusammensetzung der Saatmischungen konnte
nicht Gberprift werden — die Angabe erfolgt also inso-
fern ohne Gewé&hr.

3. Ergebnisse

An einigen Beispielen soll die unterschiedliche Ausdau-

er der verwendeten Mischungspartner demonstriert wer-
den. :

Standort 2

Die Biomasseanteile der verschiedenen Arten und Arten-
'gruppen auf Standort 2 sind im oberen Teil der Abbil-
dung 1 dargestellt; die Bodenbedeckung im unteren Teil.
Festuca rubra, Poa pratensis und Achillea millefolium
konnten sich mit h6chsten Biomasseanteilen halten. Als
autochthone Grédser wanderten Deschampsia cespitosa,
. Poa supina und Poa alpina mit gewissem Erfolg ein. Alle
drei Arten sind in der unmittelbar angrenzenden, natarli-
chen Kontaktvegetation nicht vorhanden. Deschampsia
cespitosa erreicht in der Ubergangszone héhere Mas-
senanteile.
In Tabelle 3 sind die Saatgutanteile in der Mischung B1
den Biomasseanteilen in der begrinten Piste nach
sechs Jahren gegentber gestellt. Von ursprtnglich 20
angesaten Arten fanden sich noch 10 zum Zeitpunkt der
Aufnahme, wobei die nur in Spuren vorhandenen Trifo-
lium pratense und Lotus corniculatus auch aus auto-
,chthonen Herktnften stammen konnen.

Standort 3

Eine ebenfalls &ltere Pistenbegriinung aus dem Jahre
1975 liegt auf Standort 3 vor (Abb. 2). Obwohl hier
autochthone Arten in gréBerem MaBstab bereits einge-
wandert sind, dominieren noch die Komponenten der
Ansaat. Im wesentlichen haben die gleichen Arten wie
auf Standort 2 Uberdauert. Phleum pratense allerdings
konnte sich besser behaupten.

Standort 4

Auf dieser fast ebenen groBflachigen Pistenplanie, die
1976 mit dem Bitumen-Spritzverfahen begrint wurde,
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Grdser Krduter Leguminosen
DECKUNGSGRAD offener Boden .
Leguminosen

ALB. 1: :

ALB. 1% !
OBERIRZISCHE BIOMASSE-UND DECKUNSSGRADVERHALTNISSE AUF
STANDORT 2

konnte sich ein nur schitterer Bestand mit geringer Bio-
masse ausbilden, in dem die angesaten Arten bei wei-
tem @berwiegen. Festuca rubra dominiert sehr stark.

Das Deckungsgrad-Spektrum weist far Standort 4 31%

der Oberflache als Streu, 11 % als Steine und 4 % als of-
fenen Mineralboden aus (Abb. 3).

Tabelle 3: Gegentberstellung der 1976 anges&ten und

1982 noch vorhandenen Arten

Ansaat 1976 Aufnahme 1982
(Gewichtsprozent/Saatgut) (Prozent/
Mischung B1 oberirdische
Biomasse)
Gréaser ‘
Festucarubra-fallax . 10 31
— genuinea : ) 15 .
Poapratensis 19 . 25
Lolium perenne N . 10 a1
Phleum pratense . 7 1
Festucapratensis ' —
Dactylis glomerata . 5 —
Agrostis tenuis 1 -
— stolonitera A —
Trisetum flavescens. : 0,5 —
Krauter :
Achillea millefolium 0,5 25
Leguminosen
Trifolium hybridum 4 4
—repens 6 +
Lotus corniculatus 2 +
Medicago lupulina ' 3 -
Trifolium pratense 4 +
Vicia sativa 3 -
—villosa 3 -
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Standort 5

Die 4lteste, aus dem Jahre 1973 stammende Begranung,
am Wege vom Hofgasteiner Haus zur Hainzig-Alm, war
damals wohl noch ohne die notwendige Sorgfalt ange-

" legt worden, vor allem fehlte eine kontinuierliche N&hr-

stoffzufuhr. Von den Partnern der Mischung B1 fanden
sich 1982 lediglich Trifolium hybridum, Agrostis-Arten
sowie Festuca rubra. Aber auch die Invasion autochtho-
ner Arten blieb in den zehn Jahren sehr gering.

Weite Teile des Bodens sind von Moosen bedeckt, wie
die Deckungsgrad-Analyse zeigt (Abb. 4).

Standort 6

Auf absolut rohem Boden und offensichtlich schlecht
mit N&hrstoffen versorgt présentiert sich eine junge Pi-
stenbegrinung aus dem Jahre 1981 unterhalb der
SchloBalm-Bergstation auf der Abfahrt zur Hainzig-Alm,
oberhalb des Ruckhaltebeckens in etwa 1700 m G. NN.
Die insgesamt sehr geringe Biomasse der angeséten Ar-
ten wird in erster Linie von Festuca rubra, Agrostis tenu-
is und Phleum pratense gebildet. Die Tatsache, daB Lo-
lium perenne und Festuca pratensis noch relativ stark
vertreten sind, ist wohl in erster Linie auf die kurze Zeit-
spanne, die zwischen Saat und Aufnahme liegt, zurtck-
zufahren.

Der insgesamt unbefriedigende Begrinungserfolg
kommt auch in der Deckungsgradmessung zum Aus-
druck. Der von lebenden Pflanzen gebildete Deckungs-
grad liegt knapp unter 50 %. Nach Angaben der Gastei-
ner Bergbahn AG soll die Begrinung mit hohem Einsatz

organischer Diinge- und Bindemittel wiederholt werden.

Standort 7

Standort 7, der als letztes Beispiel herangezogen wird,
nimmt insofern eine Sonderstellung ein, da er einmal
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niedriger, auf etwa 1700 m, liegt, zum anderen die Hu-
musauflage weitgehend erhalten blieb. Die angesé&ten
Arten konnten sich tippig entwickeln, wahrend in der Hu-
musschicht auch noch ausreichend Samen autochtho-
ner Arten vorhanden waren. Der Standort hatte sich hier
nicht so grundlegend gedndert wie in den anderen Bei-
spielen (Abb. 5).

In dem sehr biomassereichen Bestand dominieren
Phleum pratense, Poa pratensis, Festuca rubra und vor
allem Trifolium hybridum. Auch Trifolium repens, Agro-
stis tenuis, Festuca pratensis und Lolium perenne hal-
ten noch Biomasse-Anteile von mindestens 5 %.

Oberirdische
Biomasse
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abB, b: SCHEMATISCME DARSTELLUNG DES VERMALTENS DER WICHTIOSTEN MISCMUNGSPARTNER IN

EINER HOHENLAGE ZWISCHEN 1700 M uND 2150 M UBER NN, ENTSPRECHEND DER HOHENLAGE.
DER EDAPHISCHEN VORAUSSETZUNGEN DES PISTENABSCHNITTES UND DER ANLAGETECHNIK ER-

GEBEN SICH ABWEICHUNGEN VOM SCHEMA,

10 Jahve

4. SchluBfolgerungen aus dem Gesamtmaterial

Helhung der angesilen Arten nach thier Ausdauer:

Von der offensichtlich nicht gepflegten Begrinungsfla-
che aul Standort H slnmal sbgesshen, haben slch die

Gréaser Festuca rubra, Poa pratensis, Phleum pratense
und Poa annua ala ausdauernd erwiesen, Lolium peren-
ne, Dactylis glomerata und Festuca pratensis ver-
schwanden nach einigen Jahren. An Kr&utern kam ledig-
lich Achillea millefolium in den Mischungen zum Ein-
satz, sie war in jedem Fall recht ausdauernd. Unter den
Kleearten hat Trifollum hybridum hdchste Vitalitat und
Ausdauer bewiesen, wahrend sich Trifolium repens we-
niger gut, Trifolium pratense und Lotus corniculatus nur
in sehr geringen Anteilen halten konnten (Abb. 6).

5. Diskussion der Ergebnisse

Ah_nliche Ergebnisse wie auf der SchloBalm beobachtete
KOCK (1975) auf Skipisten im Urgesteinsbereich Tirols.
Die beste Ausdauer zeigte hier ebenfalls Festuca rubra,
gefolgt von Phleum pratense und Agrostis tenuis. Bes-
ser als auf der SchloBalm konnte sich Dactylis glomera-
ta, weniger gut Poa pratensis halten. Der WeiBklee er-
wies sich auf Tiroler Skipisten dem Schwedenklee aber-
legen.

In Untersuchungen von DUNBAR (1971)'in der subalpi-
nen Stufe Neuseelands erreichten nach Reinsaat und
funfjahriger Versuchsdauer Festuca rubra 43 %, Dacty-
lis glomerata 27 %, Achillea millefolium 25% und Agro-
stis tenuis 21% Gesamtdeckung. Sehr gut behauptete
sich auBerdem mit 37 % Holcus lanatus, welches auf der
SchloBalm nicht verwendet worden war.-

Nach Untersuchungen von LOISEAU (1975) zeigten Agro-
stis tenuis und Achillea millefolium auf begrinten stei-
len Skipisten der subalpinen Stufe eine schnelle An-.
fangsentwicklung, wahrend Festuca rubra und Festuca
ovina zur festen Narbenbildung beitrugen.

Nicht nur auf der SchloBalm, sondern auch in anderen
Bereichen der Alpen und selbst in Neuseeland erwiesen
sich also immer wieder die gleichen Arten als mehr oder .
weniger geeignet fur Skipistenbegrinungen in Hochla-
gen. In jedem Fall handelt es sich nicht um adaptiertes
Material, sondern um Handelssaatgut, das in erster Li-.
nie im Flachland verwendet wird und héhere Anspriche
an die Nahrstoffversorgung stellt — allerdings weisen
alle genannten Arten eine ausreichende Winterharte auf. .
Das Zuriickgehen der angesaten Arten zugunsten
autochthoner Florenelemente geht tiber den beobachte-
ten Zeitraum nur &uBerst langsam vor sich. Die charakte-
ristischen Arten der umliegenden natirlichen Vegeta-
tion, vor allem Borstgrasrasen und Zwergstrauchheiden,
die durchweg Rohhumus-Siedler sind, konnten auf dem
mineralischen, skelettreichen Rohboden der Pisten
tberhaupt nicht FuB fassen. Als erfolgreichste Einwan-
derer erwiesen sich die nahrstoffliebenden Graser De-
schampsia cespitosa, Poa alpina und Poa supina. Ein
sinnvolles Pistenmanagement muB also darauf abzielen,
den angesaten Arten, zusammen mit den genannten
autochthonen Grasern, durch standige Nahrstoffzufuhr
Uberlebenschancen zu bieten. Bleibt die standige Nahr-
stoffzufuhr aus, so werden sich diese Arten keinesfalls
halten kénnen, es werden dann lediglich sporadisch Pio-
nierpflanzen und Moose einwandern, die nur einen
schutteren Bestand, aber keinen dichten, schitzenden
Rasen zu bilden vermégen.

Verlasser: Prof. Dr. GUNTER SPATZ, Lehrstuhl ftr GrOnland und Futter-
bau der Technischen Universitat Minchen,805 Freising-Weihenstephan
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