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Verschlei3tragfahigkeit und Wirkungsgrad von Zylinder-Schneckengetrieben

Fur die wirtschaftliche Auslegung von Schneckengetrieben im Bereich der Leistungsgetriebe
mul3 man insbesondere ihre Leistungsgrenzen beziglich Verschlei3- und Gribchenbildung
sowie ihren Wirkungsgrad kennen.

Bei konstanter Werkstoffpaarung (Schleuderguf3rad / einsatzgehéartete Schnecke) und ver-
schiedenen Schmierstoffarten (Mineral- und synthet. Ol) wurde der EinfluR der BaugréRe un-
tersucht. Die Priifgetriebe hatten die Achsabstande a = 65, 100 und 160 mm. Es wurden Ole
verschiedener Viskositatsklassen und Grundodlzusammensetzungen verwendet und Stichver-
suche mit StranggufRradern sowie zum Einflul der Schmierungsart (Einspritzschmierung /
Tauchschmierung) durchgefihrt.

Die umfangreichen Versuche zum VerschleiR3verhalten wurden statistisch ausgewertet. Fur die
Radséatze der verschiedenen BaugrofRen ergeben sich auch bei gleichen Beanspruchungs-
kenngréf3en (z.B. Hertzsche Pressung, mittlere Gleitgeschwindigkeit) unterschiedliche Ver-
schleiRbetrdge und Wirkungsgrade. Es missen daher weitere EinflugroRen wie Ersatzkrim-
mungsradius und Betriebs -6lviskositét berticksichtigt werden.

Ausgehend von theoretischen Uberlegungen wurde ein Berechnungsansatz angegeben, der
von einer Abhangigkeit des Flankenabtrages von der Verschleillintensitat und dem mittleren
Gleitweg ausgeht. Der Gleitweg héngt von der Hertzschen Pressung, der BaugroRe und der
Ubersetzung ab.

Unter Verwendung der Versuchswerte konnte eine Abhangigkeit der Verschlei3intensitat von
einem VerschleiRkennwert abgeleitet werden. Dieser VerschleiRkennwert berlcksichtigt die
Schmierspaltdicke nach der EHD-Theorie (abhdngig von Betriebsdlviskositat, Krim-
mungsradien und der Geschwindigkeitsverteilung auf der Schneckenradflanke), sowie
die unterschiedliche Viskositatsempfind-lichkeit, abhangig von der Schmierstoff Struktur. Fir
die synthetischen Ole (Polyglykole) wurde eine erheblich schwachere Viskositatsabhangigkeit
des Verschleil3es als fur Mineral6le festgestellt.

Der Berechnungsansatz beriicksichtigt sowohl BaugroRe und Verzahnungsgeometrie als
auch die Warmebelastung des Getriebes. Auf der Grundlage von Messungen wurden Ansatze
zur Berechnung der Massentemperatur des Rades sowie des Wirkungsgrades entwickelt.
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