Waldékologie I Eichenwilder

Waldbauvertahren in
Eichenwdldern gestern und heute

Die Eiche ist mit der Kulturgeschichte des Menschen in Mitteleuropa eng verbunden. Im Hochmittelalter als
masttragender Baum im Néhrwald, im Spatmittelalter als Baustoff- und Brennholzlieferant im Mittelwald, danach
lange Zeit als geschatzter Produzent von Schiffsbauholz und wertvollen Furnieren und neuerdings als tragende Séule
der Biodiversitat — die Eiche begleitet den Menschen und befriedigt seine Bedirfnisse am Wald Uber die Zeit.

Schneller Uberblick

e In unseren vom Menschen weitge-
hend unbeeinflussten urspriinglichen
Buchenwaldgesellschaften dirfte die
Eiche ziemlich selten gewesen sein

e |m Laufe der Forstgeschichte hat der
Mensch die Eiche kontinuierlich gefor-
dert, zundchst in Hutewéldern, spéter
dann in Nieder- und Mittelwéldern

e Die heute vorherrschende Eichen-Be-
wirtschaftung im Hochwaldbetrieb ist
gepragt durch extrem lange Produkti-
onszeiten, die sich aber durch andere

Durchforstungsstrategien  verkirzen

lassen

In Zukunft werden vermutlich Natur-
schutzaspekte wie der Erhalt von Ei-
chen-Habitatbdumen an Bedeutung
gewinnen

Reinbard Mosandl, Alexander Abt

eine FEichenwilder durfte es von

Natur aus in Mitteleuropa nach der
Ausbreitung der Buche nur noch spora-
disch gegeben haben. Gegeniiber der
wuchspotenten Buche konnte sich die
Eiche bestandsweise nur noch auf extre-
men, der Buche nicht zusagenden Stand-
orten (z.B. Pelosolboden) halten [33].
Selbst die von Pflanzensoziologen aus-
geschiedenen  Eichen-Hainbuchenwilder
werden in neuerer Zeit haufig lediglich
als Ersatzgesellschaften von vormaligen
Buchenwildern und somit als sekundare
Eichenwilder angesehen [25]. Allerdings

ist unbestritten, dass die Eiche auch in den
Buchenurwildern am Bestandesaufbau be-
teiligt war, jedoch sicher nicht flachenhaft,
sondern eher einzeln und mitherrschend
beigemischt. Hier stellt sich eine spannende
— auch fir die Ableitung von Waldbauver-
fahren bedeutsame — Frage: Wie hat es die
Eiche in den vom Menschen nicht beein-
flussten Waldern geschalfft, sich gegeniiber
der Bucheniibermacht zu behaupten?
Nachdem es in Mitteleuropa keine ech-
ten Buchenurwilder mehr gibt, ldsst sich
diese Frage nicht ohne weiteres beantwor-
ten. Buchenurwilder auflerhalb Mitteleu-
ropas, wie z. B. die kaspischen Orientbu-
chen-Urwilder (Fagus orientalis), lassen

Foto: R. Mosandl

Abb. 1: Kaspischer Buchenurwald mit Plenterstruktur (Lebrwald der Universitit Teberan, Iran)
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flichen auf einer 1 Hektar
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in diesem Wald nur sporadisch
vor. Aus der Kronenkarte geht
auch hervor, dass lichtbediirf-
tige Arten wie Eiche und Ulme
sich nur in groferen Liicken
etablieren konnen (Abb. 2). Ob sie sich
dort auf Dauer gegentiber der Konkurrenz
von Buche und Hainbuche halten konnen,
hingt vermutlich in erster Linie von der
LickengrofSe ab; nur wenn die Licke und
das zur Verfiigung stehende Lichtangebot
grof$ genug sind, konnen die Lichtbaum-
arten den gegeniiber den Schattbaumarten
notwendigen Wuchsvorsprung erzielen
und sich dauerhaft behaupten.

Betrachtet man ein grofleres Waldareal
im kaspischen Buchenurwald und nicht nur
eine einzelne Parzelle, so finden sich dort
Licken zwischen 100 m? und 1.250 m?
(Abb. 3). Dabei entspricht die Verteilung
der Lickengroflen einer abfallenden geo-
metrischen Reihe. Die hiufigste Liicken-
grofle von 100 m2 wird zumeist durch den
Ausfall einer einzigen Altbuche verursacht.
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Abb. 2: Kronenkarte einer 1 Hektar grofSen Probefliche im
kaspischen Buchenurwald (rechts) und Baumartenverteilung auf die-
ser Probefliche (links).
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Abb. 3: Liickenverteilung im kaspischen Buchenurwald
(Aufnabmefliche 75 Hektar im Lebrwald der Universitit Teheran)

Dies deckt sich mit Beobachtungen von
Meyer et al. [24] in albanischen Buchenur-
wildern. GrofSere Liicken kommen in den
iranischen Urwildern durch den trupp- bis
gruppenweisen Ausfall von mehreren Alt-
buchen zustande. Lickengroflen von mehr
als 400 m?, die fiir die Etablierung und
das lingerfristige Uberleben von lichtbe-
diirftigen Baumarten die Minimum-Fli-
chengrofle darstellen diirften, kommen
vergleichsweise selten vor. Damit ist die Sel-
tenheit von Lichtbaumarten wie der Eiche
im kaspischen Buchenurwald vorbestimmt.

Auch in den heutigen Buchenplen-
terwdldern in Thiringen, die in ihrer
Struktur dem iranischen Buchenurwald
stark dhneln, sind die Eichenanteile sehr
gering. Fritzlar und Biehl [14] geben den
Eichenanteil in den Plenterwaldungen

y = 34,688e 0005

1.150

20 m?ha Grundfliche an-
strebt, wenn Lichtbaumarten
eine Chance haben sollen [26].
Auch die Untersuchungen von
Annighofer et. al [2] belegen
die Bedeutung des Lichtfaktors
bzw. der Uberschirmung fiir die
Etablierung und das Wachstum
der Eichenverjiingung.

Es bleibt festzuhalten: In Ur-
wildern hat die Eiche durch-
aus eine gewisse Chance sich
zu etablieren und sich gegen-
iber der Buche zu behaupten.

Grafik: S. Hollerl (aus [20] nach [27]

Weil immer wieder auch gro-
Sere Liicken durch den Ausfall
von Altbuchen entstehen, fin-

1.250

det sie eine Nische. In unseren
gleichaltrigen Buchenwildern,
die weit von der Zerfallsphase
entfernt sind, hat die Eiche nur dann eine
Chance, wenn der Mensch die Urwald-

dynamik nachahmt und kiinstlich Licken
schafft.

Eichenhutewalder
zur Sicherung der Erndhrung

Als der Mensch begann, in nennenswertem
Mafle die urspringlichen Buchenwilder
Mitteleuropas zu veridndern, forderte er
bewusst die Eiche. Im Fokus stand dabei
aber nicht das Holz der Eiche, sondern ihre
Friichte. Eicheln und die damit gefiitterten
Schweine waren ein Beitrag zur Losung
eines der grofSten Probleme der Menschen
im Mittelalter — der Bekdampfung der stin-
dig wiederkehrenden Hungersnote.

Die grofse Bedeutung der Schweinemast
trug im Mittelalter dazu bei, dass Eichen
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Abb. 4: Aktuelle Untersuchungen zur Schweinemast in

Eichenwildern in Unterfranken

ganz gezielt zulasten der Buche gefordert
wurden. Durch die menschliche Einfluss-
nahme entstanden so auf Standorten, die
von Natur aus weitgehend mit Buche
bestockt gewesen wiren, eichenreiche
Hutewilder. Wie ertragreich diese Ei-
chen-Hutewalder waren, konnte in neue-
ren Untersuchungen zur Schweinemast in
frankischen, von Eiche gepriagten Mittel-
wildern gezeigt werden [21] (Abb. 4). Die
Eichelproduktion schwankte auf einer 20
Hektar groflen Demonstrationsfliche von
2006 bis 2009 zwischen 26 kg pro Hektar
im Jahr 2009 und 1.154 kg pro Hektar im
Jahr 2006. In einem Mastjahr wie 2006
konnen so 171 Schweine tiber 90 Tage auf
dieser Fliche gehalten werden.

Mittelwald zur Erzeugung
von Brenn- und Bauholz

Die Erkenntnis, dass auf den Stock gesetzte
Eichen sehr rasch und wesentlich besser als
Buchen wieder austreiben, fithrte im Mit-
telalter zu ausgefeilten und nachhaltigen
Bewirtschaftungsweisen von Eichenbe-
stinden im Nieder- und Mittelwaldbetrieb
[7, 17, 18, 16]. In einigen Gebieten, wie
z.B. in Unterfranken, hat sich diese Be-
wirtschaftungsweise lokal tber Jahrhun-
derte hinweg bis heute erhalten (Abb. 5).

Auf Versuchsflichen, die 2007 in un-
terfrankischen Eichenmittelwildern vom
Waldbaulehrstuhl angelegt wurden [30],
kann die Art der Bewirtschaftung dieser
Wailder nachvollzogen werden.

Anders als bei der reinen Niederwald-
wirtschaft, bei der in einem bestimmten
Turnus (meist 30 Jahre) alle Biume wieder
auf den Stock gesetzt werden, erfordert
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die Mittelwaldwirtschaft differenzierteres
waldbauliches Vorgehen. Die Lassreitel,
zumeist junge Eichen, werden nach einem
genauen Schlissel beim Niederwaldhieb
verschont, um spiter als Oberstinder auf
der Flache verteilt zu sein. Die ideale Ver-
teilung des Oberholzes hat bereits Cotta
[7] beschrieben (Tab.1).

Auf den im Mittelwald der Rechtlerge-
meinschaft Weigenheim angelegten Ver-
suchsfldchen ist das Oberholz tatsichlich
mehr oder weniger nach dem von Cotta
(1835) aufgestellten Schliissel auf die ein-
zelnen Klassen verteilt [29]. Die Bewirt-
schafter der Flichen haben offensichtlich
ohne theoretisches Grundgerust intuitiv

und auf Basis tradierter Behandlungswei-
sen die richtige Verteilung der Oberholz-
klassen hergestellt.

In eichendominerten Mittelwildern ist
die Biomasseproduktion durchaus mit der

Abb. §: Mittelwald der Rechtlergemeinschaft Weigenheim

Foto: R. Mosandl

Ertragsleistung von Eichenhochwildern
vergleichbar [31, 19]. Allerdings lasst im
Mittelwald im Vergleich zum Hochwald
die Qualitit der Oberholzstamme aufgrund
haufiger Zwiesel, kurzer astfreier Stamm-
abschnitte und Wasserreiser zumeist zu
whunschen tbrig. Die traditionelle Eichen-
Mittelwaldwirtschaft konnte sicherlich be-
lebt werden, wenn es gelinge, die Qualitit
der Oberholzstimme durch Astung zu ver-
bessern. Entsprechende Anstrengungen im
Rahmen der angelegten Mittelwaldversu-
che erwiesen sich jedoch bislang als nicht
sehr erfolgreich. Eine Astung im Jahr 2007
hat sich mittelfristig nicht in einer Vergro-
Berung der astfreien Schaftlinge nieder-
geschlagen. Ganz im Gegenteil, durch die
Bildung von Wasserreisern sank die astfreie

Schaftlinge bis zum Jahr 2013 sogar unter
das Niveau von 2007 [6]. Durch eine er-
neute Astung im Jahr 2013 konnte die ast-

v

Abb. 6: Traditionelle Eichenhochwaldbewirtschaftung im Spessart: Bestandesbegriindung
durch Saat (links) und Bestandespflege durch langjibrige Negativauslese (rechts)
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freie Schaftlinge zwar wieder vergroflert
werden, ob dieser Effekt jedoch anhalt,
bleibt abzuwarten.

Hochwald zur Erzeugung
von Wertholz

Uber Jahrhunderte hinweg wurde und
wird immer noch Eiche im Hochwald-
betrieb bewirtschaftet. Kiunstliche Be-
grindung durch Saat oder Pflanzung
auf verhiltnismifig lichten Flichen und
anschliefende langjihrige Negativaus-
lese (Abb. 6) sind probate Methoden
der Eichenbewirtschaftung [12]. Hierbei
werden ,,schone“ Eichen gefordert, alle
vorwiichsigen und iiberdurchschnittlich
vitalen Biume werden ausgehauen [13].
Dieses waldbauliche System kann fir sich
in Anspruch nehmen, zum Erhalt und
zur Ausbreitung der Eiche beigetragen
zu haben — fihrt es doch zu Eichen von
bemerkenswerter Qualitit [22, 4, 28, 5].
Allerdings erfolgt dies unter Inkaufnahme
sehr langer Umtriebszeiten [3]. Im Rah-
men eines vom Lehrstuhl fiir Waldbau
im Jahr 1984 angelegten Eichendurch-
forstungsversuch werden Alternativen
zur Negativauslese untersucht. Es sollte
gepriift werden, ob es durch friihzeitige
positive, Z-Baum-orientierte Forderung
der Eichen moglich ist, die Umtriebs-
zeit abzusenken, ohne EinbufSen bei der
Qualitit hinnehmen zu miissen [1]. Die
traditionelle Fichenwirtschaft mit lang
andauernder Negativauslese fuhrt durch
die Entnahme von Protzen zu einer Re-
duktion der Brusthohendurchmesser der
Auslesebdume gegeniiber denjenigen auf
unbehandelten Kontrollparzellen (Abb.
7). Dadurch werden lingere Umtriebszei-
ten notwendig, um entsprechende Ziel-
stirken zu erreichen. Durch eine Forde-
rung von gut veranlagten Auslesebaumen
kann dieser Brusthohendurchmesser-Re-
duktionseffekt der Negativauslese wieder
ausgeglichen werden (Abb. 7). Wuchssi-
mulationen des Lehrstuhls fur Waldbau
haben ergeben, dass sich bei konsequenter
positiver Forderung von frithester Jugend
an die Umtriebszeit um bis zu 90 Jahre
auf unter 150 Jahre senken lasst. Abstri-
che bei der Qualitatsentwicklung miissen
hierbei nicht in Kauf genommen werden.

Der vollige Verzicht auf waldbauli-
che Eingriffe in durch Saat begriindeten
Eichenbestinden fithrt tberraschend
schnell dazu, dass die Eiche in der Ober-

www.forstpraxis.de
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Abb. 7: Durchmesser von 41-jihrigen Eichen-Oberhohenbaumen im Jabr 2012 auf ausgewdbl-
ten Versuchsflichen des Eichendurchforstungsversuchs des Lebrstubls fiir Waldbau (28 Jabre
nach Versuchsbeginn im Jabr 1984) in Abhingigkeit von der waldbaulichen Behandlung
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Abb. 8: Die Eichenanteile in der Oberschicht auf Kontrollflichen des Eichendurchforstungs-
versuches des LS fiir Waldbau im Jabr 2012 (28 Jabre nach Versuchsbeginn, 1984 = 100 %)

Grafik: R. Mosandl

Grafik: R. Mosandl

Klasse, Bezeichnung und Stammzahl/ha Stammzahl/ha Nutzung
Alter des Oberholzes vor Eingriff nach Eingriff Biaume/ha %
1. Lassreitel (30 J.) 50 50 (46 %) - -
2. Oberstander (60 J.) 40 30 (27 %) 10 25
3. angehende Baume (90 J.) 30 20 (18 %) 10 33
4. Baume (120 J.) 20 10 (9 %) 10 50
5. Hauptbdume (150 J.) 10 0 (0%) 10 100

Tab.1: Ziel-Stammzahlen vor und nach dem Mittelwaldbieb (nach Cotta 1835)
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schicht der Konkurrenzkraft der Buche
nicht mehr gewachsen ist. Die Eiche fallt
zurtick in die Mittel- und Unterschicht.
Besonders ausgepragt ist dieser Prozess
auf Muschelkalkstandorten, wie man
an den Versuchsergebnissen des Eichen-
durchforstungsversuchs des Waldbau-
lehrstuhls erkennen kann (Abb. 8). Auf
Buntsandsteinstandorten ist die Konkur-
renzkraft der Buche nicht ganz so stark,
sodass sich zumindest ,Eichenprotzen*
langer vor- oder zumindest mitherrschend
halten konnen. Ob dies den Eichen auf
Buntsandsteinstandorten auf Dauer ge-
lingen wird, ist jedoch fraglich. In der
41-jahrigen ehemaligen Dickung ,,Jockel
ist in dem 28-jahrigen Versuchszeitraum
(Jahr 2012) bereits ein Viertel der Ober-
hohen-Eichen zurtickgefallen. Es ist anzu-
nehmen, dass der Konkurrenzdruck der
Buche ohne regulierende Eingriffe weiter
zunehmen und weitere Oberschichteichen
in Bedringnis bringen wird.

Waldbauliche Eingriffe zur Forderung
von hochwertigen und vitalen Eichen sind
deshalb unerlisslich, wenn man Bestande
mit einem hohen Anteil an herrschenden
Eichen erhalten mochte. Verzichtet man
auf derartige Fordereingriffe, wird auf
Muschelkalkstandorten auf lange Sicht die
Eiche vermutlich nahezu vollig verschwin-
den und sich auf Buntsandsteinstandor-
ten der Eichenanteil demjenigen von Bu-
chenurwildern annihern.

Eichenbewirtschaftung
in Zukunft unter Einbeziehung
von Naturschutzaspekten

Kiinftige Waldbauverfahren in der Eiche
werden — wie oben ausgefiihrt — verstarkt
auf die Forderung der Eiche und deren
Schutz vor der Konkurrenz der Buche
ausgerichtet sein miissen. Dies gilt insbe-
sondere dann, wenn im Sinne der Dau-
erwaldidee kleinflachig und mit geringen
Eingriffsstirken ohne Durchbrechung des
Bestandsschlusses gearbeitet wird. Dane-
ben werden aber auch vermehrt Natur-
schutzaspekte bei der Eichenwirtschaft
Beriicksichtigung finden miissen. Die
Eiche dient einer Vielzahl von Organis-
men (Insekten, Pilze, Vogel, Flechten) als
Nahrungsgrundlage oder als Lebensraum.
Insbesondere Eichen, die nicht dem forst-
lichen Schonheitsideal entsprechen, sol-
che mit Hohlen, Wunden oder Astabbrii-
chen, sind fiir viele Arten Grundlage ihrer
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Existenz [31, 34]. Diese erhaltenswerten
sogenannten Habitateichen werden viel-
fach immer noch im Zuge der normalen
Eichenpflege entnommen [15].

Die Analyse der Habitateichen auf den
Eichenversuchsflichen des Waldbaulehr-
stuhls hat ergeben, dass sich nur schwer
Zusammenhinge zwischen dem Anteil
der von Habitateichen tiberschirmten Fla-
che und den verschiedenen waldbaulichen
Eingriffen erkennen lassen. Es ist aber eine
deutliche Unterausstattung mit Habitatei-
chen auf den Parzellen der Negativauslese
zu erkennen. Offensichtlich fiihrt der viel-
fach praktizierte Aushieb ,,unschoner
Eichen zu einem deutlichen Riickgang der
der Habitateichen.
festgestellt

Kronenschirmflache
Keinesfalls kann pauschal
werden, dass stillgelegte Parzellen den be-
wirtschafteten Flichen in der Ausstattung
mit Habitatbiumen grundsitzlich tiber-
legen sind. Sofern Habitateichen noch in
den Bestinden vorhanden sind und nicht
im Wege der Negativauslese entnommen
wurden, konnen sie auch von starken Ein-
griffen profitieren. In Zukunft erscheint
eine frithzeitige Beachtung, Sicherung und
ggf. moderate Forderung von Habitatei-
chen bei der Bestandespflege angebracht.

Fazit

Betrachtet man den Umgang des Men-
schen mit der Eiche im Laufe der Jahr-
hunderte, so fillt auf, dass der Mensch
die Eiche stets aktiv gefordert hat. Die
Motivation hierfiir anderte sich im Laufe
der Zeit, aber der Eiche wurde und wird
ein Anteil an der Waldbestockung einge-
raumt, der deutlich tuber ihren natiirli-
chen Anteil im vom Menschen unberiihr-
ten Urwald hinausgeht. Auch in Zukunft
wird man sich verstirkt der Forderung
der Eiche widmen miissen, wenn man sie
als Hauptbaumart in unseren Waldern er-
halten mochte. Dabei sollten in Zukunft
auch Eichen von minderer Holzqualitit,
aber hoher okologischer Qualitit in die
Auswahl der zu fordernden Exemplare
einbezogen werden.
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mosandl@forst.tu-muenchen.de, ‘
leitet den Lehrstuhl fiir Waldbau 1

an der Technischen Universitét
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