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Wirkung unterschiedlich aufbereiteter Giille im GefiaBiversuch zu Hafer
und Weidelgras

R. Q—:maﬁ, A. Amberger und K. Vilsmeier*

Fir die Behandlung und Aufbereitung wvon Gille werden neben
Beliftung, anaerober Fermentation wund Separierung Zuschlag-
stoffe (Tone, Gesteinsmehle, Kalke) sowie chemische und biolo-
gische Zusitze angeboten. Es gibt nur wenige wissenschaftliche
Versuche, in denen die Jjeweils spezifischen Wirkungen der Auf-
bereitungsverfahren gepriift worden sind (Thalmann, 1985, Rup-
pert et md.. 1985). Es ist zugegebener Weise auch sehr schuie-
rig, insbesondere unter Freilandbedingungen die haufig sehr
komplexen Wirkungsméglichkeiten auf Pflanzen wund physika-
lische, chemische und biologische Bodeneigenschaften insbesan-
dere im Langzeittest zu erfassen.

Ziel dieser Arbeit war es, in Gefalversuchen mégliche Einflis—
se verschiedener Aufbereitungsverfahren auf die Ertrags- und
Stickstoffuwirkung von Rinder- und Schuweinegille im Vergleich
zu Ublich gelagerter Gulle und mineralischer N-Diingung fest—
zustellen. Die Versuchsfriichte waren Hafer und Grinmais sowie
Weidelgras als Nachfurcht. Die Gillen wurden sowoh! zum Boden
als auch in den wachsenden Pflanzenbestand appliziert und fer-—
ner Auswirkungen der Gulleaufbereitung auf die Pflanzenver-
traglichkeit studiert.

Nachdem aufgrund friherer Untersuchungen (Amberger et al.,
1982) bekannt war, daf der organisch gebundene Stickstoff

der Gillen nur eine geringe N-Wirkung zeigt, wurden samtliche
Gillen auf Basis gleicher NH:s -N-Mengen eingesetzt.

* Dr. R. Gutser, Praof. Dr. A. Amberger und Dr. K. Vilsmeier,
Lehrstuhl fir Pflanzenernahrung der TU Minchen in 8050 Frei-
sing-Weihenstephan
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Wesentliche Ergebnisse dieses mehrjdahrigen Versuchsprogrammes
sind Inhalt mehrerer Diplomarbeiten (Fritsch, 1983, Rank,
1983, Gronauer, 1987).

Material und Methaden

Da Futterzusammensetzung, Wasserzusatz und Zugabe kleiner Ein-
streumengen die physikalischen und chemischen Eigenschaften
der Gillen entscheidend beeinflussen, wurden die jeweils zu
vergleichenden GuUllen moglichst aus dem selben Betrieb genom-—
men (Ausnahme "Agriben'- und '"beliftete" Gille, die aus Be-
trieben mit mehrjahriger Erfahrung fir diese Behandlungsmafi-
nahmen stammten).

Verwendete Rinder— und Schuweinegillen:

1. Gille nach Ublicher Lagerung (ca. 2 - 4 Monate) — Kontrolle

2. Rohgille: Entnahme aus der Vorgrube

3. beluftet: Ruhranlage mit 2 Luftpaketen — Einbringenvon Luft
von unten — kein C-Zusatz

4. anaerob fermentiert: Biogasanlage

S. separiert: fir Rindergillie mit Siebzentrifuge, fir Schuwei-
negiille mit Siebtrommelseparator

6. Bentonitzusatz : 2 kg "Agriben"/m* wdchentlich

7. Kalkzusatz: S5 bzw. 10 kg gemahlener Branntkalk/m®* lber
Spaltenboden

Versuchsplan:

Bdden: sL - sul, pH(caci2y = 6.0 - 6.5, @ 6 kg/Mitscher—
Jichgefal

Pflanzen: Griinhafer bzw. Grinmais sowie Weidelgras (Nach-
wirkung)

Didngung: PK optimal
fir Versuchsreihe mit Gélle in den 15 - 20 cm hohen
Pflanzenbestand: einheitlich Startgabe von 0.1 g N
als NH4NO;z /Gef.

Kongreband 1987

Gilleapplikation:

0.3 -~ 0.6 g NHe~-N/Gefd - entsprechend ca. 30 - 80 m*/ha je

nach Gilleart und Applikation (z. Boden/Bestand)

Unbehandelte Gille bzw. NHaNO; (0.3 - 0.6 N/Gef.) dienten als

VVergleich .

Zeitpunkt:

Aufgrund der Ergebnisse von Vorversuchen wurden folgende 2 Be-—

handlungen festgelegt:

a) vor der Saat mit Einarbeitung in den Boden v

b) in den Pflanzenbestand bei 15 - 20 cm Wuchshtéhes: zu diesem
Zweck wurde die Gille auf die Pflanzen gepinselt und diese
innerhalb der ersten Woche taglich einmal mit deionisiertem
Wasser bespriht (um Taubildung zu simulieren) und 2 Wochen
spater beregnet (um an den Blattern anhaftende Gillereste
abzuuwaschen).

Wasserfihrung: 60 - 80 % der maximalen Wasserkapazitat. Wah-

rend des gesamten Versuchszeitraumes wurde kein Sickerwasser

und somit keine N-Auswaschung festgestellit.

Untersuchungen: Ertrage, N-Gehalte und -Entzige socwie Bonitu-

ren der Pflanzenschéaden

Chemische Untersuchungen an den Gillen:

pH-Wert im Homogenisat

Ne nach Kjeldahl

NHa und NH«* mittels ionensensitiver Elektrode vor bzw. nach

NaGH~-Zugabe

C kolorimetrisch mittels Kaliumdichromat.

Ergebnisse
1. EinfluB von Applikationsform und =-zeitpunkt auf die N-
Wirkung der Gille

Im Gegensatz zur mineralischen Dingung beeinflufite der Ap-
plikationszeitpunkt und insbesondere die >:Cm:mc:mmﬁows.
(ohne wund mit Einarbeitung in den Boden) die N-Wirkung von
Rindergulle erheblich (Tab.1).

R. Gutseretal., VIU/X 281
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Tab. 1: N-Wirkung von Rindergille zu Hafer in Abhingigkeit wvon
Zeitpunkt und Form der Applikation
Dingung: 0.4 g N/Gef. (Gille: NHsa-N)

Table 1: Effect of N in cattle slurry on oats dependent on time
and mode of application
N supply: 0.4 g/pot (slurry: NHe-N)

Gilleanwendung N-Entzige
Ri~Gille NHa NO3
NH«eNO3 = 1060 4 Wo v. Saat = 100
Einarbeitung 4 Wo vor Saat 83 100
(10-15cm) i.Boden zur Saat 80 96
oberflachliche vor Auflauf 70 -
(2cm) Einarbei- der Pflanzen

tung i.Boden

ohne Einarbei- vor Auflauf d. Pf1. 37 26
tung i.Boden i .Bestand (Boden)x 51
(Pflanze)#* 35 97

* Uberwiegend auf Boden bzw. Pflanze

NHsNOs wurde von Hafer zu 83 bis 87 % (Einarbeitung 4 UWo-
chen wvor der Saat) ausgenutzt. Oberflichlich eingearbei-
tete Rindergille erreichte zwischen 83 und 70 %, nach der
Saat auf den Boden oder in den Bestand verabreicht hingegen
nur 33 bis 51 % der N-Wirkung von NHaNOs; d.h. die N-Aus-
nutzung von Rindergllle betrug bestenfalls 72 %, schlechte-
stenfalls nur 31 %.

Die gegeniber NHsNOs nach Einarbeitung in den Boden schwi-
chere N-WUirkung von Rindergille dirfte im Wesentlichen auf
eine N-Immobilisation des NH:s-Stickstoffs zurickzufihren
sein (Freytag u. Rausch, 1981; Flowers u. Arnold, 1983,
Herbst et al., 1987, HMessner und Amberger, 1987, souwie
Vilsmeier et al., 1987).

Die deutlich geringere Wirkung der oberflachlich applizier-
ten GUlle ist nicht durch eine Pflanzenschidigung, sondern
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vielmehr auf NHs;-Verluste zuriickzufihren (Rank et al.,
1987, Amberger et al, 1987, Dihler und Wiechmann, 1987).
Diese mit Rindergille erarbeitete Abhingigkeit der N-Wir-
kung von Form und Zeitpunkt der Applikation konnte im Ue-
sentlichen auch durch Versuche mit Schuweinegiillen bestatigt
werden (Tab.2); allerdings wurden mit letzterer stets bes-
sere N-Wirkungen erzielt.

Tab.2: N-Wirkung von Rinder- und Schweinegille zu Hafer in Ab-
hangigkeit von Zeitpunkt und Form der Applikation
Déngung: 0.4 g NHs-N/Gef.

Table 2: Effect of N in cattle and pig slurry on oats depen-—
dent on time and mode of application
N supply: 0.4 g NHa-N/pot

Gilleanwendung. Zahl der N-Entzige (NH4NO3 = 100)
Versuche Ri-Gille S-Gille
mit Einarbeitung (10-15 cm) 4 72 - 99 84 -~ 109
vor Saat ] 85 97
ohne Einarbeitung
vor Auflauf d. Pflanzen 1 63 90
in Pfianzenbestand 4 41 - 59 44 - 80
2] a7 70

Offensichtlich als Folge des engeren C/N-Verhialtnisses wur-—
de von der in den Boden eingearbeiteten Schueinegille weni-
ger N immobilisiert als von Rindergille <(s. Vilsmeier et

al., 1987). Oberflachlich bzw. in den Bestand applizierte

Schuweineglille sickerte rascher in den Boden ein (schnel-
leres Abfliefen bzw. Abtropfen der dinnflissigen Schuweine—
gille von den Pflanzen) und ermiglichte eine stdrkere Sorp-
tion des NH4-Stickstoffs (s. Rank et al., 1987, Amberger et
al., 1987).
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2.

Wirkung der Aufbereitung auf die chemische Zusammensetzung

der Gillen

Die TS-Gehalte der veruwendeten Rinder— und Schuweinegiillen
schuwankten zwischen 4 und 11 % (Dickseparat 31 %) bzw. 2
und 10 % (18 %), die pH-Werte zwischen 7.2 und 8.3 (2 x
Kalk 9.2) bzw. 7.0 - 8.4, die NHi-Anteile am Gesamt-N zwi-
schen 41 - 68 (Dickseparat 33 %) bzu. 59 - 91 % (51 %) so-
wie die C/N-Quotienten zwischen 5 - 11 (Dickseparat 29)
bzw. 2 - 7 (11) - (Tab.3). Ein Zusammenhang zwischen Aufbe-
reitung und chemischer Zusammensetzung war erwartungsgemal
nur in den Fallen abzuleiten, in denen die gleiche Rohgille
verwendet worden war.

Ubereinstimmend mit mehreren Literaturangaben (Bessan et
al., 1982, Rieder, 1986, Ruppert et al., 1985, Thalmann,
1985) veranderten sowohl die Schuwachbeluftung ohne C-Zusatz
als auch der Agribenzusatz den NHs-Anteil am Gesamt~-N nur
unwesentlich.

Anaerobe Fermentation fuhrte zu einem deutlichen Ruckgang
des TS-Gehaltes und des C/N-Quotienten infolge Abbau der
organischen Substanz sowie zu einem Anstieg des NHs-Anteils
am N.-Gehalt, verbunden mit einer Zunahme des pH-Wertes
(s.a. Besson et al., 1982, Rupprert et al., 1985, Mefiner und
Amberger, 1987).

Kalkzugabe erhthte erwartungsgemal den pH-Wert der Gulle:
erst die doppelte CaO-Menae (empfohlen werden aber nur 5 kg
CaO/m®*) fuhrte =zu einem pH-Anstieg Uber 9 (Rindergulle)
bzw. 8 (Schueinegulle) und damit zu einer merklichen Zunah-
me des NH3-Stickstoffs (bis 50 % des NHs-Stickstoffs). Die
Rnteile des anorganischen und organischen Stickstoffs blie~-
ben durch die Kalkung unbeeinfluft. Die Zunahme des TS~ so-—
wie die Abnahme des N.~-Gehaltes (% i. TS) entsprachen im
wesentlichen der zugesetzten Kalkmenge.

Das Dunnseparat unterschied sich abgesehen vom TS-Gehalt
nur  wenig von der Ausgangsguille (etwas hohere N, -Gehalte
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und geringere C/N-Quotienten). Das Dickseparat wies deut-
lich héhere TS-Gehalte auf und als Folge mmaM:mmvmn N-Ge-—
halte auch hiohere C/N-Quotienten. FEtwa ein Drittel (Rin-
dergille) bzw. die Halfte (Schweinegulle) des Gesamtstick-
stoffs lagen nach als NH.-Stickstoff vor (s.a. Zeisig wund
Boxberger, 1985, Ruppert et al., 1985).

Tab. 3: Chemische Daten der Gullen
Table 3: Characteristics of farm slurries used

Aufbereitungsart TS pH Nt NHa ~N NH3z -N C/N
% (% i.TS) % v.Ne % v.NH¢e-N

Rindergillen

iblich= 8.5 7.2 4.8 58 - ?.6
beliftet# 6.1 7.4 4.9 53 - 8.8
Agribenx* 4.1 7.6 7.1 66 - 5.8
ibtich 8.5 7.2 4.8 58 - ?.6
Rohgilie 11.4 7.4 4.0 a1 - 10.6
Biogas 7.0 7.7 6.8 65 - 5.9
ublich 7.4 7.4 5.4 68 7 -

1 x Kalk 7.9 7.5 5.1 68 15 -

2 x Kalk ?.0 9.2 4.2z 68 50 -

ublich 8.1 8.1 6.0 463 - 7.1
Diunnseparat 6.6 8.3 7.4 63 - 5.3
Dickseparat 31.9 8.3 1.6 33 - 28.6

Schweinegillen

iblichx» 2.7 7.1 19.2 59 - 2.3
beluftetx 1.5 7.9 19.3 79 - 2.3
Agribenx 4.3 7.5 10.3 75 - 4.4
ablich 2.7 7.1 19.2 59 - 2.3
Rohgille 10.1 7.6 5.5 71 - 7.1
Biogas 1.9 8.1 17.9 91 - 1.9
ublich 3.9 7.0 13.8 78 S -

1 x Kalk 4.1 7.4 13.4 78 7 -

2 x Kalk 4.4 8.4 12.3 78 17 -

ublich 3.5 7.9 16.0 73 - 2.5
Dunnseparat 3.1 7.9 17.7 73 - 2.4
BDickseparat 18.1 8.3 3.9 51 - 10.6

#Herkunft aus verschiedenen Betrieben (sonst aus gleichem Betrieb)
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3. Wirkung aufbereiteter Gullen im Pflanzenversuch

Im Gegensatz zu der eingangs dargestellten Wirkung ven Ap-—
plikationszeitpunkt und -form brachte die Aufbereitung wvon
Rinder— und Schweinegillen gegeniiber Ublich gelagerten Gul-
ten nur geringe Veridnderungen in der Ertrags— und N-Wirkung
zu Hafer bzw. Grinmais (Tab.4 und 5). Im Mittel der Versu-
che errechnete sich fir die normale Gille eine N-Ausnutzung
von 48 % (Bezugsbasis: NH«-N).

Tab.4: Wirkung unterschiedlich aufbereiteter Gillen auf die Ertrige £

von Hafer bzw. Mais

Table 4: Effect of differently treated farm slurries on yields of oats
and maize

TS-Ertrage (ibliche Gille = 100)

Aufbereitung Applikation z. Boden Applikation in Bestand
Ri-Gille $S-Gulle GDs Ri-Gille S-Gille GDsx
Beliftung ?4 106 8 100 107 8
Agriben 100 185 8 96 100 8
Rohgille 107 89 8 97 95 7
Biogas 116 104 8 117 103 7
Kalk 1 x Ca0 88 95 7 103 111 12
Kalk 2 x Ca0 79 100 7 91 g8 12
Separat dinn 108 101 5 93 98 5
Separat dick 63 85 5 - - ~
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Tab.5: N-Wirkung unterschiedlich aufbereiteter Gillen zu Hafer bzw.
Mais

Table 5: Effect of N in differently treated farm slurries on oats and

maize
) N~Entzige (Gbliche Gille = 100)

Aufbereitung fApplikation z. Boden Applikation in Bestand

Ri-Gille S-Gille GDs x Ri-Gulle $S-Gille  GDsx
Beliftung 95 106 12 100 105 8
Agriben 103 101 12 97 101 8
Rohgiille 107 81 ? 95 + 80 8
Biogas 111 99 9 108 94 8
Katk 1 x Caol 90 102 17 97 92 28
Kalk 2 x Ca0 92 98 17 81 89 28
Separat dinn 114 113 7 90 99 6
Separat dick 70 87 7 - - -

Sowohl die Beluftung als auch der Agribenzusatz fiuhrten we-
der nach Applikation zum Boden noch in den Pflanzenbestand
zu signifikanten Unterschieden gegeniber der Kontrolle.
Auffallend ist die gesichert schlechtere Ertrags— und N-
Wirkung wvon Schuweinerghgille; offensichtlich waren in der

sehr dicken Rohgille (ca. 10 % TS, s. Tab.3) pflanzenschi-

digende Substanzen enthalten. Konventionelle Lagerung und
anaerobe Fermentation verbesserten deren Wirkung gesichert.
Rindergiille aus der Biogasanlage brachte in beiden Applika-—
tionsreihen eine gesichert bessere UWirkung als die Ver-
gleichsgiille. Der Kalkzusatz veridnderte die Wirkung beider
Gullen nur unwesentlich; zwar nicht signifikant, jedoch im
Trend einheitlich nahm die Wirkung nach doppelter Kalkzuga-
be gegeniiber der empfohlenen Dosierung (5 kg CaO/m®*) ab.
Das Dinnseparat beider Gullen zeigte nach Applikation zum
Boden eine etwas bessere N-Wirkung, wohl als Folge einer
geringeren N-Immobilisierung (s. oben); das Dinnseparat der
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Rindergille wirkte nach Ausbringung in den Pflanzenbestand
etwas schuidcher als Gbliche Giille. Trotz Anwendung einheit-
lTicher NHi-Mengen .vdwmv die Ertrags- und N-Wirkung der
Dickseparate gegeniiber der Kontraolle deutlich zurick. Die
N-Immobilisierung im Boden war insbesandere nach Diingung
des Separates der Rindergille (C/N = 29) besonders stark
(gegeniiber Schueinegiilie: C/N = 11).

Im Vergleich zur unmittelbaren Wirkung der Gillen zu Griin-
hafer bzw. Grinmais (48% ige Ausnutzung) war deren Nachwir-
kung zur Folgefrucht Weidelgras mit einer mittleren N-Aus-
nutzung von 9 % uwesentlich niedriger; in den Bestand appli-
ziert, erreichte sie mit 12 % einen etwas hdheren Wert als
nach Anwendung zum Boden (7 %).

Beliftete Rindergille, aber insbesondere Rinderrohgille und
die beiden Dickseparate erzielten eine signifikant hahere,
Schuweinegille nach Beliftung, anaerober Fermentation und
doppelter Kalkzugabe eine schuwichere N-Nachwirkung als die
Kontrollgqullen (Tab.s).

Tab.6: Nachwirkung unterschiedlich aufbereiteter Gillen zu Weidelgras

Table 6: Residual effect of differently treated farm slurries on rye

grass
N-Entzige (ubliche Gille = 100)
Aufbereitung Applikation z. Boden Applikation in Bestand
Ri-G4lle $-Gulle GDs x Ri-Gille $-Gille GDsx
Belidftung 111 93 5 107 93 4
Agriben ?3 103 5 101 97 4
Rohgille 142 108 10 135 26 10
Biogas 97 80 10 102 83 10
T T T T T e e e e T
Kalk 1 x Ca0 38 85 19 96 101 11
Kalk 2 x Cal 28 78 19 96 95 11
Separat dinn 100 97 10 110 96 12

Separat dick 161 167 10 - - -
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Bericksichtigt man den in Gilleversuchen stets vorliegenden
hohen Versuchsfehler, so darf insgesamt festgestellt wer-
den, dall die gepriften Behandlungen bzw. Aufbereitungen der
Rinder- und Schuweinegille deren Ertrags~ und N-Wirkung nur
unwesentlich beeinflussen konnten. Diese Aussage wird ver—
deutlicht ‘durch das in Tab. 7 wiedergegebene Ergebnis: im
Mittel (Uber samtliche Aufbereitungsformen hinweg unter—
schieden sich die aufbereiteten und Gblich gelagerten Giul-
len unabhingig wvon der Art der Applikation weder in der
Ertrags- noch in der N-Wirkung zur Erst- und Zweitfrucht.

Tab.7: Wirkung aufbereiteter Gillen
Mittel aus samtlichen Versuchen (ibliche Gulle = 100)

Table 7: Effect of treated farm slurries,
average of all trials (untreated slurry = 100)

Ertrage und Applikation Applikation
N-Entzige z. Boden in Bestand
Ri-Gille $-Gille Ri-Gille S~Gille GDs %

Ertrage 1. Frucht 98 100 100 102 S
N-Entzige 1. Frucht . 102 100 s 24 8
2. Frucht 106 92 107 74 8

Diskussion
Mit den verschiedenen Methoden der Gillebehandlung und -aufbe-

reitung werden vielfaltige Ziele wverfolgt, z.B. Reduzierung
des Geruchs durch bessere Steuerung der Ab~ und Umbauprozesse
im Lager, Verbesserung der Flieffihigkeit und Homogenitat so-
wie der Pflanzenvertridglichkeit und mehr.

Entsprechend den Ergebnissen dieser Versuche fiihrte die Giulle-
behandlung, wenn iUberhaupt, nur zu geringfiigig hoheren Ertra—
gen und N-Entzigen; beziglich der Pflanzenvertriglichkeit war
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keine abzusichernde Wirkung zu erkennen. Ergebnisse aus GefaR—
versuchen sind sicherlich nicht ohne Einschrankungen auf Frei-
landverhaltnisse zu ibertragen, bekanntlich lassen Feldversu-—
che aber als Folge der unterschiedlichen Standortbedingungen
nur schuer eine vergleichende Bewertung von spezifischen Ein-
flissen der Gulleaufbereitung zu, da zu vielfaltige Wechsel—
wirkungen moglich sind. Die in dieser Arbeit getroffenen Aus—
sagen lassen sich aber auch durch Ergebnisse aus Feldversuchen
weitgehend absichern (Dam Kofoed und Klausen, 1983, Thalmann,
1985, Ruppert et 2al., 1985, Rieder, 1986, Gutser, 1986, Melner
und Amberger, 1987).

Einen wesentlich starkeren Einflul als die Gullebehandlung
Uben der Zeitpunkt und die Form der Gulleapplikation auf den
Ertrag und die N-Aufnahme der Pflanzen aus. Neben N-Auswa-
schung (entfallt in unseren Gefaflversuchen) und Denitrifika-
tion bestimmen NH;-Verluste und N~Immobilisatiensvorgidnge sehr
wesentlich die N-Wirkung der Gillen. Die engen Zusammenhange
zwischen der Hohe der NH;-Verluste und der Einarbeitung, der
Trockensubstanzgehalte scowie der NHi— bzuw. NH; -Gehalte bzuw.
pH-Werte der Gullen werden in neueren Arbeiten quantifiziert
(Rank et al., 1987, Dahler und Wiechmann, 1987, Amberger et
al., 1987): die Veriuste schuanken je nach Versuchsbedingungen
zwischen 10 und 30 % des zugefiihrten NH¢-Stickstoffs. In unse-
ren Gefafiversuchen errechnen sich ber N-Bilanzen gegeniiber
NH«eNOs bzw. aus dem Vergleich "Einarbeitung zum Boden" und
"Applikation in den Pflanzenbestand” NHi-Verluste in Héhe van
30 - 40 % der uber Rindergulle ausgebrachten NHs ~Menge. bcw
die Immobilisierung von Gille-NHs im Boden wird in neueren Ar—
beiten (Freytag und Rausch, 1981, Flowers und Arnold, 1983,
Herbst et al., 1987, Messner und Amberger, 1987 sguie Vilsmei-
er et al., 1987) hingewiesen. Ihre Bedeutung fir die N-Wirkung
der Gille bestatigte sich auch in diesen Gefallversuchen: nach
optimaler Einarbeitung erreichten Rindergille nur 72 - 39,
Schueinegulle aber 84 ~ 109 % der Wirkung von NH«NO: auf Basis
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gleicher N-Mengen (Gulle NH4-N). Rindergille wies stets ein
weiteres C/N-Verhdltnis auf als Schweinegille.

Die in einigen Fallen durch Aufbereitungsverfahren verbesserte
oder verschlechterte N-Wirkung der Gulle tiefl sich 2z.T. iber
Veranderung ~der chemischen Eigenschaften der Gillen und deren
Auswirkung auf das Ausmafl der NH3-Verdunstung bzw. N-Immobi-
lisation erklaren. So brachte die Aufbereitung der Rindergiille
in Biogasanlagen sowie die Auftrennung in Dinnseparate Vortei-
le insbesondere nach Bodenapplikation (geringere Immobilisie-
rung als Folge eines geringeren Angebotes an abbaubarer ogrga-
nischer Substanz (Freytag und Rausch, 1981)), wahrend die
Dickseparate eine schwachere Anfangswirkung zeigten (weitere
C/N-Verhaltnisse). Eine zu starke ( nicht empfohlene) Aufkal-
kung der Gille fidarderte verstandlicherweise die NHsz-Ver-
dunstung nach Applikation in den Bestand.

Zusammenfassun

In Gefafiversuchen (sandiger Lehm, pH 6.2) wurde auf Basis
gleicher Mengen NHs-Sticksteff die Wirkung unterschiedlich
aufbereiteter und applizierter Rinder— und Schueinegiillen
(Rohgille, beluftete, separierte bzu. anaercbe vergorene
Gille, Zusatz wvon Bentonit und Kalk) auf Ertrag und N-Entzug
von Hafer bzw. Grinmais und Weidelgras (Zweitfrucht) wmvvcwﬁ
degeniiber konventionell gelagerter Gille (ca. 2 - 4 Monate)
bzw. Mineraldingung (NH¢NOz). Die Gillen wurden in Mengen von
0.3 - 0.6 g NH¢~N/GefaB sowchl vor der Saat in den Boden ein-
gearbeitet als auch in den wachsenden Pflanzenbestand ausge-
bracht. Kontrollierte Beuwisserung verhinderte Verluste durch
NOs —Auswaschung. .

Im Gegensatz zu NH4NO; beeinfluBte der bnndmxmﬁwo:mwmwﬁvc:rﬁ
der Gillen deren N-Wirkung erheblich: Rindergille erreichte im
Mittel 85 (Einarbeitung in den Boden) und 47 % (in den Pflan-
zenbestand), Schuweinegllle 97 und 70 % der Wirkung van NHs NOz
zu Hafer. Die schuwdchere N-Verwertung nach Dingung in den
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Pflanzenbestand war nicht durch Blattschaden, sondern durch
NH:~Verluste zu erklaren.

Verglichen mit . der Auswirkung verschiedener Anwendungszeiten
und -techniken beeinfluflite die Art der Aufbereitung der Gillen
deren Wirkung meist nur deringfigig. Die Unterschiede in den
Ertragen und N-Entziigen lagen gegeniiber Gblich gelagerten Gul-
len in der Regel innerhalb des Versuchsfehlers. Vereinzelt
wurden auch gesicherte Mehrentzige (z.B. anaerobe Vergarung
bzw. Dunnseparat wvogn Rindergiille) oder Minderentzige (z.B.
Schueinerchgulie, Bunnseparat von Rindergilie in den Pfian-
Zenbestand) ermittelt. Die Dickseparate van Schueine- und Rin-
dergulle (C/N = 18 bzw. 31) zeigten eine schwache Anfangs—
wirkung, aber die beste Nachwirkung zu Weidelgras. Letztere
war gegeniber der unmittelbaren Wirkung allgemein gering.

Im Hinblick auf die N-Wirkung besteht entsprechend diesen Er—
gebnissen keinerlei Veranlassung, die Gille besonderen Aufbe-
reitungsprozessen zu unterziehen.

Summary

Gutser, R., Amberger, A., und Vilsmeier, K.: Wirkung unter-
schiedlich aufbereiteter Glille im GefaBversuch zu Hafer und
Weidelgras (Effects of Differently Treated Farm Slurries on
Oats and Rye Grass in Pot Trials).

VDLUFA-Schriftenreihe 23, Kongrefband 1987 Koblenz

In pot trials (sandy loam, pH 6.2), the effects of differently
treated and applied cattle and pig slurries (rau slturry, aera-
ted, separated or anaerobically fermented slurries, addition
of bentonite and lime) an vield and N uptake gof oats or green
maize and rye grass (secand crop) were compared with conven-—
tionally stored slurry (c. 2 - 4 months) or mineral fertili-

KongreBband 1987

zers (NH«NO3) on the basis of equal amounts, of NHe-N. The
sturries were incorporated in the soil before seeding or ap-
plied to the growing crop at rates of 0.3~ 0.6 g NH{-N/pot.
NO; leaching was prevented by contraolled irrigation.

As opposed to NH«NO3, time of application had significant ef-
fects on the efficiency of N in slurries: with opats, cattle
slurry reached an the average 85 (incarporated in the sgil)
and 47 % (applied to growing crop) of the efficiency of
NHeNOs, pig slurry 97 and 70 %. The lower utilization of N by
application to growing crops was not due to leaf damage but
can be explained by NH: losses.

As compared to the effects of varied application times and
techniques, the slurry treatments had only little influence on
efficiency. The measured differences in vields and N uptake
between treated and untreated slurries were within the stati-
stical error. In few cases, significant yield increases (e.g.
after anaerobe fermentation or with the liquid fraction of
cattle slurry) or yield decreases (e.g. raw pig slurry, liquid
fraction of cattle slurry applied to growing crop) were
observed. The solid fraction of pig and cattle slurry (C/N 18
or 31) had a low initial efficiency, but the best residual ef-
ficiency with rye grass. 1In general, residual efficiency was
low campared to the initial effects.

According to these results, there is no need with regard to
efficiency of N to subject slurry to special treatments.

R. Gutseretal., /II/X 293
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