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Diingung auf die Stickstofffreisetzung aus der Zwischenfrucht abstimmen

Dr. R. Gutser, R. Manhart, Lehrstuhl fir Pflanzenernihrung der TU Miinchen-Weihenstephan, Freising

Einumweltvertriglicher Mais-
anbau kann auf erosionsgefahr-
deten Fldachen auf Zwischen-
fruchtanbau und Mulchsaat nicht
verzichten. Neben den Vorteilen
darf aber etnes nicht vergessen
werden: die Bemessungder
Stickstoffdingung wird schwie-
riger. '

Funktiopen im Rahmen eines umwell-

gerechten Pflanzenbaus iibernehmen:

® Verminderung der Nitratauswaschung in

der vegetationsfreien Zeil bzw, withrend

der Jugendentwicklung langsam wachsen-
der Kulturen wie Majs oder Riben

® Verminderung der Erosion. vor allem in

hingigem Gelinde und auf gefibrdeien

Boden (2. B. Biden mit hohem: Schluffge-

halt ~ Légboden).

In fyiheren Arbeiten (GUISER und
VILSMEIER. 1988 und 1989. VILSMEIER
und GUTSER 1988) wurden die Vorteile des
Zwischenfruchtanbans herausgestellt. aber
auch auf. die Schwierigkeiten hingewiesen,
die N-Lieferung aus der Griindiinaung abzu-
schitzeénund in der Diingung der Foigefrucht
nchrig zu-heriicksichtigen.

Zwischenfrﬁchle konnen zwej wichtige

‘lisation

Die N-Licferung aus der Zwischenfrucht
wird sowohi von der Aufwuchsmenge und
dem Ernihrungszustand der Pflanzen (N-
Mengen im Pflanzenmaterial) als auch vom
Einarbeitungszeitpunk: und der Witterung
liber Winter und zu Vegetatonsbeginn
{Temperatur und Niederschlige/N —~Minera-
und -Auswaschung) beeinflufh
(GUTSER und VILSMEIER, 1989).

Wieviel Stickstoff hinterlassen
Zwischenfriichte?

Auf tiefgriindigen Braunerden in Weihen-
stephan wurden von 1985 bis 1989 die Veriin-
derungen des MNy,,-Sticksioffs im Boden ab
Oktober bis Juli des Folgesjahres (Brachfli-
chen) sowie die N-Verwermng durch die
Folgefrucht {Hafer) in Abhingigkeit von Art
und Einarbeitungszeitpunkt der Zwischen-
frucht festgestellt,

Bis Oktober/November verminderte Som-
merraps in allen Jakren die Nitratmengen im
90 cm tiefen Bodenprofil gepeniiber der
Kontrolle ohne Zwischenfrucht (Abbildung

la. b, ¢). Nach Leguminosenanbau (durche

wegs  Erben/Wicken-Gemenge)  blichen
meist geringfligip hohere Ny,,-Mengen zu-
riick. Die Einarbeitung im Herbst bewirkte
eine mehr oder weniger schnelie Mineralisa-

tion der Griindlingung. insbesondere der Le-
guminosen (starker Anstieg z. B. 1985/1986)
mit nachfolgenden N-Verlusten durch "Ni-
tratauswaschung {1985/1986 itn Gegensatz zu
1986/1987). Nn.-Untersuchungen zu Vege-
tationsbeginn (Mirz) wiesen nach Raps kei-
ne hdheren, nach Leguminosen meist deut-
lich hohere N-Mengen als die Kontrolle auf.
Uberwinternde Zwischenfriichie werden all-
gemein wesentlich langsamer mineralisiert,
kénnen aber wie z. B. 1986/87 bis Juni/Juli
zum Teil hohere Nitratmengen freisetzen r';,\'is
nach Herbsteinarbeitung (Abbildung la. b,
¢} (geringere Auswaschung).

Die Ausnutzung des Gber die Zwischen-
friichte zugefihrien Stickstoffs dureh die
Falgefrucht schwankle in den drei Versuchs-
jahren erheblich.

Stickstoffdiingung wird schwierig

Dieses Erpebrus untersireicht die eingangs
erwilhnte Schwierigkeit. die N-Lieferung aus
Zwischenfriichten richtig abzuschatzcnmld
in der Dﬂllgerbmlehsung der F,(,)Ig;c:fri_j’cimzu
beriicksichtigen. Auch eine N,,-Unitersu-
chung zu Vegetationsbeginn gibt njch im-
mer befriedigende Aussagen. die Erfyssung
des N-Nuchlieferungsvermogens dey Biden
ist derzeit noch nicht moglich. ‘
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Stirkere Stickstoffnachlieferung

Zur Minderung der Bodenerosion wird fiir
Mais Mulchsaat in einen bestehenden Zwi-
schenfruchibestand empfohlen. Es eignen
sich hierfir frostempfindliche Zwischen-
friichte. die also iber Winter absterben: win-
terharte Pflanzen mussen rechtzeitig mit
Herbiziden abgetdiet werden.

In unseren Versuchen in Kleinparzellen
{100—-300 m*) erfolgte die Maissaat unmittel-
bar nach einer leichten Einarbeitung der
Zwischenfrucht mittels Kreiselegge (4—6cm
tief). in Versuch II zusatzlich bereits vier
Wachen vor der Saat. Als Vergleich diente
das dibliche Verfahren: Pflugfurche im
Herbst, Saatbettvorbereitung und Saat im
Frihjahr. Wir priften in diesem ersten Ver-
suchsjahr nur Leguminosen-Zwischenfrich-
te (Erben/Wicken-Gemenge oder Sommer-
kiee), da diese aligemein eine gute N-Wir-
kung zur Folgefrucht zeigen und somit ver-
schiedene Einarbeitungstermine und -tech-
niken melbare Einflisse auf die N-Freiset-
zung im Boden erwarten lieflen.

Nach Mulchsaat wurde aus Zwischen-
frucht und Bodenvorrat deutlich langsamer
Nin-Stickstoff freigesetzt als nach Herbst-
furche; die Np-Gehalte lagen zwischen
April und Juni um ca. 20-40 kg N/ha niedri-
ger (Abbitdung 2 und 3). Die um ca. vier
Wochen vorveriegte Einarbeitung der Griin-
diingung (Mulch im Mérz) beschleunigie die
Mineralisation etwas (Abbildung 3). Ab En-
de Juni unterschieden sich die Zwischen-
fruchtvarianten kaum mehr, zeigten aber
gegeniiber dem Vergleich ohne Zwischen-
frucht™ eine stirkere N-Nachlieferung mit
bis zu 20 kg N/ha héheren N -Mengen trotz
N-Aufnzhme der Pflanzen.

Maiswachstum

Bodenbearbeitung und Zwischenfruch-
anbau wirkten sich auch auf das Maiswachs-
tum aus: Nach Muichsaat entwickelte sich
der Mais merklich langsamer als nach
Herbstfurche mit Gblicher Saatbettbereitung
(Abbildung 4 und 3). Der Ertragsvorsprung
der Pflugvariante wurde mit fortschreitender
Entwicklung zwar geringer. hielt aber bis zur
Siloreife an. Auch mit N-Dingung lieflen
sich die Unterschiede nicht ausgleichen, be-
stenfalls nur etwas verringern {Abbildung 4,
100 kg N/ha).

SchiuBfolgerungen

In zwei einjdhrigen Versuchen brachte
Mulchsgat gesichert niedere Maisertrige als
konventionelle Herbstfurche und Saattech-
nik. Ursache fiir das schlechtere Wachstum
waren jedoch weniger eine verzdgerte Frei-

Abbildung 1. Verdnderung des Newn-Sticksiofis
o Boden unier Brache in Abhdnpigkers von Art der
Zwischenfrucht und Eiarbeiungszeipunks (kg N
ha ~ 80 cm Tiefe)




Abbildung 2:
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Verdnderungen des Nmin-Sticksioffs im Boden 1988189 — Silomais
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Abbildung 3:
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Abbildung 4: Abbildung 5:

d Maiseririge

Einarbeitungsverfahren der Zwischenfrucht und Maiseririige

setzung von Zwischenfrucht- und Boden-
stickstoff, sondern vielmehr allgemein un-
ginstige Wachstumsbedingungen wie z.B.
langsamere Erwirmung und schlechtere
Durchwurzelung dieser nach Zwischen-
fruchtbau nur oberflichlich bearbeiteten
L3Bbdden. :

Mulchsaat st in der landwirtschaftlichen
Praxis weniger nach Leguminosen-. sondern
hiufiger nach Cruciferen-Zwischenfriichten
(z.B. Senf} verbreitet. Letziere werden. wie
anfangs gezeigt werden konnte. wesentiich
langsamer mineralisiert und erschépfen das
NpiAngebot des Bodens stirker. so daf
sich folglich fiir Mulchsaat ein merklich nied-
rigeres N-Angebot zur Zeit des Jugend-
wachstums {damit aber geringere Gefahr der
N-Auswaschung!} ableitet. Dies diirfie be-
sonders fitr Grenzlagen des Maisanbaues mit
hidufig kiihler Friihjahrswitterung zutreffen.
Als ergéinzende Mafinahme ist deshalb eine
gezielte N-Diingung zur Maissaat bis zwei
Wochen danach (z. B, Unterfulidingung,
Betonung der 1. Teilgabe in einem Spiitting-
Verfahren) zu empfehlen.

Trotz dieser unbefriedigenden einjihrigen
Ertragsergebnisse, die allerdings nicht ver-
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nicht bliitiend, &t opnmal fiir die Aialchsaar von

Adais. Fatos L7RP Minchen

allgemeinert werden diirfen und zunéchst
nur fir den Standort Weihenstephan (800
mm Niederschlag, 7.7 “C durchschnittliche
Jahrestemperatur, Braunerde aus Léflehm)
zutreffend sind, kann ein umweltvertrigli-
cher Maisanbau auf erosionsgefihrdeten
Flichen auf Zwischenfruchtanbau und
Mulchsaat nicht verzichten — auch die Ge-
fabr der Nitratauswaschung wird vermin-
dert. Es sind deshalb noch weitere Versuche
zur Optimierung dieses Verfahrens durch
geeignete  erginzende  pflanzenbauliche
Mafinahmen {Mulchtechnik. Bodenbearbei-
tung nach der Saal. N-Dingung etc.) not-
wendig. =

Literatur:

GUTSER. R. und VILSMEIER. K., 1988: Mine-
ralisation verschiedener Zwischeniriichte und N-
Verwertung  durch  Pllanzen.  Kali-Briefe 19,
199211,

GUTSER. R. und VILSMEIER. K., 1989 Wie-
viel  Stickstolf  hinterlassen  Zwischenlrichie?
DLG-Mittlg. 104, 6H—04.

VILSMEIER. K. und GUTSER. R.. 1y88: Stick-
stoffmineralisation von Zwischenirachien im Mo~
dellversuch. Kali-Briefe 19, 213223,



