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(287 - 292) GefiBversuche zur N-Nachlieferung unterfrinkischer Weinbergbioden

R. Gutser*, K. Teicher**, Th, Beck*** und A. Becker****

Die N-Aufnahme der Reben liegt bekanntlich zwischen 60 - 80, der N-Entzug der Trauben um 20 - 30
kg N/ha. Entsprechend betragen die optimalen Diingermengen 0 - 60 {80) kg N/ha. Die Npyn-Unter-
suchung der Boden gibt nicht immer ausreichende Entscheidungshilfen fir die Bemessung der N-Dan-
gung {Nemeth und Mdaller, 1989), so daf? weitere Informationen Uber das Z‘Zmn:zmﬁch:m?mgmnm:
der Bdden erwlnscht sind, Moglicherweise eignet sich fir Npjn-Untersuchungen eine spitere Probe-
nahme im Mai - Juni besser als die Ubliche Beprobung zu Vegetationsbheginn.

Leichtidsiiche organische N-Fraktionen ﬁZon getrockneter (40°C} Boden werden mit deren N-Potential
in Verbindung gebracht; in jingster Zeit werden insbesondere CaCly- oder EUF-extrahierbare organi-
sche N-Verbindungen untersucht (Literatur s. Gutser et al., 1990},

Fir landwirtschaftiich genutzte Boden konnten wir durch zusétzlich zum Npyj, -Stickstoff berlck-
sichtigte Nygg-Fraktionen nur unwesentliche Zusatzinformationen bezlglich des N-Potentials der Bdden
erhalten {Gutser et al., 1990). Der zoﬁ-mﬁ._nxmﬁoz eignete sich bestenfalls als qualitatives Bewer-
tungskriterium und nicht als quantitative BezugsgroRe: in Gefdfdversuchen ergaben sich far 29 land-
wirtschaftlich genutzie Béden aus StGdbayern Schwankungen der Nettomineralisation je mg ZoS.z von
1.2 - 5.5 mg N {CaClp-Ngrg) bzw. 0.13 - 0.95 mg N {EUF-Nyqh.

Wir fGhrten diese groRe Streuung in erster Linie auf Unterschiede im zeitlichen Ablauf des C- und N-
Umsatzes bzw. in der Menge und Aktivitdt der Biornasse als Felge sehr unterschiedlicher Kulturbedin-
gungen (Fruchtfolge, Erntetermin, organische DUingung, ...} zurlck. Fir Weinbergbdden eines
definierten Anbaugebietes sind einheitlichere Bedingungen fur die Dynamik der Biomasse {Monokultur,
Weinbauklima, ...) und folglich eventuell bessere Beziehungen zwischen ZOB-mqu._o:m: und N-Nach-
lieferung zu erwarten. Dieser Sachverhalt sollte in einem zweijdhrigen Versuchsprogramm Gberprift
werden.

chsdurchiithrung und Methodik
Mit 39 (1990} bzw. 53 {1991) Béden (0 - 25 cm Tiefe} des unterfrankischen Weinbaugebietes wurden

N-Erschépfungsversuche in Mitscherlichgefdfien angelegt und Beziehungen zu wichtigen N-Parametern
dieser Boden ermittelt.

Versy

Bdden: Probeentnahme von den gleichen Schldgen im Marz;

von den Formationen Bundsandstein, Muschelkalk, Keuper und L6R (1831) jeweils 13 Bs-

den 4.0 bzw. 4.4 kg/Gefilk {Bezug Feinboden <2 mm; Steinanteil 2 - 8 mm ausgeglichen
Pflanzen: Grinhafer und Weidelgras {85 bzw. 55 Wachstumstage}
N-Diingung: § ohne N

It mit N {nur 1290} 7.5 mg N als NH4NO4/100 g Boden

Aufbereitung der Béden: fir Ny, bzw. mikrobiologische Untersuchungen frische Bbden (z.7. nach
Lagerung bei -20°Cl; NO3 und Ngq in getrockneten (40°C, 48 h } Béden
N-Analytik in Boéden: s, Gutser et al., 1991; mikrobielle Biomasse: Aktivitdtsmessung (SIR)
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Ergebnisse .
Die im Mirz 1991 entnommenen Baden wiesen niedrigere Nitrat- und Ngpg CaClz-Gehalte als im Vor-

jahr auf {Tab.1). Ngig EUF und die mikrobielle Biomasse unterschieden sich allerdings nur
unwesentiich. Mit r = 0.68 bis 0.78 wurden enge Beziehungen der Norg- oder Biomassegehalte beider

Jahre errechnet.

Tab. 1: Mittelwerte der Bodendaten und N-EntzGge 1380 und 1991
{Buntsandstein + Muschelkalk + Keuper, n = 39)

1980 1991
B&den
NQO3 {mg N/100 g} 1,19 {0,39- 3,20} 0,47 1{0,19-1.,32)
Norg EUF 1,65 {0,9-2.9) 1,45 {0,9-2,5)
Norg CaCly 0,60 (0,16 -1,39) 0,37 {0,10- 0,85}
Biomasse {mg Crkg} 517 {255 - 1559} 553 {227 - 1392)
Cy {%} 1,7 {0,7-3.4) 1,7 (0,7 - 3,4}
Pflanzen
N - Entziige Hafer {mg N/100 g B.) 1,8 (0,9-5,8) 1,7 (0,7 - 3,4)
Korrelationskoeffizienten 1990 x 1891
Biomasse: 0,78 Ngrg Callz 0,72 Ngrg EUF 0,88

Die mittleren N-Entziige der Erstfrucht Hafer lagen 1890 mit 1,9 mg N/100g B. geringfigig hdher als -

1891: die Streubreite war in beiden Jahren sehr groRR.

Gefifversuch 1990

1980 wurden nahezu durchwegs gute Beziehungen zwischen N-Entzigen und N-Parametern der Boden
gefunden (Tab.2, Abb.1). Die beste Korrelation errechnete sich insgesamt fiir die Biomasse;
206 CaCly erreichte shnlich -gute Ergebnisse wie Npjq (-N) und meist bessere Ergebnisse als
206 EUF. Eine einheitlich applizierte mineralische N-Dingung verschlechtert mit Ausnahme ven Ny
die Korrelation zwischen Entzigen und N-Parametern, so dalk Ergebnisse von 1989 und 1930 (Gutser
et al.} bestitigt werden. Lediglich auf Boden des Buntsandsteins ergaben sich keine Beziehungen zwi
schen N-Entzigen und Ngrg CaCly bzw. Ny im Gegensatz z.8. von Npin, Cgrg oder Biomasse (Tab.2,
Abb.2). Offensichtlich fihrt die auf Sandbdden hdufig ungleiche Wasserversorgung und Bodenfeuchts
zu Unregelmaftigkeiten im zeitlichen Verlauf des C-Umsatzes und der Dynamik der Biomasse, so dad
stirkere Standortschwankungen auftreten.

innerhalb einer Bodenformation erzielte der Nypin-Stickstoff durchwegs ausreichende Informationen hin-
sichtlich des N-Nachlieferungsvermbgens der Boden (Tab.3) mit BestimmtheitsmaBen der Regression
zwischen 70 und 84 %. Ober samtliche Bdden hinweg betrug B allerdings nur 58 % {x N-Dingungl
die Beziehungen konnten jedoch unter Hinzunahme einer weiteren Variable 206 CaCly oder insbeson-
dere der Biomasse auf B2 bzw. 92% erheblich verbessert werden. In der Reihe mit N-Dingung war
eine Verbesserung auf B = 73% miglich. Die Informationsgewinne waren auch bei getrennter Betrach
tung der einzelnen Bodenformationen beachtiich { Buntsandstein, Keuper}.
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- Tab.2: Korrelationen zischen N-Entzigen und N-
den {n=39) bzw. Buntsandstein (n=13)

Parametarn der Béden - 1990 und 1981 samtliche Bg-

i Karrelationskoeffizient
Gronhafer + Weidelgras - 1990

N- amtli G :
Parameter _.Mwn:"_oym Bdden Buntsandstein mmB%mﬂ“:mmMMMD -N
+ N -N 1930 1991
u@i 0,76 0,76 0,87
3 — o
Norg CaCly 0,74 0,62 a0, 0% 079
Norg EUF 0,59 0,55 0,67 0.51 ooe
) 0,66 0,44 n.n. . 064
m.oa 0,69 0,56 0,89
iomasse 0,87 0,68 0,82 0,84 0,64
Abb.1: Abhb.2

N-Boden x N-Entzug Haf.+Gras {mg/100g B)
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hei Re (r2 - 100} der Regression zwischen den N-Entziigen {Hafer und Weidelgras} Zum Unterschied von 1990 erreichte die Korrelation N-Entziige x N
Tab.3: Bestimmtheitsmal -

in-Stickstoff sowohl fir die
min

d dem N Stickstoff sowie einem weiteren N-Parameter der Baden {multiple Regressionen, 2 Vark
un min”

einzelne Bodenformation getrennt als auch fir sdmtliche Béden zusammen gleich gute Bestimmtheits-
maBe zwischen 6§3-78% (Tab.4). Durch Hinzunashme einer 2. Variable stieg B nur geringfigig an (5-

able} Weinbergbdden 1990 (n=38} -  Versuch ohne N 8%). Innerhalb der einzelnen Bodenformationen war die Zusatzinformation jedoch 2.T. héhaer.
Sl +N”
Parameter Buntsandstein Muschelkalk _Amp%mq mmm_w_wn:m 39) Tab.4: BestimmtheitsmaBe (r - 100) der Regression zwischen den N-EntzGgen von Griinhafer und dem
{13} (39) { Nmin-Stickstoff sowie einem weiteren N-Parameter der Bdden {multiple Regressionen, 2 Variable)
58 *58
Neoin 75 B4 70 1997
91 82 *73 Parameter Buntsandstein Muschelkalk Keuper Loi samtliche
+ Norg CaClp mw ww ° - (13) {13) (13) {14) (53)
+ Ngpg EUF . - 69 52
MO 91 9 o7 76 .63 Nenin 63 85 7 78 69
+ Ny - - g2 *73
+ Biomasse 85 92 94 + Ngeg CaCly f.5. 73 89 n.s 77
+ Npeg EUF n.s. 73 80 n.s. 74
" Reihe mit einheitlicher N-DGngung + Biomasse 84 n.s. 78 83 74

Gefzlversuch 1991 . - O
1991 korrelierten Nitrat {r= 0,83 bzw. 0,70} und zoG EUF {r = 0,64 bzw. 0,57} mit den N-Entzlgen

des Hafers wesentlich enger als 1890, Die Beziehung mit Ngrg CaCly war unverdndert {r u>wmww..as
mit der Biomasse allerdings merklich schwicher r = 0,64 gegendber 0,84) - (s. Tah.2 bzw. 3

N-Nettomineralisation der Boden 1990 und 1991

Nachdem zur Ernte von Grinhafer im Boden nur noch Spuren an NO3-N festzustellen waren, errechnet
sich die N-Nettomineralisation der Béden als Differenz zwischen den N-Entziigen und dem NO3-Gehalt
der Boden im Marz, Hohere Freisetzungsraten auf Buntsandstein und vor allem Muschelkalk fihrten

N-Entzug Hafer (mg/100g) 1891 insgesamt zu einer um 0,3 mg N/100g Boden héheren Nettomineralisation als 1990 (Tab.5).
Abb.3: N-Boden x N-Ertaug Hafer
Bust. + Muk. + Keuper + Lo8 1891
wmq-maucn . 3 Tab.5: N-Nettomineralisation {NM) der Béden (Mittelwerte)
' (NM = N-Entzug Griinhafer - NO3-N Boden zu Versuchsbeginn)
ot .
25 Jahr Buntsandstein Muschelkalk Keuper sdmtliche +N
. {13) (13} {13) (39) {14}
r=0,83
i NM - mg N/100 g Boden
' 1990 0.8 0,6 1.2 0.9
' 1991 1,1 1.3 1.1 1.2 0.9
g NM - mg N/mg N Call
0.5 2
0. 0,3 0.5 0.7 0.8 11 18 1990 1,7 1,2 oGM 7 1,5
1991% 4,9 4,7 3,3 4,3 5,0
. NM - mg N/mg Ngq EUF
1990 0,50 0.33 0,65 0,56
1991 0,71 0,88 .74 0,83 0.64
£ 070 Die Berechnung der Nettomineralisation je Einheit No.o-Stickstoff nach der CaCly-Methode ergibt fir
1981 2 bis 4fach héhere N-Mengen als 1990. Die auf Basis Norg EUF 1991 im Mittel um das 1,5fache
héhere N-Freisetzung als 1990 ist insbesondere auf die Muscheikalkbdden (nahezu 3fach hohere Net-
tomineralisation) zurlickzuflhren. Diese Abweichungen lassen sich zumindest teilweise durch die 1991
. auffallend niedrigeren Ny,g-Gehalte {CaClp) erkldren (s.Tab.1). Beziglich der Biomasse dirfte weniger
ol , . o.q o.m A__ ,.u die Quantitdt {1990 und 1991 shnliche Gehaltel als vielmehr die Qualitit {Umsatzaktivitat) entschei-
0.1 0.4 0.5 ) 4 . y

Norg {CaCl,} dend sein.
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Schiuftfolgerungen und Zusammenfassun

Nmin-Untersuchungen geben nicht in alien Jahren ausreichende informationen Gber den N-Zustand der
Baden. Eiir eine sichere Abschitzung der N-lieferung der Baden waren 1890 zusatzliche Parameter
notwendig, von denen insbesondere die Biomasse, aber auch ZOqa-meﬂmo:ma {CaCla} gute Ergebnisse
brachten. Der Informationsgewinn war wesentlich groRer als auf friher untersuchten land-
wirtschaftlichen Boden {Gutser et al., 1989,1990), offensichtlich zurickzufiihren auf einheitlichere Kul-
turbedingungen unter Rebennutzung mit Auswirkungen auf einen gleichmagigeren C-und N-Umsatz
bzw. Entwicklungsgang der Biomasse. Schwierigkeiten in der Beurtsilung des N-Potentials von Baden
des Buntsandsteins zeigten jedoch die Grenzen auf.

1691 konnte bereits durch den Npin-Stickstoff alleine (trotz geringerer Gehalte als 1990} eine ausrel-
chende gute Abschitzung des N-Potentials iiber sdmtliche Bodenformationen hinweg vorgenommen
werden. Auf Buntsandstein und L8R brachten Ny q-Fraktionen keinerlei Verbesserung.

Besonders kritisch missen jedoch die jahresabhingigen starken Schwankungen der Z.Zm:oamsma_mmm&

tion je FEinheit 206-wn._nxm62 von im Marz beprobten Weinbergbdden interpretiert werden, Die
Freisetzungsraten waren 1991 um das 2 bis 4fache hher als 1980 und fitrr CaClz-Nyeg noch gréfer
als fir mc_n-zn:o. Die Nettomineralisation je Einheit 206 EUF erreichte vor aliem-auf Muschelkalkbdden
im 2. Jahr 3fach héhere N-Mengen und bestitigt damit die unter Freilandbedingungen bekannten
Schwierigkeiten der Dingerbedarfsermittiung auf diesen Béden (Becker et al., 19917).
Diese Ergebnisse unterstreichen die Problematik der Bericksichtigung von Zoﬂa%qmrao:m: als absolute
Gréfen in der Diingebedarfsermitttung. Wie fur landwirtschaftlich genutzte Bdden ist es derzeit auch
fiir Weinbergbhdden kaum maéglich, aus leicht 18stichen Zoqn-maxao:m: die N-Nachlieferung quantitativ
abzuleiten. Dagegen erscheinen qualitative Aussagen durchaus méoglich und zwar auf Emm:vmaumam:.
offensichtlich nach leichter als auf Béden unter {blicher tandwirtschaftlicher

Bewirtschaftung.
Literatur

Becker,A., Maller,K. und Mengel )., 1991 Bezichungen zwischen den N-Fraktionen des Bodens und
den N-Gehalten verschiedener Reborgane. VDLUFA-Schriftenreinhe, Kongrefband Ulm
Gutser,R., Vilsmeier, K., .Awmo:mnx. und Beck, Th., 1980:; Aussagekraft des Zqu-wﬂ._nxmB:m fir die N-
Nachlieferung von Biden. VDLUFA-Schriftenreihe 30/1980, Kongrelband 1988, 187 - 198
Gutser,R., Teicher,K. und Maier,S., 1991: GefaRversuche zur Aussagekraft des Zoﬁ‘mﬁ._ormao:m ir
das N-Potential von Bdden. VDLUFA-Schriftenreihe 32/1380, KongreRband 1990, 243 - 248
Nemeth,K. und Mdller,K., 1989: Einflul} der EUF-N-Fraktionen auf die N-Gehaite der Rebblatter auf 47

frinkischen Rebenstandorten, Wein-Wiss, 44, 37 -41




