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Parameter zur Abschitzung der Wirkung von Bioabfallkomposten auf das
Pflanzenwachstum

Th. Ebertseder, R. Gutser und N. Claassen®

1. Einleitung

Die derzeit erzeugten Bioabfallkomposte differieren stark in der Zusammensetzung der
Ausgangsmaterialien, im Rotteverfahren und in der Rottefihrung. thre Qualitat, d.h. ihre Wirkung aut
das Plianzenwachstum, ist deshalb sehr unterschiedlich. Far den gezielten Einsaiz dieser Komposle
in der Landwirtschaft und fir eine Optimierung der mineralischen Erganzungsdingung ist eine
Abschatzung ihrer kurziristigen N-Wirkung {Mineralisation, immobilisation} notwendig. Die dbliche
Kompostuntersuchung, wie sie 2.B. das ,Gitezeichen Kompost” (RAL-GZ 251} fordert (Bidlingmaier,
1992}, enthalt keine Parameter, die hierzu geeignet sind. Ziei der Untersuchungen war es deshalb,
einfache chemische Methoden zu finden, die eine Beurteilung der kurzfristigen N-Wirkung der Kom-
poste erlauben, unabhangig vom Ausgangsmaterial und den Roltebedingungen.

2. Methodik

GefaBversuche: In zwel GefaBversuchen wurde die N-Wirkung stark unterschiedlicher Bioabfali-
komposte ermittelt: Mitscherlich-GefaBe; Boden: uL, pH 6,1, 6.0 kg Boden/Getaf3; Dongung: 1,2 g Ny
als Kompost/Gefa3, keine mineralische Erganzungsdingung. Pflanzen: Grinhafer, Weidelgras
(Nachwirkung, nur GefaBversuch A}.

GetaBversuch A: 40 Bioabfallkomposte (15 verschiedene Herkinfle, unterschiedliche Zusammen-
selzung der Ausgangsmaterialien, unterschiedliche Kompostierungsverfahren, unterschiedliche Rot-
tegrade)

Gefafversuch B: 41 Bioabfalikomposte aus einem Kempostienungsversuch(Mieten mit unterschiedii-
chem Verhaltnis Bicabfall zu Strukturmaterial, verschiedenen Umsetzungsintervalien, unterschiedli-
cher MigtengraBe; Entnahme von Komposiproben nach 3, 8 und 12 Wochen Rottedauesr) .
Feldversuche: Zur Uberprifung der Ubertragbarkeit der GefaBversuchsergebnisse auf Freilandver-
haltnisse dienten 2 Feklversuche mit Silomais: insgesamt 7 Bioabfallkomposte; Dingung: 510 kg N
als Kompost/ha, keine mineralische Erganzungsdingung; Kompostausbringung: vor Saat; Einarbei-
tung: 5-8¢m

Kompostanalysen: Rottegrad {Tme: Setbsterhitzung im Dewar-GefaB; Ny Kieldahi Cy Kalium-
dichromat; Nem: 0.0 M CaCl-Extrakl; Nucinyee: 6 h kochen unter RackfiuB in 6 N HC!H (berechneter
Parameter: Niciyar. = Noeost / N1} Couttacat Sulfacelolyse (Bayer 1993, Springer 1943), Trennung von
Huminvorstufen und Huminstoffen mittels Reagenz aus Eisessig/MHzS0x wn. /[Essigsaureanhydrid (nur
12 Komposle, berechneler Parameter: Couttagar. = Cgaroet / i Leicht 16sliche C- und N-Fraktionen:

- H,O-Extrakt: dest. H;O; 40 g FS/200 ml; 2 h schiftteln {Chanyasak and Kubcta, 1981)

« K;50,-Extrakl: 0,5 M K;80,; 40 g F5/200 mi; 2 h schiitteln
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- HeiRwasser-Exirakt: dest. H;O; 40 g F&/200 mi; 2 h kochen unter Rickfiuf3

ainheitliche Weiterbehandlung  der

Extrakte: zentrifugieren (12000 Ufmin.); Druckfiltration

(Mempranfilter, Porengrdofie 0,45 pm); N-Bestimmung {Kjekdahl, NH,, NO; mittels Dampfdestitiation);
C-Bestimmung (TOC-Anatyzer TCM 480, Cario Erba Instr.)

3. mnmmv:wmwo

Zur Beurteilung der N-Wi
koeffizienten der N-Entziige von Hafer und der Gesamt-N-Enizi

tkung der Komposte dienen die N-Entzige der Pflanzen. Die Korrelations-
ge (Hafer+Weidelgras) im GefaBver-

such A mit wesentlichen Parametern aus der Kompostuntersuchung enthalt Tabelle 1.

Tab. 1: Korrelation zwischen Parametern der Kompostuntersuchung und der N-Wirkung der

Kompaste im GefaBversuch A (n=40}
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dagegen in dissem Versuch gut mit den N-EnizGgen. Trotz der geringen Aussagekraft von C-
Fraktionen {auch von leicht 1slichen wie z2.B. Cyssos) Weisen die C/N-Verhaltnisse, v. a. die der
wasserigen Extrakle, relativ gute Bezichungen zur N-Wirkung der Komposte auf. Die beste
Korrelation basteht zwischen dern G/N-Verhaltnis des K,S0,-Extraktes und den N-Entziigen. Wie aus
Abbildung 2 deutlich wird, wird die Korrefation durch Logarithmieren von C/Nkesos noch weiter
verbessert {r=-0,83 bzw. -0,77}.
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Abb 2. N-Wirkung von Bioabfaflkomposten in Abhangigkeit vom G/N-Verhaltnis im K.SO,-Extrakt -
GefaBversuch A: N-Mehrentzug von Hafer

Abblidung 2 zelgt auch, daB bel C/Nisos > 5 mit der Getahr einer N-Immobilisation gerechnet werden
muB, wihrend C/MNkasos < 5 eine zunehmende N-Freisetzung bedeuten.

Die Komposte von Gefafversuch B waren wesentlich ahnficher {u.a. jeweils 3 Reifestadien jeder
Miete, gleiches Ausgangsmaterial) als die von GefaBversuch A. Unter diesen Bedingungen korrelie-
ren der Rottegrad (Tme) Und v.a. das G/N-Verhaitnis wesentlich besser mit den N-Entziigen von Ha-
fer (Tab. 2).

Tab. 2. Korrelation zwischen Parametermn der Kompostuntersuchung und der N-Wirkung der
Komposte im Gefaiversuch B {n=41)}

N-Entzug, Gesamt- N-Entzug Gesamt-
Hafer N-Entzug Hafer N-Entzug
T - 0,00 0,19 M504 0,43 0,60™"
N (CaCla) 0,61 0,73 | Ckesos -0,16 0,03
Nyicinyar. 0,00 0,15 CiN - 0,66 -057""
Ci - 0,36° -0,.22 CiMNyasos - 077 -071
Coumear (0= 12} - 0,40 -0,24 CiNwzo -0,61""" - 0,49
CiNusinw. -0,70™" -0,61"
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Abb 1. N-Wirkung von Bioabfallkomposten in Abhangigkeit von der Maximaltemperatur im
Selbsterhitzungstest - GefaBversuch A: N-Mehrentzug von Hafer

Der Rottegrad (Tme) 1201 keine Aussage uber die N-Wirkung der Komposte zu {siehe auch Abb.1).
Das Gleiche gilt fir relativ stabile C- und N-Fraktionen wie beispieisweise Ci, Csutacer oder Nucihyar.-
Leicht stiche N-Fraklionen wie der Nun-Gehalt oder der durch K,50, extrahierbare N korrelieren
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Es besteht dagegen in diesem Versuch kein Zusammenhang zwischen den leicht fdstichen N-
Fraktionen (Nm», Nxasos) und dem N-Entzug. Das C/MN-Verhaltnis des K,SO,-Extraktes gibt die N-
Wirkung der Komposte jedoch genauso gut wieder wie im GefaBversuch A.

Die wenigen vorliegenden Ergebnisse aus Feldversuchen lassen erkennen, daB auch unter Freiland-
bedingungen eine enge Beziehung zwischen dem G/N-Verhaltnis des K,SOs-Extrakies von
Komposten und ihrer N-Wirkung im Anwendungsjahs besteht (Abb. 3). Auch in den Feldversuchen
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wiesen Kormposte mit ClNiesca < 5 positive N-Wirkungen auf. Der in Abbildung 3 erkennbare
Minderentzug nach Dilngung €ines Komposts mit C/MNiasos = 4.5 ist nachweislich nicht auf eine N-
Immobilisation zurGckzufihren.
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Abb 3: N-Wirkung von Bioabfallkomposten in Abhangigkeit vom C/N-Verhaltnis im KSO,-Extraki -
Feldversuche mit Silomais

Weder der Rottegrad noch das C/N.-Verhaltnis der Komnposte lieBen in den Fekiversuchen eine Be-
ziehung zum N-Entzug der PRlanzen erkennen.

4. Zusammenfassung und SchiuBfolgerung

Das C/N-Verhalinis des K,SOy-Extraktes von Komposlen korrelierte in aflen Versuchen gul mit deren
N-Wirkung (r = - 0,75). Die enge Beziehung bestand i Gegensatz zu anderen Parametern setbst bei
Verwendung sehr unterschiedlicher Komposte (Ausgangsmalerial, Roftebedingungen). Das C/N-
Verhaltnis des K.SO.Extraktes ist somit ein geeigneter Parameter zur Beurteilung der
Kompostqualital, d.h. der N-Wirkung der Komposte im Anwendungsjahr. Kormposte mil CiNiasou < 5
fithren zu einer zunehmenden Nettomineralisation im Boden, wahrend beim Einsatz von Komposten

mit C/Nuasos > 5 die Gefahr einer N-mmobilisation besteht.
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