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I Einleitung

Der FAM verfolgt das Gesamiziel, einen wesentlichen Beitrag zur Entwicklung nach-
haltiger Nutzungsstrategien fiir die Agrariandschaft 2u erbringen. Das in RIO (1492)
fir cine dauerhaft umweligerechte Entwicklung angestrebte dynamische Gleichge-
wicht zwischen wirlschafilichen, gesellschaftlichen und natirlichen Teilsystemen
(BMU 1992) bilklet die Grundlage fiir das im FAM formulicrte Verstindnis von
Nachhaltigkeit. :

1m Hinblick auf div in der dritten Hauptphase notwendige Zusammenfiihrung der Er-
pebnisse zu einer Gesamtaussage hat der Projektbereich PG - Betrichsbilanzen, Pla-
nungsgrundlagen, Dokumentation - cine zentrale Bedeutung. Der Schwerpunkt der
Atbeit dieses Bereiches liegt darin, Instrumentarien und Strategien fiir eine produktive
und umweltschonende Landwirtschaft zu entwickeln und mit einem Ziel- und Indika-
torensystem zu konkretisieren. Vor diesem Hintergrund war die Arbeit im Jahr 1999
darauf konzentriert, die zur Erreichung des Gesamtziels notweidigen konzeptionellen
Teiaufgaben und methodischen Schritte durch integrative Zusammenatbeit der Pro-
jekte PG 3, PG 4 und PG 6 mit alten wissenschaftlichen Teildisziplinen zu entwickeln
und in einem Neuantrag daczustellen. Aus den Bearbeitern der drei Teilprojekte hat
sich die Arbeitsgruppe Integration (AGI} konstituicrt, mit dem Auftrag, die Einzeler-
gebnisse des FAM filr verwertbare Gesamtaussagen zusammenzubringen. Aufgrund
der engen Zusammenarbeit der drei Teilprojekte in dicsem Jabr ist der Jahresberich
fiir die drei Teilprojekte gemeinsam erstellt worden.

{1  Entwicklung eines Ziel- und Indikatorensystems in Zusammenarbeit mit
den Teilprojekien :

11,1 Fragesteliung

Zur Ableitung von tragfihigen, nachhaltigen Formen der Laminutzung fir die land-
wirtschafiliche Berarung und die Politik ist die Integration von Wissen diber den Zu-
sammenhang von Landnutzung und agrargkologischen Prozessen eine wesentliche
Voraussetzung. Dies kann nur gelingen, wenn die Prozesse hinreichend verstanden
werden und das Wissen so auvibercitet wird, dass es mit Rilfe von Modellen oder
Bewertungssystemen fiir die Gestaltung von Rahmenbedingungen filr eine nachhaltige
Landnutzung verwendbar ist. Zu dieser Aufbereitung gehdrt die Ableilung von Um-
weltindikatoren sowie deren Test auf Validitit und Anwendbarkeit. Dies muss auf den

verschiedenen riumlichen Ebenen geschehen, fiir die Handlungsempfehlungen gege-

ben werden solien,

Die Ermittlung der Indikatoren erfordert die Mitwirkung alfer Forschenden. Es muss
eine Transformation des naturwissenschafilichen Wissens in einen planerischen Kon-
text erfoigen, der auf beiden Seiten Verstindnis fiir die jeweiligen Belange erfordert.
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Somil ist neben der inhaltlichen Problemlasung eine Kommunikationsstrukour inner-
halb des Projektes anzustreben, die dic Indikatorenermittlung und deren zielgerichtete
Verwendung zu einer ,gemeinsamen Sache' des Forschungsverbundes macht.

1.2 Methoden

Die Ermittiung von Indikatoren, die in der Praxis eins¢tzbar sind, fand innerhalb des
FAM bislang nur ansatzweise statt. Zundchst erfolgte deshalb anhand eines Fragebo-
gens eine Bestandsaufnahme zur Ableitung von Indikatoren aus Messgréfen in allen
aktuellen und, soweit mdglich, auch abgeschlossenen Projekten des FAM. Dazu wur-
den vorab die Anspriche an Indikatoren hinsichtlich ihrer Relevanz, Messbarkeit,
analytischen Konsistenz und dem MaBstab ihrer Verwendbarkeit zusammengetragen.
Im Fragebogen sollte eine Einschitzung gegeben werden, inwieweit die Messgroben
diesen Anspriichen geniigen. Dariiber hinavs soliten die Forscher/innen ihren Beilrag
zur Erforschung nachhaltiger Formen der Landnutzung formulieren und ihee Arbeiten
thematisch, rivmlich, methodisch, im- Hinblick auf planerische Relevanz und auf
Kooperation mil Gruppen innerhalb und.asferhalp des FAM einordnen. Zur Zusam-
menfibrung und Vertiefung der im Fragebogen angesprochenen Themen wurde ein
Workshop mit allen Beteiligten durchgefiihrt. Im Rahmen ven Gruppenarbeit wurde
cin Ziclsystem ,Nachhaitige Nutzung von Agrarlandschafien® crstellt, das einerseits
in den Rahmen des OECD-hudikatoren-Systems (QOECD 1997) passt und andererscils
die Arbeitsbereiche der FAM-Teilprojekle widerspiegelt. Auf Basis dieses Sysiems
etfolgte dann die Zuordnung der Messgréen und Indikatoren aus den Arbeitsberei-
chen der beteiligten Forscher/innen, Diese gemeinsame Emwicklungsarbeit férderte
die Akzeptanz des Zicl- und Indikatorensystems als ,common sense* im Gesamipro-

jekt.

Das 50 erstellte Ziel- und Indikatorensystem zu den Themen Schutz der Atmosphire,
Schutz der Ressource Boden, Schutz der Ressource Wasser, Anenschutz/ Biodiversi-
tit, sparsamer Einsatz stofflicher Ressourcen und Sicherung der Produktions- und
Erholungsfunktion von Agrarlandschaften bildete die Grundlage fiir vertiefende Dis-
kussionen in Arbeitsgruppen. In ihnen wurden mégliche Indikatoren gepritft und zu
einem vorliufigen Indikatorenkatalog zusammengefasst.

IL.3 Ergebnisse und Diskussion

Die Arbeitsgruppe Integration fiigte die Ergebnisse aus der Workshop- und Gruppea-
arbeit-Diskussion zu einem Zielsystem zusammen, das aus insgesamt 14 Teilzielen
besteht, die sich 6 Oberzielen zuordnen lassen. Jedem Teilziel kann eine Gruppe von
Betroffenen zugeordnet werden, dic von Anderungen der Landbewirtschaftung unmit:
telbar beriihrt sind {in Abbildung 1 kursiv neben dem Teilziel). Im Hinblick auf die
Ableitung von Indikatoren stellte es sich als zielfithrend heraus, die Teilziele weiter in
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Unterziele bzw. Teilaspekie zu untergliedern, um damit eine Schnittstelle zu den
MessgroBen zu schaffen (siche Abbildung 1). Das Ziel- und Indikatorensystem ist im
Interniet ¢inzusehen
(http:h‘fam20‘cdv.agrar.lu—muenchen.dc!lgilprojckleiaginleglagintr:gl ) und stellt
die Arbeitsgrundiage der AGI fiir dic kommende FAM-Phase dar.

Mit Hilfe des Ziel- und Indikatorensystems ist im FAM ein Ratunen geschaffen wor-
den, der cine Linbindung der wissenschaftlichen Teildisziplinen in einen Bewertungs-
kontext ermbglicht, Uber die Indikatoren und Teilziele sind die Schnittstellen defi-
niert, iiber die die Integration der Forschungsergebnisse aus den Teilprojekten erfolgt.
Der erstelite Indikatorenkatalop stellt zum gegenwiirtigen Zeitpunkt eine Sammiung
aller in den Teilprojekten des FAM bearbeiteten und potentiell als Indikatoren ver-
wendbaren Parameter dar. [hre indikatorische Eignung kann nur bei gleichzeitiger
Spezifizierung des Zicles bzw. Anwendungszwecks geprilft werden.

Auf den riumlichen Skalen Schlag, Betricb und Landschaft auBerhalb  des
Versuchsgutes Scheyern  wird  die Validitit der. Indikatoren mit Hilfe von
Modellierungs- und Bewertungsansitzen {iberpriift (siche Kap, 1V.3.3). Im Sinne der
{bertragbarkeit in dic landwirtschafiliche  Praxis und fiir Fragen der
Landnutzungsplanung  wird angestrebt,  eine moglichst geringe Zaht  von
hochaggregierenden Schtiisselindikatoren zu identilizieren, die auch bei reduzierter
hzw. einfacher Datenbasis eine ausreichend genaue Zustandsanalyse und Prognose fur
eine nachhaltige Entwicklung bei gleichzeitig hchstmdglicher Produktivitat.

Neben der inhaltlichen Arbeit haben die integrierenden Kommunikationsfermen des
Workshops und der Arbeitsgruppen das Versiindnis der Teilprojekie untereinander,
im Besonderen aber das Verstindnis der naturwissenschaftlich und der im Bereich
JBewertung' arbeitenden Wissenschafilerfinnen gefordert. Diese Bestrebungen sollen
fortgesetzt werden, da lediglich ein Prozess initilert werden konnte, der nicht abge-

schlossen ist.
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HI  Akzeptanzvoruntersuchuag zur Erhebung projektunabhingiger und pro-
Jektbezogener Kriterien fiir die Umsetzung nachhaltiger Nutzungsstrategien

IIL1 Fragestellung

Die Akzeptanz wird als dic entscheidende Bestimmungsgrife fir die handlungsprakii-
sche Umsetmung innovativer Landnutzungssirategien peschen. Bislang konnten an-
wendungsbezogene Forschungsergebnisse des FAM kaum zur Diskussion gestelle
werden, weil die Bewertung der nawrwissenschaftichen Grundlagenforschung im
Sinne der Ablcitung von Handlungsempfehlungen und Szenarien zur kinftigen Land-
schafisentwicklung noch nicht méglich war. Dieser zemiralen Aufgabe widmet sich
der Bereich PG in der dritten Hauptphase. Dic Priifung der entwickehen Lisungsan-
sdlze suf Akzeptanz bei den Landwirten und der von Landnuizungsinderungen wnmit-
telbar betroffenen Wohnbevélkerung wird mafigeblich dazu beitragen, praxisgerechte
und damit umsetzbare Losungsoptionen zu entwickeln.

Vor diesem Hintergrund war es Ziel der einjahrigen Ubergangsphase, im Sinne der
Gesamtzielsetzung des FAM ecin neues Konzept fiir die Akzeptanzforschung in der
dritten Hauptphase ‘zu entwickeln (s. Antrag des Teilprojekies PG 6). Bereits vor oder
spltestens zu Beginn der Ermittlung naturwissenschalilicher Planungsgrundlagen
solite mach LUZ (1994) sowic KAULLE ET AL. {1994) cine Akzeptanzvor-
umersuchung bei beteiligten Entscheidungstrigern, Vertretern unterschiedlicher Inte-
ressengruppen sowie den Betroffenen durchgefiibrt werden, Daher waren die 1999
durchgefilhricn Akzeptanzvoruntersuchungen besonders wichtig, weil sich der FAM
bereits in eincr fortgeschrittenen Forschungsphasc befindet.

1.2 Methoden

Das Instrument der Akzeplanzvoruntersuchung dient der systematischen Erfassung
giinstiger und ungiinstiger Umsetzungsbedingungen in einer Planungsregion. Zu die-
sem Zweck ist es zielfithrend, auf Regionsebene etwa 10-12 Entscheidungstriiger in
cinem offenen Interview zu befragen (LUZ 1999, miindliche Mitteilung), das sich
nach einem teifweise standardisierten Interviewleitfaden richiet. Durch die pezielte
Auswahl der Akteure wurde sichergestellt, dass neben Experten in der Sache {Land-
wirte, Amt fir Landwirtschaft) und Experten aus Engagement (Bund Nawrschutz,
Bavernverband) auch Experien des Gemeinwohls (AGENDA 21-Gruppe. Politikver-
treter) und der Medienebene (Bayer. Rundfunk) vertreten waren. Insgesamt wurden
14 Akteure befragt. Die Antworten wurden protokoliiert, durch eine qualitative In-
halisanalyse ausgewertet und anschliefend grafisch aufbereitet.
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I11.3 Ergebnisse und Diskussion

Insgesamt wurden den Akteuren 19 Fragen bzw. Fragenkomplexe zur Beantwortung
vorgegeben. Zu folgenden projektunabhiingigen und projektbezogenen Themen sollten
Aussagen erhalten werden:

Zukunfisperspektiven und kiinfiige Funktionen der Landwirtschaft im Eandireis
Plaffenhofen

= Fragen und Vorwiirfe an die Landwirtschaft .
Emotionale Vorbelastungen bei den Landwirien gegeniiber MaBnahmen des Natur-
und Umwelischutzes und Akzeptanz der Landwirte gegeniiber Natur- und Um-
weltschutzmaBnahmen und FirdermaBnahmen

Wahenehmung von Landschaftsverinderungen bzw, Umweltproblemen und Krite-
rien fir ein idsthetisch ansprechendes Landschaftshild ]

Qualitiit der Zusammenarbeit zwischen wichtigen Akteuren im Natur- und Um-
weltschutzbereich (BBY, BUND, Amt fir Landwirtschafi)

“Image” des FAM bei Betroffenen und Einstellung der Akteure zu den im FAM
definierten Oberzielen fiir eine nachhaltige Nutzung der Agrarlandschaft
Akzeptanz von Bewirtschafrungsmafinahmen und Mafnahmen zur ErhShung der
Artenvielfal¢ im FAM aus der Sicht der Landnutzer

Griinde fiir die Diskrepanz zwischen Einstellung und Verhalten sowie Mdaglichkei
ten und Grenzen von regionalen Konzepten unter Ausnutzung der Erkenntnisse
des FAM

Exemplarisch soilen zwei fiir die kiinftige Forschungsarbeit des FAM bcsonders be -
dewtsame Ergebnisbeispiele dargestelli werden.

III.3.1 Zentrale Fragen und Vorwiirfe an die Landwirtschaft

Die in Tabelle 1 dargestellten Antworten auf die Frage: ,Welche Fragen oder Voi -
wiirfe werden an die Landwinschaft herangetragen?* biiden eine wichtige Grundlapc
fir Leitfragen der Forschung (siche Kapitel V.1), die im Sinne der Entwickluny
nachhalliger Nutzingsstraiegien in der kommenden Forschungsphase aufgegriffcn
werden milssen. Wie die Reihenfolge (und Schrifigrifie} der genannten Antworica
symbolisiert, bewegt die Bevélkerung aus Sicht der befragten Akteure vor atlem dic
Frage nach der Erzeugung gesunder Nahrungsmittel, wihrend unter den Vorwiirfen,
mit denen die Landwirtschaft konfrontiert wird, Reldstigungen, die mit der Gilleaus-
bringung und dem Einsatz von Pflanzenschutzmitein verbunden werden, an ersicr
Stefle siehen, Dass es iiberwiegend keine Vorwirfe gebe, glauben dagegen nur zwei
Akteure. Die genannten Fragen und Vorwilrfe werden nicht selten damit begriinder,
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dass die Probleme der Landwirischaft und bereits eingeleitete Ansétze zu ihrer Lo-
sung untes der (betroffenen) Bevilkerung nicht oder zu wenig bekannt seien.

Tab. 1: Amworten aufl die Frage A4 der Akzeptanzvor suchungen, diff erd nach
Fragen und Vorwiirfen; die Reihenlolpe bzw. Schrifigridde der Antworlen spiegeh die

fisufigkeit und damit Bedeutung der jeweiligen Antworl wider,

MMMM werden an die Landwirtschaft herangetea-
| Fragen

Vorwiirfe
An und Intensitdt der Giill in-
« Erzeugung gesunder Nahrungsmittel : gumg“ ntensitat der Gilleausbrin
gesichert? « Hoher Einsatz von Pflanzenschutzmit-
L _ teln (Hopfen!)
= Was sind dic Inhalic des Oko-Landbaus? e  zuviel Subventioncn

+ Erosionen

s Grundwasserhelastung

e K&fig- und Massentierhaling
s Verschmutzung der Strafien

111.3.2 Praxisrelevanz der Teilschlagtechnik

Die Einfihrung innovativer, umweltschonender ProcJuktionstechniken kann einen eni-
scheidenden Beitrag fir einen produktionsintegrierien Umweltschutz Ieisten. Ant Bei-
spiel der Teilschlagtechnik sollien Kriterien erhoben werden, die die Anwendung
innovativer Techniken begdnstigen oder cinem Einsatz in der Praxis méglicherweise
entgegenstehen. Aus Abbildung 2 ist ersichtlich, dass aus der Sicht der befragten
Akteure bei den Landwirten deutliche Vorbehalle gegen die Anwendung der Teil-
schlagtechnik bestehen. Vor allem werden zu kleine Schlige, die zu komplizierie
Technik, die fehlende Notwendigkeit sowie dic nicht erkennbare Rentabilitit als Hin-
dernisse fiir die praktische Umsetzung der Technik gesehen. Die dargelegten Griinde
fiir die bislang offensichtlich fehlende Akzeptanz der neuen Technik machen aber
auch deutfich, an welchen Punkien akzeptanzfdrdernde Strategien ansetzen missen.
Neben der inhaltlichen Vermittlung der Technik (T echnikvorflikrungen!) muss deut-
lich werden. weichen Beitrag die Teilschiagtechnik zur Entlastung der Umwelt leisten
kann, und insbesondere welche dkonomischen Vorteile das Verfahren verspricht, Dar-
{iber hinaus sind betriebsstrukturelle und -technische Voraussetzungen fir die An-
wendung der Technik sowie finanzietle Anreize bzw. Forderméglichkeiten aufzuzei-

gen.
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Abb. 2: Grinde fir dic bislang fehlende Akzeplanz der Teilschlagtechnik in der Praxis; die

Gréfle der Sekioren bringt zum Ausdruck, wie hiufig (in %) die befragien 14 Adacure
den cinzelnen Aspekt unter insgesamt n=31 Anworten genannt haben. ’

111.3.3 Hypoihesen fiir die Akzeptanzforschung in der dritten Hauptphase

Aus den Ergebnissen der Akzeptanzvoruntersuchungen lassen sich zusammenfassend
die tuchfolgend aufpefihrien Hypothesen ableiten, die filr die geplanien Akzeptanzun-
tersuchungen richtungweisend sein werden und dem Forschungsanirag zugrunde lie-

gen.

Allgemeine Gesichtspunkte

a) Die Akzeptanz der Landwirie gegeniiber nachhattigen Landnutzungsstrategicn
wird maBgeblich von den allgemeinen agrarpolitischen Rahmenbedingungen be-
stimmt.

b) Aus Sicht der BevDlkening muss die Landwirtschaft in der Region in erster Linie
fiir die Erzeugung pesunder Nahrungsmitiel sorgen. Durch die Verminderung ne-
gativer externer Effekte der Landbewirtschaftung kaan die Akzeptanz der Land-
wirtschaft bei der Bevdlkerung entscheidend verbessert werden. Neben der Nah-
rungsmittelproduktion wird von der Landwirtschaft der Erhalt ¢iner abwechs-
lungsreichen, vielfiltig strukturierten Kulturlandschaft gefordert,

¢} Das Verhiltnis zwischen landwirtschafilicher und nichtlandwirtschafilicher Bevil-
kerung ist weitgehend unbelastet und verbessert sich zunehmend.
Akzentanz von Natur- und UmweltschutzmafBnahimen bei den Lapdnutzern

a) Gegeniber durchgefihrten Natur- und Umweltschutzprojekien sind bei den Land-
wirten zwar keine emotionalen Vorbelastungen vorhanden; dennoch kann aus der
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<)

d)
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gulen Annahme von umweltschutzorientierten und einkommenswirksamen Forder-
programmen (KULAP, Vertragsnaturschutz) nicht auf eine vorhandens Akzeptanz
im Sinne der Bereitschaft zur Umsetzung geschlossen werden, weil bei den Land-
wirten zumeist die innere Uberzeugung fiir Natur- und Umweltschutzmafnahmen

fehlt.

Der BUND wird von der Mehrheit der befragten Akteure (Landwirte ausgenom-
men) als aktivster Verband im Bereich Umwelt- und Naturschutz eingeschitzt. Die
Meinung der Landwirte gegentber innovativen Nutzungsstrategien bzw, Umwelt-
schutzmafnahmen wird stark von den Vorstellungen des Bauernverbandes gepriipt.
Die Entwicklung umsetzbarer Nutzungsstralegien muss daher in kooperativer Zu-
sammenarbeit mil dem Bauernverband erfolgen.

Landschafisverinderungen werden kaum wahrgenommerl. Verinderungen der
Landmutzung konnen daher innerhalb eincr gewissen Bandbreite variieren, chnc
dass sie den Protest oder die Anerkennung der Bevilkerung hervorrufen werden.
Das Amt fir Landwirtschaft und die Untere Naturschutzbehrde arbeiten im Be-
reich Umwelt- und Naturschutz gut zusammen und werden im Hinblick auf die
Ubertragung der wissenschafttichen Erkenntnisse in die Praxis ebenso wie die
AGENDA 21-Gruppen eine wichtige Mittlerfunktion zwischen Wissenschaft und
Praxis iibernchmen,

Bercitschafi zur Ubcrnahme von Bewirischaliungssirategicn des FAM

a

.b)

]

d)

c)

Mit dem Versuchsgut Scheyern wird ein komplexes, bislang wenig praxisbczoge-
nes Forschungsprojckt in Verbindung gebracht. Die Optimierung der Offentlich-
keitsarbeit und gezielie Kontakte zur Praxis sind filr die Umsetzbarkeit der For-
schungsergebnisse unverzichibar.

Die im FAM definierten Oberziele enisprechen den Vorstellungen der Akteure
von einer nachhaltigen Nutzung der Agrarlandschaft im Raum Pfaffenhofen; cine
besondere Gewichtung milssen dic *Sicherung der Skonomischen Existenz der Be-
tricbe™ und der *Schutz der Ressource Boden”™ erhalten.

Ohne Vorbehalte werden derzeit nur jene Bewirtschaftungsempfehlungen aus dem
FAM akzeptient, dic wirischaftliche Vorteile versprechen und cinfach durchfiibr-
bar sind. Aufwendigere, sich nicht kurzfristig wirtschafilich rechnende Techniken
(z.B. Teilschlagtechnik) missen den Landwirten in geeigneter Weise vermittelt
werden. -

Die bislang nur sporadische Umsetzung von FAM-Erkenntnissen wird seitens der
Befragten auf cinen unzureichenden Informationsfluss aus dem FAM und auf feh-
lendes technisches Know-how der Landnutzer zuriickgefihrt.

Die Akzeplanz bzw. Umsetzungsbereitschaft never Landnutzungsstrategien kann
durch akzeptanzfordernde Strategien (z.B. Vermittlung von Umweltwissen, finan-
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zielle Anreize) verbessert werden. Eine wichtige Rolle werden hierbei auch kom-

munikative Instrumente spieten.

Nutzungsstrategien unierscheidet sich bei den Land-

f) Die Akzeptanz innovativer
y und nach der Pro-

wirten nach sozialen Gruppen {(z.B. Alter, Ausbildungsstand
duktionsrichtung (Oko-Landbau, konventionelle Richtung).

IV  Bewertung der Landnutzung und umweltschonender Bewirtschaftungswei-

sen

1V.1 Fragestellung

on nutzungsbedingten Verinderungen ist ein Haupiziel
evanten Daten erfasst und dokumentiert werden, die
im Zusammenhang stehen. Bewirtschafungs-
vorginge und Bestandesentwicklungen werden in einer Schlagkartei erfasst und dbes
verschiedene Medien den anderen Teilprojekten zur Verfigung gestelit. Die ein- und .
abgefiiluten Stoffe werden nach Menge und analytischer Zusammensetzung festgehal -
ten. Dardber hinaus werden im Rahmen der Basisdatenerhebung Pflanzen, Biomasse -
und Bodenbeprobungen an Dauvermesspunkten durchgefiilrt. Sie dokumenticren di:
Veranderungen im Rahmen der Langzeitbeobachtung und liefern Entscheidungskrile
rien fir die Bewirtschaftung. Die bewirtschaftungsbedingten Stoffeintrige und
austriige werden quantifiziert und kéunen direkt oder indirek: file dic Auswahl vua
Indikatoren und zur Beurteilung der Nachhaltigkeit dex Landbewirtschaftung herange
zogen werden. Die Integration des Wissens aus den verschiedenen Wissensdisziplineu
erfolgt durch die skonomische und dkologische Bewertung unterschiedlicher Landnuat-
zungsstrategien mit geeigneten Modellen, die als Beramumngsinstrumente fiir die Ent-
scheidungstriiger (Landwirte, Plaper, Politiker) dienen kdnnen.

Die Erfassung und Bewertung v
des FAM. Dazu miissen alle rel
mit den Vorgingen der Bewirtschaftung

1V.2 Material und Methoden

Die Erfassung aller Stoffbewegungen, die Basisdatenerhebung und die Dokumentativn
erfolgle 1999 in gleicher Weise wie in den Vorjahren (sishe Jahresbericht 1998}, Zur
Erfassung gasformiger N-Verluste (NH,, NO,) wurde cine bewegliche offenc Kani-

mertechnik entwickelt (WEBER, unverdffentlicht). ) _
Die Stickstoffbilanzierung erfolgte mit dem Betriebsbilanzierungsmodell REFPRO der
Universitdt Halle-Witienberg (DIEPENBROCK ET AL., 1999). Umter Berticksichti-
gung der in Tabelic 2 aufgefithrien BilanzgrdBen beschreibt der N-Saldo das Gesami-
Verlustpotential an (umweltrelevanten) reaktiven N-Verbindungen (NO;, NH/*, NO,

NH,).
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Tab. 2: Bilanzgroficn der Flichenbilanz
Stickstoff-Zufuhr (kg N ha' 2") Stickstolf-Abfuhr (kg N ha'' 2™
- MineraMiinger® - N-Abfuhr im Ertrag
- Stroh- und Griinddngung" (im Havptprodukt® + Nebenproduke®)

. Sonstige otganische Dilnger der Tiehaltung® |- Nelto-Immobitisation")
- Saatgut®

- Symbiontische N,-Fixicrung ®

- N-lmmissioncn®

- Boden - N (Netto-Mineralisation)®

Stickstoffsaldo = ¥ Stickstoff-Zufuhr - X Sticksto{[-Abfuhr

¥ Stickstoff-Abfuhr

Stickstoff-Auspuzung {%) =

Z Stickstoff-Zufuhr

Anmerkung: Bei der N-Bilanzierung werden Betriebsdaten mit Koeffizienen verknipft, Die Symbole
bedeuten: E = betrieblich erhobener Wer, 5 = Schitzwert, B = auf Gruxdlage von Belrichsdaten
berechoeter Werl.

Das Modell REPRO ermdglicht, Kennwerte file cine dkonomische und dkologische
Bewertung der Bewirtschafung auf Betricbsebenc zu ermitteln und kann damit ats
Grundiage fir die Beratung von Landwirten dienen.

Andere Modellsysteme, die mit Hilfe von Szenarienrechnungen Auswirkungen unter-
schiedlicher politischer MaBnahmen auf Landnutzung und deren Effckiec analysieren
dienen eher der Politikberatung, Fir cine integrative Betrachtung hat sich die Metho-
de der Mehrzieloptimierung als ein innovatives Instrument crwiesen, um die nachhal-
tige Landnutzung aus Sicht unterschiedlicher Disziplinen bewerten und planen zu
konnen (FAQ 1997, BEEK ET AL., 1997). In Deutschfand wurde die Methode von
7ANDER (ZANDER & KACHELE, 1999) mit dem Modellsysiem MODAM
angewendet und fir eine integrierende Bewertung und Analyse der Landnutzung im
Biosphrenreservat Schorfheide-Chorin angewendet, MODAM wird dariiber hinaus
in vecschiedenen Projekten und Studien zur Analyse von multidimensionalen Optimie-
rungsproblemen der Landnutmmg eingesctzt (BACHINGER & ZANDER, 1999,

ZANDER & KACHELE, 1999).
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FAM Ergebinsse Methodische Ergebnissa
Ingtrurnente 2ur
integration
Mebeziel- Meghchkeitan
TP-Engety kel und G
v ¥  (Betriebe ¥ "
Kesteequ der Integration
B MODAM
Metvziel-
eplimierung
i halty
DILAMD )
. wndd Grandamn
| — der
(Rertragurg!
Landschara- Viuaisienng
rnociall
{DHLAMO)

Wissenschafiliches Instrumentarium zur Integration der Trilprojekicrgebuisse in'cinen
Bewertungsrusaminenhang

Abh, 3:

Neben den betrieblichen Prozessen und der auf den Einzelschligen zu erhebenden
Dynamik spiclen in Landschaftsausschnitien Prozesse eine Rolle, bei denen Interakti-
onen zwischen Flichen wichtig werden. Diese besitzen nicht nur for stoffliche Aspek-
te, d.h. Stoffiransporte von Fliche zu Fliche innerhalb des Kontinuums, z.B. cines
Hangs, cine Rolle, sondern auch bei der Untersuchung der riumlichen Beziige von
genutzien und ungenutzien Flichen bzgl. der Lebensraumfunkiionen einer Landschaft.
Diese ,Landschaftsprozesse’ kénnen durch das von REICHE ET AL. {1999) cotwi-

ckelte Modell-Paket DILAMO nachvoilzogen werden.

DILAMO stellt eine Kopplung von Datenbank, GIS und Modell dar, das in der Lage
ist, nach Anpassung auf den jeweiligen Raum Narraumpotentiale darzustellen,
nutzungsspezifische Bewertungen vorzunchmen und Indices aus Indikatoren zu erstel-
{en. Mit Hilfe des Modellteils wird die Wasser- und Stoffdynamik abgebildet. Neben
der Nutzung des bestehenden Modellansatzes ist geplant, im Rahmen der akwmeilen
FAM-Phase Skonomische und biotische Module (Bereich Ackerwildkrautschutz, Bio-
topschutz) zu entwickeln, die in der Lage sind FAM-Erkenntnissc in das Modell zu

integrieren (Schwerpunkt in PG 4).
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Dic Modellansitze MODAM (Betrichsebene) und DILAMO (Landschaftsausschnint
auBerhalb des Versuchsguts) wurden hinsichtlich ihres Potentials, FAM-
Forschungsergebnisse ¢inzubinden, gepritfl. Thre Verbindung unicteinander sowie die
Kopphug zu REPRO soll die Verwendbarkeit der FAM Ergebnisse auf den verschie-
denen Skalen erweisen. Die Zusammenfilhrung der Modellierungen auf der Ebene des
Betricbs und der Landschaft werden in Abbildung 3 verdeutlicht,

IV.3 Ergebnisse und Diskussion

1v.3.1 Gasformige N-Verluste

Zu 5 Diingungsterminen wurden innerhalb 9-12 Tagen nach der Applikation von AHL
(80 kg N/ha) kumulierte NH,-Fliisse von -58 g N/ha (NH,-Deposition) bis 683 2
N/ha (NH,-Emission) ermittelt. Die kumulierten NO,-Verluste betrugen zwischen 79

und 221 g N/ha.

2, Tellgabe (80 kg N/ha) am 26.5.1989

1. Teligaba (80 kg Nha) am 25.3.1899
{Temrparmur 197C, rel. Feuchis 45 %)

{Tarrpatatur 57C, rel Fauchie 65 %}

388 8

N-Flub {g Nha'd)
a

0. 4 [romullert: HA3
" My = 121 gruma O
NO, =218 gNMhal| - _» - Netio

1
—_

QA

&

0123454678 9101112 o 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10

Tage nach Dingerausbrngung Tage nach Dilngerausbiringung

Abb.4;  NH, und NO,-Emissioncn nach der Anwendung von AHL zu Winterweizen an 2 asusge-
wihlten Dilngungsterminen (AHL = Ammonnitratharnstoff-Losung)

Die Zusammenfassung der filr NH, und NO, ermitteiten Deposi(ion‘ und Emissionen
u einer Netto-Emission ergab somit gasformige N-Verluste filr AHL von 0,2 bis 1,0
% der cingesetzien N-Menge.

Die Ursache fiir dic grofbe Streuung der Messwerte liegt in der Witterung der cinzel-
nen Messperioden begrilndet. Neben Luft- und Bodentemperatur und relativer Luft-
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feuchte ist auch die Niederschiagsverteilung wihrend der fiir NH,-Verluste kritischen
Phase von Bedeutung. Hohe Temperaturen bewirken besonders in Verbindung mi
niedrigen Luftfeuchten relativ hohe NH,-Verluste. AubBerdem fihren sieigende Tem-
peraturen zu cincm fritheren Einsewzen der NH,-Emissionen nach dem Applikations-

zeitpunkt.
Fiir die NO_-Emissionen konnten keine direkien Zusammenhinge mit den Witterungs-
faktoren gefunden werden.

IV.3.2 NihrstofTbilanzierung

Die Verwendung des Betriebsbilanzierungsmodells REPRO zeigt die deutlichen Un-
terschiede zwischen beiden Betricbssystemen, v. a. beim Stickstoff auf. Die N-
Zufuhren der Anbausysteme Integrierter Landbau (1L)* und . Okologischer Landbau
(GL)* unterscheiden sich deutlich voneinander - sowchl in der Gesamthhe als auch
in der Wichtung der einzelnen Zufuhrpositionen (Abbildung 5). Tendenziell stiegen
die N-Zufuhren im IL-Anbausystem in den letzten Jahren auf 300 bis 350 kg N ha'a
'. Jahreseinfliisse sind erkennbar. Obwohl erhebliche Mengen organischer Dilnger
appliziert wurden, lag der Mineral-N-Einsatz auf sehr hohem Niveau. Bei der Hohe
der Zufuhren ist allerdings zu beachien, dass bei dieser Form der Bilanzierung aucl:
die Griin- und Strohdiingung als Input-Grofe berilcksichtigt wird, obwohi es zu keinet
Zuluhr (von auBen) im eigentlichen Sinn kommt, Der Ansticg in den JTahren 1996-9%
erklirt sich aus dem Abbau cines bis dzhin aufgelaufenen Giille-Uberschusses aus den
Vorjahren. Die N-Zufuhr im Gkologischen Landbau war etwa 50 % geringer als im
integrierten System. Wichtigste N-Quellen des OL-Systems sind die symbiontische
N,-Fixierung und die Wirtschafisdtinger. '

Die N-Entziige wurden auf der Grindlage gemessencr N-Konzentrationen im Ernteput
ermitielt und mit REPRO-Siandardwerten verglichen, wobei sich eine sehr gute Uber
einstimmung zeigte (Abbildung 6). Die N-Entziige des IL-Systems sticgen kontinuic
lich an und iiberteafen die des (L um bis zw 100 kg N ha” a” entsprechend dem unte:

schiediichen Ertragsniveau.



160

N-Zutuhr (kg/ha AF)

= H
1993 1984 1995 1906 1997 1098 1993!1994 1005 1996 1997 1998

[ Boden Ny N Sy, N0 Sirog o Grondy D CoRelSwios. e MaN ]

Abb. 5: Flichenbezogene N-Zufuhren, berechnet mit REPRO auf der Grundlage von Messwerten und

Standardwerten (Zufuhrgrdfien emsprechend Tabelle 2, N-lmm. = N-lmmissioncn }

H-Entzug (kg/ha)
=0 [ : Ownlogischar Landau

1963 1904 1995 1996 1097 1990 1993 1994 1995 1996 997 1906

[ma nach Mefwerten nach Slandardwerten |

Abb. 6: Fischenbezogene N-Entziige, berechnet mil REPRO auf der Grundlage von Messwerten wnd
Sandardwerten
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1V.3.3 Bewertungskonzept zur Verkniipfung der Modellierungsergebnisse

Da das Berichtsjahr 1999 der Erstellung von Integrationskonzepten im Bereich PG
dienen sollte, wird im Folgenden demonstriert, wie die unter IV.2 beschriebenen
Modelle verknilpfi werden, un Landnutzungsformen zu bewerten und die FAM-
Ergebnisse auf andere Skalenebenen zu iibertragen.

Auf der Ebene des Betriebs soff die Einbindung der Ergebnisse aus der Bilanzierung
und der Stoffmaodellierung in MODAM der Indikatorenpriifung und der Rechnung von
Trade Offs auf dieser Ebene dienen. Das Bilanzierungsmodell REPRO soll eine Aus-
weitung seiner Anwendung auf reprisentative Betricbe des Umgriffs (innerhalb der
unien crwithnten Testgebicte) erfahren.

Um dic Aussagen, die mit DILAMO getroffen werden kénnen, auf einen grdﬁeren
Ausschnitt - des Tertisrhtigellandes iibertragbar zu machen, solien in einer friiberen
FAM-Phase ausgewihlte repriscntative Teilgebiete aus dem Umgriff (TK50 Pfaffen-
bofen) (LENZ ET AL., 1995, FAM-Bericht 9} in einem ersten Schritt als Modelige-
biete dienen. Die Modellierung dieser Teilgebiete dient der Erstellung von Szenarien,
aber auch der Pritfung von Reprisentativitit und Validitat der Indikatoren. Hat dieses
JIndikatoren-screening® ein Set valider Indikatoren erbracht, die auch in der Lage
sind, landschaftliche Beziige abzubilden, so sollen diese in den nicht modellierien
Bereichen petestet werden.

Somit werden Parameter und Indikatoren aus den dbrigen FAM-Forschungsbereichen
(soweit sie in den Indikatorenkatalog Eingang gefunden haben) auf der Ebene des
Betriebs in MODAM und REPRO zur Anwendung kommen und auch in Landschafis-
teilen auBerhath des Betrichs Scheyern in threr Verwendbarkeit getestct.

Die Zusammenfithrung, Bewertung und Ubertragung auf eine hohere MaBstabsebene
(Regionalisierung) der FAM-Ergebnisse ist in Abbildung 7 dargestellt. Somit wird die
Nutzang der Ergebnisse aus den FAM-Teilbereichen mit Hilfe der angefithrten Be-
wertungsinstrumente vom Betrieb ausgehend iiber Teilgebiete auBerhalb des Betricbes
in die Landschaft ermoglicht, Sowohl auf Betricbs- als auch auf Landschaftsebene
solien als Ergebnisse Szenarien zu Landnutzungsalternativen bzw, gepritfie Indikato-
ren bereitgestellt werden (Schwerpunkt PG 4) .
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Abb. T: Modellgestitzte Bewerung von Bewirlschafiungsformen auf verschiedenen Skalencbenen im
FAM

Vv  Schiussfolgerungen und Ausblick

Die Aktivititen der Teilprojekte PG 3, PG 4 und PG 6 haben sich im Berichtszeit-
raum darauf konzentriert, die Voraussctzungen fiir cine integrative Ausweriung der
Ergebnisse aus dem FAM zu schaffen. Dafiir wurde mit dem Ziel- und Indikatoren-
system cin Rahmen aufgestellt, in den sich die Teildisziplinen innerhalb des FAM
cinordnen kannen. Der notwendige Praxisbezug wurde durch die Akzeptanzvorunter-
suchung hergestellt. Die Einbindung der Indikatoren fiir eine integricrende Betrach-
tungsweise soll mit Hilfe von Bewertungsinstrumenten auf unterschiedlichen riumli-
chen Skalen erfolgen. Mit Hilfe der Akzeptanzforschung (s. Kap. [ und den Model-
lierungs- und Bewertungswerkzeugen sollen relevante, insbesondere im FAM themati-
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sierte Probleme der Agrarlandschafl anhand von Leitfragen der Forschung analysierl
werden. Diese sollen eine Leitlinie fiir die Aufbereitong und Intcgration der Ergebnis-
sc in der kommenden Forschungsphase sein. Pariiber hinaus spiegeln die unten aufge-
fishrien Leitfragen der Forschung den derzeitigen wissenschaftlichen Diskussionsstard
und politisch-administrative Notwendigkeiten wider. Die Beantwortung der formulier-
ten Fragen wird durch dic mit der Arbeitsgruppe Integration vertretencn Teilprojekic
koordiniert bzw. durchgefiihrt. Neben den primir geselischafilich relevanten Fragen-
komplexen bestehen Wissensdefizite im paturwissenschaftlichen Verstindnis des Ag-
rarbkosystems. Dic Beantwormng der sich hieraus ergebenen Forschungsiragen er-
folgt in den naturwissenschaftlich orientierten Projekien im FAM in den Forschungs-
bereichen CN, LT, DI und WS und wirkt direkt auf die Arbeit der AGI ein.

V.1 Leitfragen der Forschung

< im FAM und der zu entwickelnden Bewertungs-
bis Ende 2003 Aniworten auf die im Folgenden
wartet, die nach thematischen Schwerpunk-

Aufgrund der fundierten Datenbasi
und Prognoseinsirgmente werden
aufgefiihrten Leitfragen der Forschung er
ten gegliedert sind. -

Allgemeine Fragen in Bezug zur Landwirischaft

« Welche Kriterien lassen sich fir cine ,gute tandwirtschaftliche Praxis® ableiten?

. Welche Forderungen hinsichtlich einer umweligerechten Anwendung kénnen an
den Integrierten und an den Okologischen Landbau aufgrund der im FAM prakui-
zierten Formen der Landbewirtschaftung gestellt werden?

« Welche Priferenzen hat die Bevolkerung fur ein landschaftsisthetisch ansprechen-
des Landschaftsbild und imerhalb welcher Grenzen darf es, ausgehend voa die-
semn Zustand variieren? - Welche Kriterien sind fir die dsthetische Beurteilung der
Agrarlandschaft mabgebend? '

Wissenschafiliche Erkenntnisse aus der Umstellung der Bewirtschaftungssysteme i

FAM zum Nutzen der Umwelt

+ Inwieweil wurden die Teilziele des aufgestellten Ziclsystems durch die Umstellung

der Bewirtschaftung im FAM erreicht? _

In welchem MaBe wurden die Teilziele in den Betriebsteilen ,Okologischer Land-

bau* und ,Integrierter Landban’ jeweils erreicht? .

. Mit welchen unvermeidlichen Belastungen der Umwelt muss gerechnet werden,
wenn die integrierte Wirtschaftsweise, wie im FAM realisiert, als ,gute landwirt-
schafiliche Praxis® definiert wird?
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Irz FAM erprobte technische Innovationen zum Nutzen der Umwelt

Welchen Beitrag kann die Anwendung der Teitschlagtechnik fir einc Entlastung
der Umwelt ieisten, und inwieweil werden die Tcilziele des Zielsystems erreicht?

Welche Strategien kann der FAM anbieten, um Probleme zu losen, die mit der

- Ausbringung von Giille (Menge, Lagerung, Ausbringungstechnik) und Pflanzen-
schutzmitteln (Menge, Technik, Schadschwellen) in Zusammenhang stehen? -
Welche Wirkungen hat die EinfGhrung und Optimierung von erosionsmindernden
MaBnahmen (z.B. Mulchsaat, Kartoffeldammbegriinung oder Einsaat von Senf in
abreifende Kartoffeln) auf die Erreichung der Teilzicle des Ziclsystems?
Welche technischen Mogtichkeiten ergeben sich aus den wissenschafilichen Er-
kenntnissen hinsichtlich einer Optimicrung der Nihrstoffbilanzen und der Redu-
zierung des Pflanzenschutzmitteleinsatzes?

Auf die Region um Scheyern, bzw. das Tertiir-Hiigelland Gibertraghare systemare Er-

kenntnisse aus demn FAM

Welche Empfehlungen kdnnen aus den Erkenntnissen zu lamxischaftsgestaltenden
MaBnahmen in Scheyem filr eincn Biotopverbund eincrseits nnd fiir damit zusam-
menhingende betricbliche MaBnahmen andererseits abgeleilet werden?

Welche Nutzungsformen werden sich unier den gegebenen und zukinftig prognos-
tizierten Rahmenbedingungen im Landkreis Piaffenhofen (Umgriff Scheyern)
durchsetzen? - Welche Chancen werden dabei dem {kologischen Landbau und
dem Integricrien Landbau zugesprochen und welche Auswirkungen auf die Erfiil-
lung der Teilzicle des Zielsystems werden erwartet?

Welche Skonomischen und Skologischen Auswirkungen hat die Umstellung cines
Betrichs auf dkologischen Landbau im bayrischen Tertifirhiigeiland?

Welche Vorzilge bzw, Nachteile haben die im FAM praktizierten Bewirtschaf-
tungsformen auf ertragsstirkeren bzw. eriragsschwicheren Standorten? In wel-
chem MaBe werden jeweils die Teilzicle erflile?

Wie wiirde sich die Realisierung der Teilschtagbewirischaftung auf die
Landschaftsstruktur im Tertiarhigelland auswirken?

Alzeptanz yon umweltschonenden Bewirtschaftungsformen und Maglichkeiten zur Fir-

derung der Akzeptanz

Welche Umsctzungshemmnisse (Einsteliungen, gesellschaftliche Strbme, agrarpo-
Jitische Rahmenbedingungen} gefihrden die verfolgten Ansitze fir ein nachhalti-
ges Wirtschafien? - Mit welchen politischen und informatorischen Instrumenten
Jassen sich die gewlinschten Entwicklungen stevern bzw. nicht gewilnschten Ent-

Welche hemmenden und fordernden Bedingungen fiir die Verbreinung umweliver-
traglicher Strategien der Landnutzung (z.B. Teilschiagtechnik, Mulchsaatverfah-
ren) sind zu beriicksichtigen? - Welche akzeptanzfrdernden MaBnahmen {assen
sich daraus ableiten? :

Unter welchen Bedingungen wird die im FAM praktizierte Form des Integricrien
Pflanzenbaus akzeptiert? Welche akzeptanziGrdernden bzw. hemmenden Faktoren
sind zu beriicksichtigen? g

« Inwicweit und unter welchen Vorgaben sind die Landwirte in der Region um
Scheyern bereit, auf Gkologischen Landbau, bzw. integrierte Wirnschafisweise
umzustellen?

In welchem Umfang ist die Bevolkerung iiber die Leisangen der Landwirte im
Bereich Umwelt- und Nawrschutz informiert, wenn von einer Bewirtschaftung
nach ,guter fachlicher Praxis™ ausgegangen wird? - Wie groB ist die Bercitschaft,
tiber die (noch zu definierende) .gute fachliche Praxis* hinausgehende Gkologi-
sche Leistungen zu honorieren?

+ Wie werden dic im FAM zur Vermittlung von Wissen eingesetzien akzeptanzfGr-
dernden Strategien beurteilt, und welche Schlussfolgerungen sind daraus ableitbar?
Welche Formen der Kommunikation und welche umweltbildenden Instrumente
und Mahnahmen cignen sich fiir die Umsetzung neuer Strategien?

wicklungen entgegenwirken?

Aus den in den Kap. 111V dargestellten Arbeitsschritien zur Planung der konzeptio-
nellen Neuausrichtung im FAM konnen die nachiolgend aufgefiihrien Schiussfolge-
rungen gezogen werden. Verbunden damit ist ein Ausblick auf dic erwarteten For-

schungsergebmnisse am Ende der dritten Hauptphase.

V.2 Ziel und Indikatorensystem

Das im FAM entwickelte Ziel- und Indikatorensystem stelit eine gemeinsame Basis
fir die Erarbeitung integrierender Methoden und die Einbindung ven Grenzwerten
dar. Im Rahmen der Akzeptanzforschung soll gepriift werden, inwieweit das aufge-
stellte Zielsystem als Leitbild fiir eine nachhaltige Landwirtschaft verwendbar ist und
entsprechend angepasst werden. Nach einer vorliufigen Gleichbehandlung der Zicle
soll es in eioer spiteren Phase fiir Szenariobetrachtungen zu ciner Gewichtung von

Zielen kommen. _
Mit der Einbindung der Indikatoren in betriebliche Mehrzicloptimierungsmodelle auf
Betricbs- und Landschafisebene wird die Verwendbarkeit der Indikatoren auf den
unterschiedlichen riumlichen Ebenen geprift und gegebenenfalls angepasst. Dic Da-
tengrundlage im FAM erlaubt es zudem die Indikatoren auf Validitat und Aussage-

kraft zu prifen. Mit Hilfe der Mehrzicloptimicrung sollen die Auswirkungen von
Grepzwerten auf die Ausprigung von anderen Indikateren anajysiert werden.
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V.3 Akzeptanzvoruniersuchung

Die ermittelten unterstitzenden und hemmenden Faktoren filr die Umsetzung einer
nachhaltigen Nutzung missen dazu fihren, dass bereits bei der Entwicklung von zu-
kunfisfihigen Nutmungsstrategien bzw. MafBnahmenempfehtungen ein hohes MaB an
Umsetzbarkeit und Praxisnihe verwirklicht wird. Es wurden aktuelle Fragen zu Prob-
lembereichen aufgeworfen, mit denen die Landwirtschaft konfronticrt wird und die im
Sinne einer nachhaltigen Entwicklung im Rahmen von Leitfragen der Forschung (s.0.)

aufgegriffen werden miissen.

Es wurde deutlich, dass aile befragten Akteure sowoht bei der Emwicklung wie auch
bei der Umsetzung nachhaltiper Nutzungsstratcgien berdicksichtigt werden milssen.
Die handlungspraktische (Jbernahme innovativer Nutzungsstrategien wird nicht nur
maBgebiich davon abhingen, wie die praktische Anwendbarkeit der neuen Techniken
von wissenschaftlicher Seite beurteilt wird, sondern welche Erfahrungen speziell ein-
zelne Landwirie mit der versuchsweisen Anwendung der Techniken gemacht haben.
Diese Erkenntnis begriindet eine aktionsbegleilende Akzeptanzforschung.

Angesichis der Informationsdefizite bei den Akteuren wird ein Schwerpunkt der Ak-
zeptanzforschung darin besiehen, die im FAM eingesetzten kommunikativen Instru-
mente zur Vermittlung von Umweltwissen an verschiedene Ziclgruppen auf ihre Eig-
nung zu testen. Daraus sind Empfehlungen fiir akzeptanzfordernde Stratcgien ab-

leithar.

V.4 Bewertung der Landnutzung und umwelischonender Bewirtschaftungswei-
sen

Einschlieflich 1999 liegen fir die Basisdatenerhebung ,Boden®, .Pflanze” und .Be-

wieb™ nun 9-jihrige Messtreiben vor, die als Grundlage fiir die Entwicklung und Vali-

dierung von Indikatorenr und Modellen fiir eine optimicrte Landnutzung dienen kda-

nen.

Bei der Stoftbilanzierung 2zeiglen sich hinsichtlich der gasformigen N-Ein- und

Austrige noch Liicken, die in den folgenden Jahren mit der gepianten Untersuchun-

gen geschlossen werden sollen.

Das Betriebsbilanzierungs-Modell REPRO konnte getestet werden und bewics seine

Eignung auch bei einem reduzierten Datensatz (z. B. teilweise fehlende Analyseower-
te fitr Zu- und Abfuhren), wenn dafiir auf den REPRO-Standard-Datensatz zuriickge-

griffen werden kann.
In den folgenden Jahren werden auch die Teilbereiche Tierhaltung und Futterwir-

schaft mit den Daten der Versuchsbetriebe gepriift. AnschlicBend soll das entwickelte
Gesamtmodell REPRO auch fiir weitere Betriebe im Umgriff von Scheyern zur An-
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wendung kommen, Fir die dkonomische und Skologische Bewertung auf Betricbsehe
ne sind allerdings noch Anpassungen und Erpinzungen der bisher verwendeten Indi
Kutoren an die regionalen Gegebenheiten des Tertidrhiigellandes nbtig. Aus den Pro
zesshetrachungen des Betriebes Scheyern abgeleitere Regeln sollen, cingebunden is:
das Modellsystemn DILAMO, unter der Zuhilfenahme aligemein zuginglicher Dateu
zu Bewertungen der Landnutzung auBerhalb des Betriebes fiihren. .
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