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Abstract: The amounis of nitrogen gathered through biological nitrogen fixation (BNF) of
clover-grass is closely related to the N-yield of its legume fraction. This is defined as the
share of legumes to total drymatter (DM) yield multiplied by the N content. Variability of
DM.-yield and legume content was relative small (CV: 20 %) as long as sifficient water
was available. Yet their combination resulted in considerable differences of the amount of
N: fixed within one field. At one cutting Ny-fixation rates were observed which ranged from
2,510 15 g N/mi’. Therefare the necessority of the assessment of both parameters is pointed
out in order to describe precisely spatial variability of Na-fixation.

Einleitung

Im Skologischen Landbau baul dic Fruchtfolge auf den N-Gewinn aus der Np-Bindung der
Leguminosen auf. Dessen flichige Abschitzung war bisher nur unzureichend méglich. In
Leguminosengemengen  bestimmt  wesentlich  der  N-Enirag  der  Leguminosen
{=Gesamterirag*Leguminoscnanteil*N-Gehalt der Leguminosen) die Menge fixierten
Lufistickstoffs (BOLLER 1988, WEBBACH [995). Damit bedingt die riiumliche
Differenzierung des Ertrages in Kombination mit dem Leguminosenanteil unterschiedfiche
Eintriige an N, was langfristig Standorte verdndern kénnte.

Material und Methoden

Dic Felduntersuchungen wurden aufl der FAM-Versuchsstation Klostergut Scheyern
(Tertiirhitgeltand, 40 km nérdl. voi Milnchen) durchgefihri. Zu jeder Nutzung (Tab. {)
von Klee-Luzerne-Gras (KLG) wurden in zwei Ackern (A04 und AGY} {lichig die Entriige
und erginzende Daten (N-Gehalt der Fraktionen, MN;-Fixierleistung  (Nara) mit
YN Isotopenverdiinnungsmethode) an fiinf ausgewihiten Standosten echoben.

Tab. 1: Ubersicht der Nutzungstermine

Acker Nutzung Nr.
I 2 3 4
AC4 26.05.99 18.07.99 28.08.99 26.10.99
A9 26.05.99 18.07.99 28.08.99 07.10.59

Der TS-Ertrag wurde durch Wigung der Frischmasse von 90 je 12 m? groBen Teilflichen
und TS-Bestimmung (60°C, 48 h) gemessen. Der Leguminosenanteil am TS-Ertrag wurde
an den getrockneten und gemahlenen (1,5 mm) Proben mit Nah-Infrarot-Reflektions-
Spektroskopie (NIRS, Vektor 22/N, BRUKER) bestimmt. Hierfiir war eine Kalibration des
NIRS itber Standards mit definierten Leguminosenanteilen crforderlich, Diese Standards
wurden aus dem Material von mehr als 300 Einzelproben erstellt, die in Frakiiomen

getrennt worden waren.
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Ergebnisse

Die Variabilitit der Entrige (Tab. 2) war auf beiden Schiigen in den ersten drei Nutzungen
gering (CV von 15-26 %). Zur vierten Nutzung hin wurde die Differenzierung der Ertriige
in Hoch- und Niedrigertragsbereiche deutlicher (CV 37-52 %). Es zeigte sich aber
unabhiingig vom Ertragsniveau ein relativ stabiles Ertragsmuster, wic es in Abb. 1 (links)
beispiethaft fir die dritie Nutzung im AD9 dargestellt ist. In beiden Schligen wurde ein
Ertragsmaximum zur zweiten Nutzung beobachtet.

Tab. 2: Ertragskennzahlen des Klee-Luzerne-Gras im A04 und A09 der FAM
Versuchsstation Scheyern zo den vier Nutzungen im Jahre 1999

Nulzung " Ertrag AD (n=81) Ertrag A0Y (n=88)
Ne. X s cv X 5 cv
[dvha} I G — 1%]
I n.b. n.b. nb. 36,8 7 21
2 43,8 7.5 17 452 10,5 23
3 26,1 6,6 25 34,8 1.0 20
4 8.1 43 52 10,3 3.8 7

X Mittelwert, 5 Standardabweicheng, CV: Vanationskeelfizient, n.b.: nichl bestimmt
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Der Leguminosenanteil im Gemenge (Tab. 3) variterte kaum {(CV zwischen 1t % und
27%). Es wurde iber die Nutzungen hin eine Zunahme des durchschnittlichen
Leguminosenanteiles auf etwa 70 % beobachtet, Die Leguminosenanteile zeigten zu den
vier Nutzungen 1999 ebenfalls ein relativ stabiles Muster, welches beispielhaft fir die
dritte Beprobung im AG9 dargestellt ist (Abb, 1, Mitte). Dieses Muster entsprach jedoch
nicht dem der TS-Ertrige.

Tab. 3: Leguminoscnanteil am Trockenmasseertrag  von  Klee-Luzerne-Gras  der
Versuchsflichen A04 und AC9 im Jahre 1999, Dargestelt sind Mittelwert,
Standardabweichung und Variationskoeffizient der flichigen Bestimmung des
Leguminosenanteiles. Die Messung erfolgte mit NIRS (Vorhersagefehler von 3%
nach der Kreuzvalidierung von 332 Kalibrationsspektren).

Nutzung Leguminosenanteil A0S (n=8i} Leguminosenanteit AD9 (n=88)
X s cv X s cv
Nr {%] [%]

i n.b. n.b. nb. 55 15 27

2 75 10 I3 65 12 18

3 71 8 1 73 11 15

4 63 16 25 72 15 22

X Midelwert, 5; Standardabwei hung, CV: Variationsk fiizient, n.b.; nicht bestimm!

Die an den bodenkundlick unterschiedlichen Standorten erhobenen Daten zeigten, dass in
der Leguminosenfraktion weder der N-Gehalt noch der Anteit des aus der Luft gebundenen
Stickstoffs (Nya) stark variierten. Deshalb konnte durch Multiplikation dieser beiden
Parameter mit TS$S-Ertrag und Legumincsenanteil eine Karte der symbicatischen
Nz-Bindung erstellt werden, welche die rdumliche Variabilitét der Nz-Bindung zeigt
(Abb. 1, rechts). Die Spannweite der Nz-Bindung im Aufwuchs betrug bis zu 12,5 g N/m?
(Tab.4). Die durchschrittlich gebundene Menge Luftstickstoff varfierte mit dem
Ertragsniveau, so dass si¢ in beiden Schligen zur fetzten Nutzung hin deutlich abfizl.

Tab. 4. Ny-Bindung durch Klee-Luzerne-Gras im AQ4 und AD9, FAM-Versuchsstation
Scheyern, wie sie aus Erirag, Leguminosenanteil, N-Gehalt der Leguminose und
Nuza berechnet wurde. Dargestellt sind Daten der flichigen Erhebung.

Nutz- N,-Bindung A04 {n=81} N;-Bindung AG9 (n=88)

ung :

e I'% Min Max s ov | X Min M s cv

[g/m7] [%] fg/m’] - [%]

1 b nb. n.b. n.b. n.b. 6,7 0.9 12,7 2.5 37

2 7 3 11,2 1.6 22 6,7 25 15,0 2.2 32

3 8 23 9.4 1.7 29 72 26 11,5 20 25

4 i.8 4] 5,1 11 6! 29 20 5.8 1,3 44

X: Mittelwert, s: Standardabweichung, CV; Variatienskoeffizient, n.b.: nicht bestimma
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Diskussion und Aushlick

Die Variabilitit von Ertrag und Leguminosenanteil fUhrt zu einer rdumlichen
Differenzierung der Na-Bindung. Der N-Gewinn aus der Fixierung kann im FeldmaBstab
nur genau bilanziert werden, wenn dic Variabilitdt sowohl des Ertrages als auch des
Leguminosenanteiles  berticksichtigt  wird. Die  beobachtete  Differenzierung  der
Nz-Bindung in Bereiche hoher und niedriger N>-Bindung koonte langfristig Standorte
verindern und somit auch in der Fruchtfolge ertragswirksam werden, Hier besteht ebenso
wie bei der Entwicklung einer stabilen und genauen NIRS-Methode zur Bestimmung des
Leguminosenanteiles weiterer Forschungsbedarf.
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