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Umweltschonende Diingestrategien fiir
die Energiepflanze Mais

Von Dr. Reinhold GUTSER, Technische Universitat Miinchen
und Prof. Dr. Thomas EBERTSEDER, Fachhochschule Weihenstephan

Diese Zielsetzung darf jedoch kei-
nesfalls zu einer hoheren Belastung der
Umwelt durch die Landwirtschaft

. fuhren. Im Gegenteil, ein wachsendes

Umweltbewusstsein und eine zuneh-
mende politische Diskussion von Um-
weltfragen (wie Eutrophierung der Ge-
wisser mit Stickstoff und Phosphor
oder von Wildern durch N-Eintrige
aus der Atmosphére (NH;-Emissionen
aus der Tierproduktion) ldgen in der
Bevdlkerung die Forderung nach einer
umweltfreundlicheren Landwirtschaft
bzw. nach einer Neudefinition der gu-
ten fachlichen Praxis aus.

Gewdsserbelastung

Mit der Umsetzung der Wasserrah-
menrichtlinie werden derzeit vorrangig
Mafinahmen zur Minimierung dex Ge-
wdisserbelastung diskutiert. Zukiinftig
diirfte die Verminderung der Ammo-
niak- und Lachgas-Eintrage in die At-
mosphire zunehmende politische Be-
deutung erlangen. Die wichtigste Ur-
sache fir N-Eintrdge in die Gewdsser
liegt in einer Kohlenstoff- und Stick-
stoff-Anreicherung der Bdden als Fol-
ge einer langjihrigen hohen organi-
schen Diingung, die z.T. noch unndtig
durch eine mineralische N-Diingung er-
génzt wurde. Die NHs-Emissionen in
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die Luft sind ursachlich bedingt durch
hohe Tierdichten und zukiinftig zuneh-
mend auch durch die Verwertung von
Gérresten aus der Energlegewinnung
aus NAWARO:s.

Diingeverordnungen

Die gute fachliche Praxis ist natio-
nal in Aktionsprogrammen oder Diin-
geverordnungen, teilweise auch durch
Cross Compliance, geregelt. Damit sind
die Vorgaben der Nitratrichtlinie in na-
tionales Recht umgesetzt. So ist zB die
gute fachliche Praxis der N-Diingung
durch Begrenzung der jahrlichen N-Zu-
fuhr geregelt: In Osterreich liegt diese
Grenze bei 175 bzw. 210 kg N je ha als
Summe der organischen und minerali-
schen Diingung. In Deutschland wird
der mittlere N-Uberschuss auf der Be-
triebsfliche {organische + mineralische
N-Ditngung minus N-Abfuhr duich
die Ernte - NHa-Verluste bleiben unbe-

s riicksichtigt!) derzeit auf 90, ab 2009 auf

60 kg N je ha begrenzt.

Zudem gilt in beiden Lindern eine
mittlere jahrliche N-Hdochstfracht iiber
Wirtschaftsdtinger aus der Tierproduk-
tion von 170 kg N je ha (in Deutsch-
land noch mit kulturspezifischen Zu-
schlagen bis 230 kg N je ha). Diese
Héchstracht der Nitratrichtlinie ist als

- Fiir den Biogas-Bereich

ist Mais der bedeutendste
Rohstoff. Der enorme An-
stieg der Nachfrage lisst
sich nur schwer decken,
so dass hiufig in einer
entsprechenden Anpas-
sung der Fruchtfolge
(Maisanteil) sowie einer
Steigerung der Fliichen-

- produktivitit ein Ausweg

gesehen wird.

politische Entscheidung zu werten, um
in viehstarken Ballungszentren ein wei-
teres Anwachsen der N-Uberschiisse zu
verhindern, Mit dieser N-Fracht ist das
Erreichen des Zielwertes fiir den N-
Uberschuss auf den Betriebsflichen in
Hohe von 60 kg N je ha allerdings un-
wahrscheinlich. Hine gute N-Verwer:
tung organischer Diinger kann in deg
Regel nur mit Gaben von 90 big
140 kg N je ha erreicht werden. Somi;
ist in dieser Richtlinie ein Hemmschuilj
fiir umweltfreundliche Diingungsstraj
tegien zu sehen. .

Humuswirtschaft

Auch bezlglich einer nachhaltigé
Humuswirtschaft (VDLUFA-Stang
punkt, 2004) sind mittlere jahrliche 23
fuhren zwischen 70 (Stallmist) und I
{Gille bei verbleibendem Stroh auf
Feld) kg N je ha fiir {ibliche Frucht
gen bereits ausreichend. N-Gaben
170/230 kg N je ha bewirken @
unnétige Anreicherung des N-Pools
Bodens und damit eine Erhéhungi
Verlustpotenzials fiir Nitratsticks
und Lachgas. )

Fur N-reiche Gérreste mit C/N-G
tienten unter 8 kann mit einer N
mierten Diingung (< 130 kg N §
kein vollstandiger Humusersatz ej



werden. Die hierfir bendtigte N-Zu-
fuhr in Héhe von 200-250 kg N je ha
ist wegen der schlechten N-Effizienz
(Verlustpotenzial!) nicht akzeptabel.

Diingestrategien fiir Mais
nach guter fachlicher Praxis

®m Die relativ spit einsetzende und
langsame Jugendentwicklung bewirkt
eine Verldngerung der kritischen Pha-
se fur Verluste durch Bodenabtrag,

Vergleich zB zu Winterraps mit einer
deutlich geringeren N-Diingung eine
relativ hohe N-Abfuhr erzielen ldsst
(Abbildung 1). Damit kann der Anbau
von Mais die N-Uberschiisse einer
Fruchtfolge entlasten. Andererseits wird
deutlich, dass auch ungiinstige Fruchi-
folgen Ursache flr unbefriedigende N-
Salden sein kénnen,

Die N-Effizienz von Dingungssyste-
men nimmt mit steigender N-Zufuhr
iiber  organische

Silomais Kémermais
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Abbildung 1: Spezifischer N-Saldo (durchschnittliche
Mineraldingung - Abfuhr) verschiedener Ackerfriichte.

Weizen

Salde (Diingung -
Abfuhr)  entspre-
chend zu (Abbil-
dung 2). Dies ist bei
Getreide stirker aus-
gepragt als bei Mais.
Letzterer kann offen-
sichtlich durch eine
gute Verwertung des
insbesondere durch
langjdhrige organi-
sche Diingung ange-
reicherten N-Fools
des Bodens hohe
Diingermengen bes-
ser kompensieren.
Trotzdem wird be-
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Oberflichenabfluss und Auswaschung.
Zur Abhilfe ist auf Mulchsaattechnik
sowie Band- oder Unterfufidiingung
zur Saat hinzuweisen.

® Die sehr robuste Entwicklung von
Juni bis Septernber ermdglicht eine gute
Verwertung des aus dem Bodenstick-
stoff freigesetzten N. Hierin liegt auch
die Ursache, warum sich bei Mais (oder
auch Zuckerriiben und Kartoffeln) im

legt, dass gute Effi-
zienzen nur mit N-Zufuhren {iber or-
ganische Diinger bis etwa 130 kg N je
ha erzielbar sind.

Diingezeitpunkt

Die geringere N-Effizienz organischer
Diinger gegeniiber Mineraldiingern ist
zudem auf begrenzte Einsatzmoglich-
keiten beim wachsenden Pflanzenbe-
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Diinger ab, der N-

stand zurtickzufihren, Eine platzierte
Applikation von Giille in den knieho-
hen Maisbestand 14sst sich insbesonde-
re wegen der mangelnden Schlagkraft
nicht realisieren. Die Praxis besorgt die
Ausbringung vor der Maissaat mit sc-
fortiger Einarbeitung, auf Mulchflichen
mit flacher Einarbeitung (Kreiselegge).
Der Zeitraum zwischen Diingung und
einsetzendem Hauptwachstum betrégt
etwa 10 Wochen - eine lange Phase mif
Risiken fiir N-Verluste durch Auswa-
schung. In einem Weihenstephaner
Feldexperiment konnte belegt werden,
dass der Einsatz von Nitrifikationshem-
mern (zB ,Piadin”) — damit soll die
Nitratbildung im Boden aus dem zu-
gefithrten Ammonium-Stickstoff der
Giille um 4 bis 6 Wochen verzigert und
somit die N-Auswaschung minimiert
werden — die Verwertung der vor der
Saat eingearbeiteten ,Biogas”-Rinder-
giille merklich verbessern konnte.

Ertragssteigerung
durch intensivere N-Diingung?

Maisertrage werden in der heutigen
intensiven Landbewirtschaftung nicht
durch die N-Diingung begrenzt. Ein
Schiiissel fitr eine mogliche Ertragsstei-
gerung liegt eher in Fortschritten der
Ziichtung,.

Wohl aber ldsst sich zukinftig durch
eine Optimierung der Dilngungsstrate-
gien eine Verbesserung der N-Effizienz
der Diingung mit positiven Auswirkun-
gen auf die Umweltleistung der Land-
wirtschaft erwarten . Der Schliissel hier-
zu liegt sehr wesentlich in einer opti-
malen Dosierung sowie einer stirkeren
Beriicksichtigung der Langzeitwirkung
der organischen Diingung. Obwohl die
N-Wirkung von Garresten relativ gut
iiberschaubar ist (hoher Anteil an Am-
moniumstickstoff), nimmt die N-Effizi-
enz ab einer mittleren jdhrlichen N-Zu-
fuhr von etwa 130 kg je ha ebenfalls
deutlich ab (als Folge von Nis-Emis-
sionen und dem hoheren Verlustpoten-
zial fur Nitratauswaschung insbeson-
dere wihrend der vegetationsfreien
Zeit), Dieser Sachverhalt erklart auch
die Probleme von Biogasbetrieben mit
einer unzureichenden N-Effizienz der
Gérreste bei ausschliefflichem oder
iiberwiegendem Anbau von Rohstoff-
pflanzen. Die Losung fiir das Nahrstoff-
problem liegt im Export von Gérresten.
Dies erschwert allerdings eine Kompen-
sation des fruchtspezifischen Humus-
abbaus durch die Reproduktionsleis-
tung der verbleibenden organischen
Diinger. Auch Defizite beziiglich der
Diversitdt der angebauten Fruchtarten
verbleiben.
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