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Beschreibung 
, / 

. ' 

Die Ubergri~sch-Bpritzeinrichtung für IntensIvobstanlagen von 

MEZÖGEP Debrecen ist eine Applikationseinrichtung, die in Ver

blnd.ung mit Pflanzenschutzmaschin<en des T~s . KER'l'ITCX N 29/6 

(2000-Lit~r-Maschine roi t 6-Zylinder-Kolbenpumpe) eingesetzt 

werden kann~ Dur ch des Ubergrätschen ·von 2 Baumreihen e rmög

licht sie bei einer Maschinendurchfahrt die gleichz~ltige Be

handlung "on 2 bzw. JBaulßreihen. 

Die Appl1kationsein.richtul1g besteht aus den Baugruppen: 

- Säule mit Adspt.er zur :G.rundme.schine 

- AppHkationseinrichtung mit dEin 

2 oberen hydraulisch und mechanlsch verstellbaren Auslegel"n 
un·d den 

2 unteren mechs21fsch. einstellbaren Auslegern 

- Leitungssystem mit der ·n·ruckeinetel l .• und. Gleichdruckarmll.tur 

i'Kopima: ~ Mn, der elektro-pneumatischen S teuerung '.md 12 Dilsen

batterien mit j e 3 Hochstrahle m 

. . - TransporthaI terung . 

Sie wLrd unter Nut?ung von spannbal'en Gu.rnmi puffern. auf· dem ·Grund

.ra.hmen der Pfla.1'lzenschutzmaschine· ·befestigt .• DIe mit ·der Säule 

vel"bundenen oberen AuslegEtr werden durch eineli Hubzylinder hy

draulisch in (ij.e gewttnse!i.te Höhe . geb racht Ulld mittels Schwenk

zylinder ein- ~~d ausgeschwenkt. Jeder der beiden Ausleger ist 

2-teÜig gestaltet, so daß der jJweils äußere Teil in 4npassung-' 

an ·den Reihenahstand auf die 2. Reihen befdseitig einge.stellt 

werden kar.n~ Je 2 DUsenbatterien be :tillden sich ror. inneren und 

ä\1.6e·ren· Ausleßer~eil, die auf den Be·stand einzustellen sin d. 

Im unte r en Teil der . Appl1k'atlonseinrichtlmg befindet sich beid

seitig ein kUI'.zer Ausleger. der ebenfalls mit je 2 DUsenbatt'e

rien· bes tück t i9t. Die Höhenelnstellung erfolgt manuell • 

. Der von der 6-Zylindel'-Kolbenpumpegeförderte Volumenstrom wi::,d 
tibel' den Druckausgleichbehälter dem Druckregler mit Gleichdruck

arma'tuT zugeftilU"t, die eine exakte DruckeinsteIlung im Stand 

der Mas.chine ermöglic.ht·. tlber einen Dr uc;kschlauch gelangt · die 

Bfühe zu den SteuervenHlen,. während de·r Brilheüberschuß dur.ch 

den Rücklauf in den Behälter zurUckgefUltrt wird. Die Steuerein

ri(;htuIlg besteht aus .4 pneumatisch gesteuerten Vent i len, die 

tlber Magnetvez:Ule mit Druckluft be s.ll:!'schlagt und aus der Fah-
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re rkab ine " geschaltet werden. Jeder Seite sind 2 Ventile, .die 'tiber 
ein Vert~ilerrohr verbunden sind, zugeordnet. Von dort füpren 
schlauchlei·tungen zu den einzelnen Dtisen~atterieri. !l0bei tUe . 00-
senbatterien f~r die ·2. Reihen Uber ein Momentventil mariuell ab-

. bzw. zugeschaltet werden können. Nachtropfsicherlmgen verhindern 
ein Leerlaufen des Leitungssystems bei abgeschaltetem BrUheflu.l3. 
Der Luft~trom zur Steuerung wird. a\fB de.m Bremsl u fhystem des 
Traktors Uber das Bremssystem der Grundmaschine entnommen. 

Technische Daten (1m aufgebauten Zustand)1 

Höhe d~r Säule 3350 mm 
Hydraul1kzyl1nder zum Heben ' B1-50132x200, 1 StUck 

. Hydrll.ulikzyl1~derzumSehwenken B1-32/20x200, 2 StUck . 
A}lslegerllinge oban .min, 343'5 mm (ab Drehpunkt) 

max. 4315 mm ' Cft " -) 
Auslegerlänge unten 
Abspri tzhöhe 

Abspritzh6ha 

·min. 

max. 

.A.rbeltsbre1te (3 re~hig) min •. 
max. 

'Arbe"itsbreite (2 re1hig) mine 
max. . . 

. Leermasse (MaSChi?e kODlpleH) 

2. . prUfergebn'i'sse 

2.1. FunktlonsprUfuqg 

1500 mm 
1960 mm .(oberer Ausleger) 
280 mm (unterer. Ausleger) 

3450 mm ' (oberer Ausleger) 
1460mm (~terer ~usleger) 
7.90·m 
9,70m 
4,50 m 
6,00 m 

1350 kg 

Die Ergebnisse der VOlumendurchsatzmessung an den Düse.n sind der 
Tabelle 1 zu' e.ntntH'lIIIen. 

., 
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Tabelle 1 ,' 
\ 

Volumendu'rchsatz der DUsen (mit Nachtropfelche'rung) 

Dusendurch
messer 

rnm 

1',2 

1~6 

2,0) , 

2,5 

DUscnein
-stellung 

Kegel 
(2.Kerbe) 

Kegel 

Kegel' 

Kegel 

1) ,DUsenbatterie ," :3 

Arbeits ... 
'druck 

MPa 

2,0 
~,O 

2,0 
3'0 .. 

,,2.0 
3.0 

2,0 
3.0 

voi~ndurCh8atz 

je DUsenbatterle ' ) je Düse 
- l/min l/min 

,0,0 ' 3~3:3 
11,5 3.82 

15,0 4,99 
18,5 6,16 

18,5 6,18 
22,4 7,45 , 
23.3 7,77 
27,4 9,12 

HochstrahldUisen 

' ~r Spritzwlnkel der auf "KegelWeingestellten Hochetr8hldUssn 
(1.2 ••• 2 .. .. ,mm)beirägt bei 1 MPa ' Druck 50 ••• 7.0°., Er' nimmt' mit 

graSer werdender DUsenbohrung zu. Das TropfenspektrUm er9t~eckt 
si ch '\)el 2,0 MPa von 50 • ~. 500 /um. 

\' 

" 
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Dle Tabellen 2 und 3 enthalten' die erreichbaren BrUheaufWand-
mengen bei der Baumbehendlung bzw. BaumstrelfenbehendJung mit 
Herblziden in Abhänglgke~t von ' der' Dusengr5ße, dem Arbe! ts-
druck. der ArbeltBbrelt~ und Arbeitsgeschwlndlgkeit. 

Tabelie ' 2 

BrüheaufWendme!!ßen bei der -B~ums2r1tz!!!!ß 

DUsen- Arbelts- Volumen durch- Arbeits. BrUheaufWendDiengen bei 
durcq- druck satz bei geschwin- b = b .. b = b = 
messer ' 24 DU- 36 DU- digkeit 7 m 9 m, 10,.5 m 13.5 m 

sen sen mit mit mit mit 
24 24 36 ' 36 I. DUs. DUs. DUs. DUs o 

mm' MPa , lbnin ' llmin kmlh llhallha lLha l/ba 

1,2 2,0 80 ' 120 6 -. 1-140 890 1-140, 890 ,J 

10 680 530 ' 680 5'30 

3,0 92 138 6 1:310. 1620 1310 1020 

10 790 610 790 610 :f 
1,6 2,0 120 180 6 1710 1330 1710' 1330 

10 1030 800 1030 800 , 

3,0 148 22~ 6 ' ~!110 16~0 21.10 1640 

10 ' 1270 980 1210 ' 
, 1 

980 
" 

2,0 2,0 148 222 6 Z110' 1640 2110 1640 
/ 

10 1270 98,0 1210 980 

,3,0 179 -'" 6 2560 ' 1990 - ,I 

10 ,1530 1190 - -
2,5 ~,O 187 -" 6 2670 2080 ~ 

10 1600 1250 -
3',0 21~ 

_1} 6 31302430 ,, -

10 1880 1460' '!' - -> 

1) 'Pumpenvolumenstrom von 240 'l/min wird tiberschritten 
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Tabelle .3 

Br.üheaufwandmene;en bei der BaumstreifensEritz~ 

Dlisen- Arbe it r Volumen- Arb'ei ts- BrüheaufWan,dmengen be i .3 Düs. 
durch- druck1 durchsatz geschwin- und Ba~streifenbreiten von 
messer von JDüs. di.gkei t 0.8m2 1,2m , '1.5,m 

mm MPa l/min kmlh IZha I/ha l,!ha 

1.,.2 0,3 3~9 6 490 ' 325 260 

10 ' 290 200 .1 60 

1,6 0,3' 5.8 6 725 480 390 

10 435 290 230 

2.0 ' 0.3 7,2 6 ,900 600 ' 480 

10 540 360 290 

2.5 ,0,.3 9 ,.0 6 1125 75Ö 600 

',10 \ 615 d50 360 

1) ohne Nachtropfsicherung 
2) Die ' ;:,f,n"c" lns~en sich um 1/3 ve'rrlniel'n, wenn nur niit 

2 Hochstrahldüsen ge~rbeitet wird. 

Den Druckabfall im Leitungssystem veranschaulicht Tabelle 4. 

T.apelle 4 

,Druckabfall im 1eitunf\ssystem 

Düsen- ' Düsen- eingestellter gemessene r ', Druckabfall im 
durch- einstel- , Arbe'itsdr11ck. 
messer lung 

Arbe i t sdr.u ck LeitnngssystE'm 

mm 
1,2 Kegel 

1,6 

'2.0 ' Kegel 

2,5 Kegel 

MPa 
1,0 

2,0 

3,0 

4,0 

1,0 

2,0 

3,0 

4,0 

1,0 

2 ,0 

1.0 

24 
be,i 

Düs. 
MPa , 

0,95 

1,8 

2 ,7 

3.6 

bei 
3E; Düs o 36 D(~s. 

MPa % 
'0.95 5 
1,85 7,5 
2,75 8,3 , 
3,60 10,0 

n,95 5 

1,75 12 , 5 
2,6 , J i, 3 
3, 4 1''-,0 

O~95 5, 
1,7 15 

0,95 c, 

Det' Öffnungsdruck dgr Nachtro;->fsicherl'ln"en' ,hetrri,gt [>,R b1:o 0 ,Q MPa. 
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In einer 4jähr'igen APfela.ili~e mit 4,5 m Reihenabstand und e,2 m 

Bawnabstand in der Reihe sowie 2,5 m Kronenhöhe wurde eine Ver

teilungsmessung 'mit 1%iger Nigrosin-L,ös1mg im Vergle~ch , zur 

NA-20/4 d,urcheeführt. VergHcJ:1en wurden die 'B:r.üheaufwandmengen 

500 l/ha (lY'A-20/41 N-2016) und 900 I/ha , (N-20/6) 0 tiber den Be.; 

deckungsgrad und die Belagstärke wurde ' die Verteil~.g innerhalb 

der BaUmkronen v~sllelJ mrd rrli t t~ls Spekol ' untersucht. Die Ergeb- ' 

n'isse lassen sich, Vlie folgt zusammenfassen (Tabelle 5): 

Verteilungsmeße r!lJebnis se , 

Kh terien 

1. Bedeckungsgrad Blatt
oberllette (visuell) 

20 Be de ckungsg rad BI e, t t-
unte.rseHe (visuell~ 

, r 

3. ~t~:trr:~r~~i!eY~~~rkung 
wie zu 3. (Krone aui1en) 4. 

5. wie zu 3. (Krone innen) 

6; Spritzbelag (Extlnktion) 

7. w.ie zu 6~ (Krone außen) - , 
I 

8. wie zu 6. (K!'one innen) 

NA··20/4 N-20/6 mollS N-20/6 '·m.US 
(Q-'500(Q :~500 (Q :" 900 
I/ha) I/ha) I/ha) 

59.4 % 

47,8 % 
80,4 % 

107,9 % 
52,8 % 

0;418 

0,,421 

0,415 

5~.O % 

24,0 % 
45 t 3 ~ 
5$,0 %' 
32.5 % 
0,377 

0,463 

0,,290 

, , 

44,6 % 
71,6 % 
81,5 , % 

61,7 ~ 

0,403, 

0,41-7 

0,389 

4,5 % 
9. Blattante.il Bedeckun~ <" 25% , 

(Obers.+Unters.=100% 4,8 % 13.:3 ~ 

~iasse und IvlasSeverteilung wl.J1'den wie folgt ' e.rmittelt: 

I.eermasse N-20/6 komplett 

Gesamtmasse N-20/6 komplett 

Stiazlast (leer) in 'l'ran's:po~t'stellung 
Stiltzlast (gefiill't) in Transportstell\lng 

Vorderachslast des Traktors MT5-550 bei 
ge füll ter Maschine 

1350 kg 

3280 kg 

3090 N 
, 0/505 ,N 

21,7 % 

Die Best,irrunung der Antriebs1,eistung bei verschIedenen Drücken 

brachte folgendes Ergebnis:' 

1,0 MPa Druck , 6,5 kVi mi ttL. Drehleistung 

2,0 MPa Dru,ck 9,7 kVi " " 

3,0 MPa t'ruck 13,4 kVi " " 
, 4,q MPa Druck 17,9 kVi " ,, ' 
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'2.2. Einsatzprüfung 
" 

/ 

Die lJbergrätsch-Spr1t~ein:richtungftir IIIItensi,vob~tanlagen, auf-
gebaut auf eine Pflanzenschutzmaschine KERTITOX N-20/6, befand ' 
sich 1986/1987 in der Einsatzprüfung.' F;"insatzbetrieb W8,l' die 

"ZBE Obstproduktion ,Satzkorn-Fahrland. Der Eins~tzumfang- betrug 
' 7,2 Hektar. Gearbeitet wurde "mit Brüheaufwandmengen von 400 ••• 

1100 I/ha. ' Die Arbeitsgeschwlndigkeit betrug 9., •• ,0 kin/hf der , 
'Arbeltsdruck 2 MPa. Behandelt wurden Apfel- und Jo~isbeer
anlagen. Als FlächenpJ:'oduktivi tät wurden in Abhängigkeit von 

/ den Einsatzbedil;lgungen un:ddem BrUheaufwand 2,5 ••• 5,0 ha/h~02 
bei Eigenversorgung mit - BrUhe erreicht. 

Der Einsatz zur Herbizidbehandlung auf Baumstreifen ,erfolgte mit 
einem Brtihe,aJ.t\./and von 180 I/ha 'auf Insgesa~t 270 ha. Es -wurde ', 

ein~ durchschnittliche FiächenprOduktivität ' von 3,3 ha/hTQ2 er-
! . ' 

zielt. 

,Der Korrosionsschutz an der Applikationsein'richtung besteht aus 

, einem Anstrichsystem mi tunterschiedlichen Schichtdicken. 

T.abelle 6 
. , \ 

Korros!onsschutzkennwerte 

Meßfläche 'Schichtdlcke1) Gitters~hpitt~ Durcnrostungs-
/um) kenn~rt2 ) _ .grad)} . 

Säule 
Ausleger , 
Spannbänder ' 

120 
, 100 

65 

1) Nach ST RGW 3915-82 ' 
2) Nach ST RGW 2545-80 
J) Nach ST RGW 1255-78 

, Zu verbessern sind _ 

4 
4 
4 -

D 8 

D 4 ' 

D8 , / D4 

- die . Haftfestigkeit des 'Anstrichsystems zum Anstri,,'htriiger 

und 'innerhalb des Aristrichsyste~s 

....: die Schlchtd1cke au~ m'lndes,tens 150/um 

1'\1 Verlauf der Funktloni;;- .und EinsatzprUfung wurden' an der 

U"bergrätsqh-Spritzeinrichtung felgende Mängel und, Schäden 
' festge 'stelltl ' 

- Die HKpeneinstellung un,l Arretiertmc der mteren Aus.le~er ist 

nicht unei)1geschriinkt 'möglich •. 

8 -, 
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- Ein :Teil der Verschraubungen der Brüheschläuche zu den/ Aus
llllgern is·t schlecht zugängÜch. 

- In der Transportl1alterung· waren diE; ' L~cher ,für .dole ' Sicher.ungs- · 

stecker· so tief gebohrt, daß die Stecke:!' in Transportste·Uung 
der Ausleger nicht ' eingeführt werden k~nnen. 

- Der v:.enHlke.gel im Rücklauf'- des Druckreglers hat sich berei.ts · 
nach 2·3 Einaatzstunden so . s .tark in den Ventils·Hz ein[ear
beUet. daJ3 die funktiOn geeinträllhtig·t ist und · de.r maJ=imale 
Arbeitsdruck nicht menr erreicht werden . kann • . 

In der Syellungnahme · der SchutzgUtekommission werden g~f~rdert: 

- Von dem KTA ist eine Bauartanerkennung fUr die KERTITOX 
N-2"O/6 mit Ubergrät~ch-Sprit·zdnriohtung einzuholen. ' . .. . 

Die Sohmier,s.t~-llen sind f'arbUolJ. z~' ken~zeichnen •. 

Nach Er~Ulltmg der aufgefUhr.te~ Forderunl~en verfügt das Erzeug
nis über das Pr.ädi~at "Arbeitssicherheit gew1'ihrlelstet". 

3. Auswertung 

Arbeitsbreite und Abspritzhöhe sind ausreichend für Obstanlagen . 
m1.t Reihenabständen bis maximal 4.5 m und Bestandshöhen bis 
lIl(lXimal 2.5 m'- Die Behandlung von Baumstrei·fen ist. im Bereich · , 

von 0.8 ••• 1.5 m Breite möglich. Volumendurchsatz. Spritzwlnkel 
und Tropfengröße entsprechen den Anfordertm[en. Die Eimltell

~ögl1chkei7en der Bl'üheau,twaridme.'lige bei der, Bauinspritzung so)'{ie 
der Baumstreifenbehandlung sind ausreichend.· Der Druckabfall im 
LeitungssYetem liegt bei den p;axisüb~ichen Einstellungen zwi

schen 5 und 1.5 % tmd ·damit innerhalb der ATF. 
\ " 

Eine ausreichende Stützlast ist gev,ährleistet. Die verbleibEmde 
Vordera~hsles-t " des Traktors beträgt 21.7 ·~ der. Traktorgesamt
masse. Der Antri .ebsleistungs~edarf wurde bei der Kombination mit 
der KERTITOX N-('0/6 im 1;)ruckbereich von- 1 ••• 4 MPa mit 6,5 ••• , 

17.9 kW gemessen. Er lieg·t damit im Durchschnitt um etwa 5 kW 
.niedriger als bei der KERTITOX-Bora KB-20/6 mit Lüfter. Das 
en·tspricht im Mittel der Einsntz·fälle einer Senkung ·des Erier.,. 

gieaufWandes .um 5 kWh/ha. 

Im praktischen Einsatz wurden bei der Kronenbehandhme FlÄ.chel:
produktivitätssteigeruncen von ,0 ••• 85 % gegenu1ler der _ NA-20 . 

e.rrelcht. Die ·Fliichenproduk·tivitiit bei der ·Ba1)mstrei!'ensprit,. 

zung betrug 3,3 ha/hT02. 

9 
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Verteilungsmessungen im Bestand ergaben ein a.'1llähe rnd · zufri.e-' 
denstellendes Ergebnis bei hoher BrUheaufwandnienge (~1000 l/h,a). 

Bela ubt.6 Ertragsanlagen dUrfen maxilll?-l .2reihig, unbe.laubte und 
Jungan,lagen auch 3reihig behandel t. werden. · Wichtig ist e i ne be
sta~dsgerechte Düsel~eins tellung. Bei volToelaubten Ertrags ... 
anlagen em'pf-iehlt sI ch in der BehandJ.ungsfo lge ein Wechse l mit 
Mas~hinen. mit AxiallUft·er. 

, Die festge,stellt{!n M!i:ngel s.i.nd zu beseitigen, und di.e Verstär
k\Jng sn .. der. B~uchstelle des Hubarmes ist in die. Serie ' zu über

' nehmen. In der E1nsatzpr.!ifung wurde die in der ATF geforderte., 
.VerfUgbarkeit . von 0,95 nicht erreicht. Die Bedienanweisung ist 
zu Uberarbeiten und zu ergänzen. Eine Bauartanerkennung des KTA 

liegt noch nicht vor. · 

Nach Beseitigung der ' Mängel ist die. Arbeitssiche!'helt des Er

.zeugnis·ses gelVährle i~tet· . 

. ' 

.~ 
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!!.. Beurte5.ltme , 
nie . Ubergrp,tsoh-Spritzeinriohtt1l1 ,3 für Intensivo'ostenlagen von 

MEZÖGEP Deb.rece!1 (WR) i ~t e,ine Arplikationsein!'iC'htlJ.ng, die 111' 

Verbindung mitPflanzenschut zmas chinen des Typs KERTITOX N-20/6 

zur Spri tz1.\l).g von Junganlagen, VOll art ragsfäh1gem Baumobst mit 

minde stens 1000 I/ha Br iihes·ufWal'ld. v.en Beerenobst sowi'e zur 

He r bizidoe he.ndlung auf ' Ea11mstrei"fen eins·esetzt wer<;l.en kann. Bei 

der Kron enbehandlune; ist. eine 2- .b zw. 3-r'el.hige Arbeitsweise 

mö[J.i oh~ 

Hp.rvo.rzuh~ben ist eine Leistv.ngsste.i.[;el'ung gegenüber der Ar'oel t 

mit AxiallUfter von 50".,85 %. Cle i.chzei tJ:g ka.nn dabei der Ener

gieaufwand tun, etw~ 5 kl'l h/ha gesenkt werden. n~~egenliber erhöht 

sich der In;;tandhaltl.;ngsaufwar.. d bauart'oed;!.ngt im Vergleich zu 

~::ase'l':'nen mit !b;::"s.llUi'ter~ Die Verfügbar.keit von 0,9.5 (A'l'F) wurde 

n.i.cht (?rre icht .. 

Die - ll'j e·r&riH s().h-Spritzeind~ht·',!Ilß ist in KombiI1a~ion mit der 

KERTITOX N-2ü/ 6 für den Einsatz in der La11dv/ Ü ' tscha f t der DDR 

"geeignet" und vom Insthut f.U.r Pfl;mz~~lschutzforsch~lI1g ' Klein

mach!1()'lv ane r~:ann t. 

Potsde,m-Bornim, den .19 . "Jan'lsr 1988 

Zentrale PrUfs-telle fi.ir 18..."ldtechnik 

gez. Brandt gez . Rump 

Inst i tut fU .r Pflanzenschutzforschung KleiJllTlflchnow 

., 

gez. M~ller gez 0 A. Je'ske 

Dieser Eericl1.t ~rde bestätigt: 
Berlin, den 28 • . Juli 1988 

gel,. Sirnon 

Ministerium für Land-, Forst
. und NahrungsgUterwirtschaft 
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