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1. Beschreibung

Der stationdre Melkstand in Fischgratenform der Typenreihe M 871—875 des
VEB Elfa Elsterwerda dient zum Melken von Milchkiihen, die vorwiegend im
Laufstall oder Anbindestall bei gruppenweiser Fomg und Losemogllchkelt ge-
halten werden.,

Die Melkstandanlage ist eine Weiterentwicklung der gepr&ften Anlage M 632
(Priifbericht Nr. 591). Sie zeichnet sich gegenuber dem Vorgdngertyp durch foi-
gende Verdnderungen aus: 2

— unterflurverlegte Milch- und Spiilleitung mit vergréBertem Durchmesser

— Milchausschleusung aus dem Unterdrucksystem mittels fiillstandsgesteuerter
Pumpe

— automatisierte Remlgung und Desinfektion der Milchwege

— Einsatz eines Membranvakuumregelventils

— Einsatz der weiterentwickelten Teilautomatisierungseinrichtung fiir den
MelkprozeB , Physiomatik® in der Ausfiihrung MA:1/4

— Kraftfutterfitterungsanlage mit Gruppendosierung

— dutomatische Schaltung des Rohrkettenférdererantriebes

Die Melkstandanlage ist als verschraubbare Konstruktion im Baukastensystem

~ aufgebaut. Dadurch kénnen AnlagengréBen von 2 X 5 (M 871), 2 X 6 (M 872),

2X8 (M 873), 2 X 10 (M 874), 2 X 12 (M 875) Melkbuchten mit doppeltem

Melkzeugbesatz geschaffen werden, womit eine Anpassung der Melkstandanlage

an unterschiedliche HerdengréBen gegeben ist..

Die Melkstandcnloge der Typenrelhe M 871—875 besteht aus folgenden Bau-

gruppen: ;

— Buchtenkonstruktion g

— Vakuumerzeugungsanlage

“Vakuumleitung

— Milchleitung mit Milchschleuse

— RSD-Gerat M 882

— Tenluutomatlsmrungsennnchtung fur den MelkprozeB mit Druckluftanlage

— TurschheBersysﬁem

— Melkzeug

— Kraftfutterfitterungsanlage

Die verzinkte, verschraubbare Buchtenkonstruktion bestehend aus den Stiitzen,
Verbindungsbégen und Rohrbiigeln, bestimmt in Verbindung mit der Futtertrog-
reihe und den Melkstandtiiren sowie der Melkflurkante die fischgrétenférmige

_Aufstellungsform der Kiihe. Die Standplétze der Kiihe sind mit Kotrosten aus-
gelegt. 4 &

An der Buchtenkonstruktion befestigte Blenden aus Gummi schiitzen das Melk-
personal vor Exkrementen der Kiihe.

Zur Vakuumerzeugung dienen je nach AnlagengréBe. mehrere’ Zellenverdichter,
die in einem Maschinenraum untergebracht sind.

Die Zellenverdichter sind iiber Druckausgleichsbehdlter mit Schwimmerventil-
sicherung und Flissigkeitsabscheider ,an das Leitungssystem angeschlossen.
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Mit Hilfe eines Membranvakuumregelventils wird der erforderliche Unterdruck
eingestellt.

“Von den Druckausgleichsbehdltern fiihren 2 Vakuumleitungen in den Melkstand

fir das Pulsvakuum und zur Versorgung der pneumatischen Tirsffner.

Eine weitere Vakuumleitung versorgt {iber die Milchschleuse den Melkstand mit
dem Melkvakuum. Von dieser Leitung wird das RSD-Gerdt mitversorgt.

Die einzelnen Melkpldtze sind mit der Teilastomatisierungseinrichtung fir den
MelkprozeB , Physiomatik” (s. Prifbericht Nr. 655) ausgeristet. Die Milch flieBt
vom Melkzeug durch den langen Milchschlauch, in dem der MilchfluBgeber der
Physiomatik zwischengeschaltet ist, direkt in die unterhalb der Melkflurwulst ver-
legte Milchleitung. Durch die Milchleitung wird die Milch mittels Unterdruck in
den Vorlaufbehdlter der Milchschleuse gesaugt.>Erreicht die Milch eine bestimmte
Hohe im Behdlter, wird von einem elektromagnetischen Fillstandsschalter eine

_nachgeordnete Milchpumpe eingeschaltet, die die Milch aus dem Glasbehdalter

tiber ein Rohtfilter in einen Lagerbehdlter fordert.

Zur Emzelgemelksmengenmessung sind sémtliche Melkpléatze mit Recordern aus-
gerustet. =

Die Reinigung und Desinfektion des milchfiihrenden Systems der Melkstand-
anlage erfolgt durch eine programmgesteuerte Ringspulung.

Die Reinigungs- und Desinfektionsanlage besteht aus der Aufbereitungswanne
mit Flllstandsschalter, Ventilen fiir die Wassereinspeisung, R.- und D.-Mittel-
behdltern, DosiergeféBen, Vakuumsperre, Zweiwegeventilen, der Spiilleitung und
den Spiilaufnahmen fiir die Melkzeuge sowie dem Programmzeitgeber.

Die Kraftfutterfiitterungsanlage unterscheidet sich von der bisherigen Ausfiih-
rung durch den Fortfall der Einzeldosierung.

‘Mit der Gruppendosierung werden Dosiermengen von 0,5 bis 4,0 kg in Abstu-

fungen von 0,5 kg mit einer zusdtzlichen Lockfutterstufe unter 0,5 kg ermdglicht.
Der Rohrkettenférderer, der dus Kraftfutter aus dem Zwischensilo in die Fallrohre
der einzelnen Standpldtze transportiert, wird' von einem elektronischen Ddmma-
rungsschalter im letzten Fallrohr in Abhdngigkeit vom Fullgrod automatisch ein-
und ausgeschaltet.

Die Kiihe betreten den Melkstcnd gruppenweise vom Vorwarteraum aus durch
pneumatisch betétigte Tiiren, Der Melkflur fir das Melkpersonal ist 0,75 m tiefer
gelegen als die Standplédtze der Kiihe. Zur Euterwdsche ist der Melkstand mit
handbetdtigten Brausen ausgeriistet.

Der stationdre Melkstand in Fischgrdtenform der Typenreihe M 871—875 gehort
in das Maschinensystem der Rinderhaltung.

Technische Daten:

Abmessungen der wichtigsten Réume

Melkraum (2 X 12 Buchten) ca. 8,70 X 15,70 m
Vorwarteraum ca. 5,70 X 9,00 m
Maschinenraum T ca. 2,00 X 4,70 m
Milchlagerraufn ca. 5,70 X- 7,60 m

E-Raum ca. 2,20 X 290 m



Buchtenkonstruktion

Typ

Anzahl der Melkbuchten
Schragstellung des Standplatzes
mittl. Melkbuchtenldnge

Aufstellungshdhe der Kiihe gegenﬁber

den Arbeitsplatzen der Melker
Melkstandlange .
Stitzenabstand

Stlitzenweite

Stiitze ;
Verbindungsbogen

Hohe oberer Rohrbiigel

Gesamtldnge der Rohrkonstruktion

Melktechnische Ausriistung
Vakuumerzeuger

Typ
Bauart
Anzahl

Druckausgleichsbehalter (Vakuum)

Volumen
Anzahl

Vakuumregelventil
Typ
Abweichung vom Sollwert

Betriebsvakuum an der Milchschleuse

Melkmaschine
Typ
Prinzip
Anzahl
Milchleitung
Material
Nennweite
Ldnge eines Leitungsstranges
Anordnung ¢
Milchschleuse
Typ ‘
Vorlaufbehdéltervolumen
Milchpumpe

Typ
Anzahl

M 875

2 X 12
36°

2140 mm

750 mm
10 800 mm
900 mm'
2100 mm
1,7

1"

1270 mm
12 820 mm

VZ 40/130V
Zellenverdichter
4

601

Membtanregelventil NW 32

+ 1,13 kPa (4 8,5 Torr)

50,65 kPa (380 Torr gegeniiber
Atmosphdrendruck)

M 66
2-Takt-Wechseltakt
2 X12

Glasrohr
50 mm

ca. 27,00 m
unterflur

M 907
501

NMU-6
2



Férderstrom

Férderhdhe

Nenndrehzahl

Nennleistung des Antriebsmotors

Pumpensteuerung (VEB Steremat Berlin)

Typ

Prinzip -
Milchfilter
Vakuumleitung
Hauptvakuumleitung 2”
Pulsvakuumleitung 1/,”
Material
Automatisierungseinrichtung fiir den

MelkprozeB
Typ
Einzelmilchmengenmessung

MeBbereich
Skalenteilung

Fiitterungstechnische Ausriistung

Art der Fiitterung
Férdergut ;

Anzahl der Dosierstufen
Abstufung der Dosiermenge
Dosierorgan ;
Nennleistung des Dosierers
Drehzahl der Dosierschnecke
Speicherkapazitét eines Fallrohres

Futterlagerung
Silo-Typ
‘Fassungsvermégen
nutzbares Fassungsvermdgen
des Zwischensilos

Rohrkettenforderer

Nennantriebsleistung
Spannung

Kettenart

Kettenstarke
Kettenldnge
Kettengeschwindigkeit
Abstand der Mitnehmer
Forderrohrdurchmesser

6 m3/h
147,15 kPa
2815 U/min
1,1 kW

LS 3 ASFKW 40
Fullstandssteuerung

Rohrfilter NW 50

ca. 17,50 m
ca. 43,00 m
Stahlrohr

Physiomatik MA 1/4
Recorder

2...26kg
0.2 kg

Gruppendosierung
pelletiertes Kraftfutter
bis & 8 mm

9

0,5 kg

.Schnecke

0,25 kW
20 U/min
ca. 5kg

G 807
ca. 23,5 m3

ca. 75 kg

0;4 kW =~
24V

- Rundgliederkette

8 mm

ca. 64 m

ca. 2,3 m/min _
150 mm

100 mm_



Anzahl der Umlenkstationen 6
- Forderleistung : ca. 400 kg/h
Steuerung des Rohrkettenforderers :

Prinzip el Ddmmerungsschalter

Anlage zur Remlgung und Desinfektion
des milchfiihrenden Systems
Typ , ‘M 882
Prinzip - : programmgesteuertes
: ngspulverfchren

Anzahl der Programme 3
Spilleitung NW 50

2. Prifungsergebnisse o y

2.1. Funktionspriifung

Der Férderstromverbrauch und die Spcltverlus{e der Anlage bei 53,32 kPa
(400 Torr Unterdruck gegeniiber Atmosphérendruck) sind in Tabelle 1 aufgefiihrt
(Vges = 80 m3/h). i

Tabelle 1
Férderstrombilanz
Verbraucher Férderstromverbrauch m3/h
Pulsvakuumsystem ; 0...10
24 St. Pulsatorventile und Melkzeuge 36,0
Milchschleuse mit Sicherheitsbehdlter - (0] 110}
Milchleitung 0...10

: Summe: 39,0

Daraus resultiert bei Betrieb von 3 Zellenverdichtern eine theoretische Reserve-
luftmenge von > 50 %, des Gesamtférderstromes.

Der bei Melkbetrieb gemessene mittlere Férderstromverbrauch von ca. 24 m3/h
entspricht einer durchschnittlichen Reserveluftmenge von ca. 72 %, des Gesamt-
forderstromes. Bei Einsatz von 2 Zellenverdichtern wurde noch eine Reserveluft-
menge von ca. 60 % beim Melken festgestellt.

Das Membranvakuumregelventil weist fiir den Forderstrombereich von 3...
103 m3/h eine Druckabweichung von = 1,13 kPa (& 8,5 Torr) auf.

Der Unterdruck am Melkzeug und in der Milchleitung wurde beim Melken von
13 Kiihen auf 2 verschiedenen Platzen (Standanfang und -ende) aufgezeichnet.
Das durchschnittiiche Minutengemelk der Kiihe lag zwischen 0,6... 1,6 kg/min
und betrug im Mittel aller Messungen 1,0 kg/min.
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Der mittlere Unterdruck in der Milchleitung betrug dabei 53,45 kPa (401 Torr)
und am Melkzeug 52,38 kPa (393 Torr). :

" Bei Testmessungen mit Wasser wurden die in Tabelle 2 enthaltenen Werte
erreicht. - :

/

i
¢ o

Tabelle 2

Ergebnisse ven Unterdruckmessungen mit Wasser als Testfliissigkeit
(Fliissigkeitsdurchsatz in der Milchleitung 13 kg/min = konst.)

Flissigkeitsdurchsatz = - Unterdruck gegentiber Atmosphdrendruck
am Melkzeug . 7
X Milchleitung Melkzeug LA

kg/min kPa (Torr) kPa (Torr) kPa (Torr)

1 2 3 4 (2—-3)
0 5 53,32 (400) 53,32 (400) 0 (0)
0,5 5/_3,32 (400) - 3 -52,65 (395) 0,66 (5)
1,0 53,32 (400) 51,98 (390) 1,33 (10)
155 53,32 (400) 51,32 (385) 2,00 (15)
2,0 : 53,32 (400) 50,65 (380) 2,66 (20)
2,5 : 53,32 (400) 49,98 (375) 3,33 (25)
30 53,32 (400) . 49,98 (375) 3,33 (25)
4,0 53,32 (400) 44,65 (335) 8,66 (65)

Die von der Milchpumpe NMU-6 erreichten Leistungsparameter sind in Tabelle 3
zusammengefaBt. : =

Tabelle 3

Leistungsparameter der Milchpumpe

Kennwert saugseitige Druckbedingungen
Atmosphdrendruck 53,32 kPa (400 Torr
Unterdruck gegen-
tiber Atmosphéren- _

druck)
Forderdruck 5 kPa 122,62 88,29
Forderstrom - m3/h 8,5 7,0

elektr. Leistungsaufn. kW 0,87 0,85

Die Ergebnisse von Funktionsmessungen an der K’rof;cfutterfiitterungseinrichtung
sind in Tabelle 4 aufgefihrt.



Tabelbh i ot : : :

Dos_iergenuuigkeit_und Dosiergleichm&ﬁigke_it

=
= ag)’ Dosier- Dosier-

. : 108 = genauigkeit glgic.h- ;
'3:)&’:' = _g : §g g s Abw. Ist-Sollw. méBigkeit

kg s kg kg % kg %
Lock-

- futter- >

stufe £ihios 0,8 0,342 S — 0,063 185
0,5 2,9 1,2 0,511 +0,011 2,2 0,022 4,3
10z islo 2,4 1,011 +0,011 1,1 0,022 2,2
1,5 T 86 3,4 1,438 —0,062 41 0,042 2,9
2,0 oy 4.8 1,977 —0,023 1.1 0,044 2,2
21571 M5 5,8 2,438 0,062 2,5 0,060 2,5
SR RS 7,0 3,044 +0,044 1,5 0,053 1,7
35 218 8,3 3,511 +0,011 0,3 0,055 = 1,6
4,0 25,0 9,5 3,955 —0,045 1,1 0,057 1,4

Futtermitteleigenschufte‘n

Pellet @ mm 5,3
Dichte - g/cm3 0,6
TS-Gehalt Y, 86

KorngréBenzusammensetzung Y

>50mm : 96,2
40...50mm : 08
25...40mm : 1,6
1,6...25mm : 0,8

< 1,6mm : 06

‘Der Rohrkettenférderer erreichte einen Fdrderstrom von 416 kg/h. Die elek-
trische Leistungsaufnahme des Rohrkettenférderers betréigt bei Belastung 0,38 kW
und im Leerlauf 0,36 kW, die Leistungsaufnahme der Dosierermotore 0,17 kW
bzw. 0,16 kW. : ?

Der zeitliche Ablauf der einzelnen Abschnitte fiir die verschiedenen Programme
zur Reinigung:und. Desinfektion des milchfiihrenden Systems mit dem RSD-Ge-
rat M 882 ist in Tabelle 5 dargestellt.
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Tabelle 5 (

Ablauf der Reinigungs- und Desinfektionsprogramme

1.‘ Programm

Vor dem Melken: g Dauer (min)

- Splilen mit Kaltwasser bzw. unter Zusatz von Trosilin -flissig
kombi (0,25 %;) bei mangelhafter Wasserqualitat

Wasserverbrauch: 110 |

Nach dem Melken:

- Klarspiilen mit Kaltwasser und Warmwasser im Auslaufverfahren®)

. Komb. alkal. Reinigung und Desinfektion mit 0,5 %piger tempe-
rierter Lésung aus Trosilin fliissig kombi im Umlaufverfahren

« Leitungsentleerung

- Nachsplilen mit Kaltwasser bzw. unter Zusatz von Trosilin flssig :

kombi (0,25 %,) bei mangelhafter Wasserqualitdt
- Leitungsentleerung

Wasserverbrauch: 2201 Kaltwasser - - e
220 | Warmwasser

2. Programm

Vor dem Melken:

- Spiilen mit Kaltwasser bzw. unter Zusatz von Trosilin flissig
kombi (0,25 %) bei mangelhafter Wasserqualitdt
Wasserverbrauch: 110 |

Nach dem Melken:

- Klarspilen mit Kalt- und Warmwasser im Auslaufverfahren®)

- Sayre Reinigung mit 1 %iger temperierter Lésung aus
Clarinsauer im Umlaufverfahren

- Leitungsentleerung

- Spulen zur Beseitigung von sauren Losungsriickstdnden im
- Auslaufverfahren

- Komb. alkal. Reinigung und Desinfektion mit 0,5 %iger tempe-
rierter Lésung aus Trosilin fliissig kombi im Umlaufverfahren

- Leitungsentleerung

- Nachsplilen mit Kaltwasser bzw. unter Zusatz von Trosilin flussig
kombi (0,259,) bei mangelhafter Wasserqualitat -

- Leitungsentleerung

Wasserverbrauch: 3301 Kaltwasser
440 | Warmwasser

*) Warmwassereinsatz-nachtréglich in das Programm aufgenommen.

6,5

40

17,0
1,5

6,5
2,0

6,5

, 4,0

17,0
~ 1,0

4,0

17,0
1.5

6,5
2,0



Die chemisch-physikalischen Wirkfaktoren der alkalischen Remlgung und Des-
infektion sind in Tabelle 6 aufgezeigt (1). :

Uber den Wirkungsgrad der Reinigung und Desinfektion gibt Tabelle 7 Aus-
kunft, in der der mittlere Restkeimbesatz nach Durchfiihrung der programm-
gesteuerten Reinigung und Desinfektion fiir die untersuchten Bauteile aufgefiihrt
ist (1).

Der EinfluB des Melkstandes.auf die Rohmilchqualitét ist aus den in Tabelle 8
enthaltenen Kennwerten zu ersehen (1).

Tabelle 6
Wirkiaktoren der alkalischen Reinigung und Desinfektion
Wirkfaktor : Zeitpunkt. Mittel-
wert .
Stromungsgeschwmdlgkelt der im Ber. der
Sptilfliissigkeit : SR ©om/s Milchleitg.
2 : - d. Melkst. 4,1
Phenolphthaleinalkalitdt der > Beginn: 27,0
Reinigungs- u. Desinfektionsldsung  mgNa;O/100 ml AbschluB: 23,3
A : Abfall: 3,7
Aktivchlorgehalt der Reinigungs- 3 Beginn: 359
und Desinfektionsldsung mgCly/I Abschluf; 273
Abfall: 86
Temperatur der Reinigungs- und Beginn: 49
Desinfektionslésung : e Abschluf3: 29
g " : -~ Abfall: 20
Tabelle 7
Hygieneniveau nach Durchfithrung der Reinigung und Desinfektion
Bauteil/Baugruppe ; ; - Keimbesatz/cm?
) : X R
Zitzengumme Vi 3 0
Melkzeugzentrale : 15 0...98
langer Milchschlauch 12 0...68
MilchfluBgeber (Glaskiivette) 12 (050215
Milchleitung NW 50 (Gummimuffe) - 11 045255
Milchleitung NW 50 (Rohrsegme_nte) ; : 5 0...60
Milchleitung NW 50 (Rohrbogen-Vorlaufbeh.) 0 0ifea=ll
Vorlaufbehdlter (Einlaufformteile) 2 (Wt 7!
Vorlaufbehéilter (GlasgefaB) 2 05742
Milchpumpe 2 0775589,
Rohrfilter 1 0L10.53
Milchleitung zum Lagerraum 0 0. 2

Arbeitswirtschaftliche Untersuchungen bei Einsatz von 3 AK im Melkflur haben
zu den in Tabelle 9 enthaltenen Ergebnissen gefihrt.
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Tabelle 8

Quuhtutselgenschqften der Rohmilch in verschiedenen Stadien der Mllch

gewinnung und - -férderung

: g
Stadium der - MPN-an e S
Milch- Keimoshalt “coliformen Bt o
_gewinnung il - Bakterien/ml T 69 SER
: ' - 225 858
mval/100 g
S(‘ ? R 0/0 Fett
tm:zch Passieren
des Melkzeuges 106 74 ...150 6 215 14,9 3,15 -
in der zentralen 2 :
Milchleitung 124 . 96...150 22 2...45 16,4 3,45
nach Passieren ' 2
des Vorlaufbehdlters -
der Milchschleuse 123 - - 63...180 - 17 G205 16,5 3,50
bei Eintritt in >
den Lagerraum 130 49 ...200 30 10...45 17,5 3158
Tabelle 9.
Ergebnisse von arbeitsdkonomischen Messungen
Kennwert Mittelwert
* Vormelkprobe und Euterremlgung AKmin/Kuh 0,25
Melkzeug ansetzen AKmin/Kuh 0,17
Maschinennachmelkzeit und Melkzeug abnehmen AKmin/Kuh 0,92
Wege-, Wartezeit, Zeit fiir sonstige Nebentdtigkeiten AKmin/Kuh 0,53
Gesamtzeitaufwand - < AKmin/Kuh 1,87
auer eines Gruppenwechsels 2 min 1,28
Vorbereitungszeit (1 AK) min 20,0
Zeit fur AbschluBarbeiten (3 AK) min 30,0
Melkleistung Kihe/AKh 32,0

Das mittlere Tagesgemelk lag bei den arbeitswirtschaftlichen Messungen bei

ca. 10,5 kg/Kuh.

2.2. Einsatzpriifung

Die Prifanlage wurde am 13. August 1976 in der LPG ,Freies Leben® SkéBchen,
Kreis GroBenhain, in Betrieb genommen. Uber die durchschnittliche Auslastung
und die wichtigsten Einsaiz- und Leistungskennwerte informieren die Tabellen

10 und 11.
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Tabelle 10

Auslastung der Anlage und Leistungen der Kiihe

Monat mittl. mittl. Tages- mittl. Milch-

- Kuhanzahl gemelk kg/Tier fettgehalt %,
August 1976 104 10,1 3,98
September 1976 149 9,9 ' 3,87
Oktober 1976 195 10,6 3,80
November 1976 222 1,1 3,58
Dezember 1976 232 10,2 ; 3,61
Januar 1977 231 9.9 3.43
Februar 1977 241 10,2 3,71 .
Marz 1977 242 8.9 3,73
April 1977 242 9.3 377
Mai 1977 237 ; 10,5 3,64
Juni 1977 221 8,7 3,59
Juli 1977 230 10,0 3,49
August 1977 o= 12102 9.4 3,73
September 1977 216 8,9 ' 3,66
Oktober 1977 216 9,9 Py 3,61
November 1977 224 11,2 3,61
Dezember 1977 254 10,3 : 3,95
Tabelle 11
Herdenzusammensetzung
1. Rasse/Genotyp A Anteil der Kiihe %,
SR (01) ; 87,5
759/, SR/25 %, J (19) 4,2
37,5 % SR/12,5%, J/50 9, F (31) 4,5
(16) : 1,9
25 %, SR/25 9%, /50 9, F (30) 1,1 ‘
50 %, SR/50 9%, J (18) - 08 '

N

2. Anzahl der Laktationen Anteil der Kiihe %,
1. Laktation 69,5
2. und 3. Laktation - 28,2
4, und 5. Laktation 2,3

Die Melkanloge wurde anfangs von 4 und spéter von 3 welbhchen AK bedient,
zusdtzlich arbeitete 1 AK als Treiber.

Bei drei Eutergesundheitsuntersuchungen des gesamten Bestandes sind nur 2
positive Befunde aufgetreten, die vermutlich bereits ‘mit der Einstellung der
Ktihe eingeschleppt wurden. Insgesamt wurde die Eutergesundheit vom zustén-
digen Tierarzt als sehr gut eingeschatzt.
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Der Korrosionsschutz des Melkstandes setzt sich aus einer unterschiedlich star-
ken Verzinkung und Farbgebung bzw. nur Farbgebung zusammen. Die ermittel-
ten Korrosionsschutzkennwerte sind den Tabellen 12 a—c zu entnehmen,

Tabelle 12a

Korrosionsschutzkennwerte

£ Haft- Durch-
Lfd. Bezeichnung der Zinkschicht- festig- rostungs-
Nr. Probestelle dicke mm?) keit?) grad3)
.1 2 -3 4 9.
Melkstand g
1 Hauptstiitzen 0,16 A0
2 Verbindungsbogen - 0,16 A0
3 Rohrbligel 0,16 A0
4 Recorderhalter 0,09 Ein Ab- A0
5 MilchfluBgebergehduse 0,10 platzen A0
6 Austrittstur 0,13 der Zink- A0
7 Halterung Physiomatik 0,10 schutz- A0 teilw. A5
8 Futtertrdge innen 0,07 schicht ; Ao
Futtertrége auBen 0,11 ist nicht A0
Futtertrdge Blgel 0,15 zu ver- A0
9 Druckluftleitung 0,10 zeichnen A0
10 . Vakuumleitung 0,11 A0
11- Wasserleitung 0,10 A0
12 Kotroste 0,12 A0
Tabelle 12b
Lfd. Bezeichnung der Zinkschicht-  Haft- Gitter- Durch-
.\lr. Probestelle dicke u. Farb- festig- schnitt- rostungs-
S gebung mm") keit?) kennwert?)  grad?)
Maschinenraum » Ein Ab-
1 Hauptvakuumleitung 0,13 platzen ; 3 A0
oder Ab-
2 Druckluftleitungr 0,12 heben der 3 A0
Reinigungsgerdt 7 Zinkschutz-
3 Halterung 0,10 schicht 4
4 Rohrleitungen 0,14 ist nicht 4
Milchschleuse zZu ver-
5 Halterung 0,12 zeichnen 4
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Tabelle 12¢

Lfd. Bezeichnung der Anstrich- Gitter- - _Durch-
Nr. Probestelle dicke schnitt- rostungs-
mm1) kennwert?) grad3)

Maschinenraum

1 Druckausgleichs- : : 3 3 <
behdlters) 0,10 1 A0

Melkstand
2 Physiomatik AluguB 2 A0
; Farbgebung
3 Hauptschaltkasten 08 ~ 4 A0
"Reinigungsgerdt b .
4 Schaltkasten © AluguB 3 A0 :

Farbgebung

) Nach Werkstandard des Herstellers in Verbindung -mit der DAMW-VW 1095
Aus. 9.72, Mittelwert aus mindestens 15 MeBergebmssen

2) Nach TGL 18733/01

3) Nach TGL 18785

4 Nach TGL 14302/05, Mittelwert aus mindestens 3 Meﬁergebmssen 0

%) mit verbesserter Farbgebungstechnologie

Nach Umriistung der Kraftfutterfiitterungsanlage sowie der Melkzeugschalter und
MilchfluBgeber der ,Physiomatik” ist die Anlage bis zum F’rufungsobschluﬁ ca.
~7 Monate ohne Ausfélle in Betrieb gewesen. : =

. 3. Auswertung

Auf Grund baulicher Gegebenheiten wich der gepriifte Melkstand in einigen
Ausflihrungen (insbesondere Melkflurkante und Leitungsléngen) von- der ge-
planten Serienausfithrung ab.

Das “vorgestellte Vakuumsystem einschlieBlich M|[chsch|euse stellt ‘gegeniiber
dem FGM M 632 eine Verbesserung dar

Die Unterdruckverhdltnisse am Euter sind wesentlich stabiler. So betrug die
Druckdifferenz zwischen Melkzeug und Milchleitung bei Melkbetrieb im Mittel,
ca. 1,33 kPa (10 Forr). Bei Testmessungen mit Wasser wurde festgestellt, daB erst
bei Minutengemelken > 3 kg/min mit einem Druckabfall am Meikzeug von
> 6,66 kPa (50 Torr) zu rechnen ist.

Im FGM M 632 wurde beim .Melken z.T. ein Druckabfall am Melkzeug von
> 13,33 (100 Torr) gemessen. Durch giinstigere Fiihrung des langen Milch-
schlauches 1&Bt sich die Unterdruckhbhe am Melkzeug bei. hdheren Minuten-
gemelken (ab ca. 1,5 kg/min) noch welter um ca. 1,33...2,66 kPa (10... 20 Torr)
verbessern. 2

Die ForderstromkapazitGt ist ausreichend. Der Einsatz von 3 Zellenverdichtern
insgesamt genligt. Das Vakuumregelventil weist eine gute Charakteristik auf.
Die Abweichung vom Einstellwert lag fiir einen groBen Forderstromberelfh
(3...103 m3/h) unter &+ 3%,
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Die guten Unterdruckverhdltnisse werden durch den guten Eutergesundheits-
status der Herde vom Tierarzt bestdtigt. : {

Die verschraubbare Melkstandkonstruktion ndch dem Baukastenprinzip ist festig-
keitsmdBig ausreichend.

Die Domergencungkent und D05|ergle|chmoBrgke|t der Fltterungsanlage ent-
sprechen den Anforderungen. Die Abweichungen zwischen Ist- und Sollwert
lagen im Mittel unter 59, ebenso der Variationskoeffizient als Kennwert der
Doslerglelchmcﬁngkelt

Fiir die Serienproduktion ist darauf zu achten, daf3 dne Steuerwalzendusbnldung,
d. h. die Steuerzeiten fiir die unterschiedlichen Dosierstufen, den neuen Dosier-
- ;schnecken angepaBt werden.

Die geénderte Anbringung des Schalters vom Rohrkettenforderer und die Ver-
gréBerung des Fensters im Fallschacht haben S|ch positiv ‘auf die Funktions-
_sicherheit des Schalters ausgewirkt.

Férderstrom und Forderhohe der Milchpumpe sind ausreichend.

Der Antriebsmotor der Pumpe wird nicht tiberlastet. Die Pumpen haben funk-
tionssicher in der Milchschleuse gearbeitet.

Die Wirkfaktoren der Remlgung und Desinfektion des milchfithrenden Systems
des Melkstandes entsprechen den Erfordernissen s

Samtliche untersuchten Bauteile der Anlage wurden-mit hohem Wirkungsgrad
gereinigt und desinfiziert. Mit dem -Melkstand. ist die Gewinnung keimarmer
Rohmilch mit giinstigen chemisch- phy5|kohschen Qualitatseigenschaften mdg-
lich {1). ;

Das Verfahren der cusschllethhen Recordernutzung zur Mnlchlelstungsprufung
fihrt bei projektentsprechender Reinigungs- und.Desinfektionstechnologie -ent-
sprechend dem” gepriiften. Programm sowie einwandfreier Konservierung des
Recordersystems zu keinen wesentlichen Beeintrdchtigungen der mikrobiologi-
schen und sensorischen Qualitdtseigenschaften der Rohmilch (2). Die nachtrég-
lich emgefuhrte Programmdnderung. (Klarspiilen mit Kalt- und Warmwasser)
1Bt eine” weitere Intehsmerung der Anlogenremlgung und -desinfektion er-
warten.

- Die Installation des_Recordersystems zur ausschlieBlichen Nutzung zur Milch-
leistungspriifung ist aufwendig und beeintréichtigt die Ubersichtlichkeit im Melk-
stand. Dieses Verfahren ist nur als Ubergangslésung bis zur Bereitstellung einer
einfacheren Losung fir die Milchleistungspriifung zu betrachten.

Die bei den letzten Messungeén ermittelte Arbeitsproduktivitét von ca. 32 Kiihen/
AKh liegt im Bereich der Arbeitsproduktivitidt wie sie auch fiir den FGM M 632
festgestellt wurde.. Der Kennwert Arbeitsproduktivitdt ist stark” von subjektiven
Einfllissen wie Eutersauberkeit, Arbeitsorganisation, Qualifikation u. a. abhdngig.
Der EinfluB einer geraden Melkflurkantenausbildung auf die Arbeitsbedingun-
gen konnte nicht untersucht werden.

_ Der vorhandene Korrosionsschutz wird zum - {iberwiegenden Teil den Anforde-
rungen gerecht: Die geforderte Zinkschichtdicke und deren Haftfestigkeit nach
TGL 18733/01 wurde erreicht. Ein Abheben oder Abplatzen der Zinkschicht ist
nicht zu verzeichnen. Der geforderte Gitterschnittkennwert von ,,2“ fiir die Farb-
gebung wird nicht immer eingehalten, was tiberwiegend auf ungeniigende Vor-
behandlung der Verzinkung vor der zusétzlichen Farbgebung zuriickzufiihren ist.
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Wéhrend der 18monatigen Einsatzdauer wurde der Melkstand zum zweimaligen -

tdglichen Melken von ca. 220 Kithen genutzt. GréBere Ausfélle sind nicht auf-
getreten, seit der Umriistung einiger Bauteile im August 1977 arbeitete die An-
lage bis zum PriffungsabschluB stérungsfrei.
Zusammenfassend wird eingeschdtzt, daB.-der Melkstand M 875 gegenuber dem
FGM 632 eine Verbesserung besonders der Vakuumverhéltnisse und damit der
Melkbedingungen schafft. Durch den :Einsatz des RSD-Gerates werden die Ar-
beitsbedingungen des Melkpersonals und die Reinigung und Desinfektion der
Anlage verbessert. Fiir die Mllchle|stungsprufung st baldméglichst eine ein-
fachere Lésung bere|tzustellen

\
4. Beurteilung

Die stationére Melkstandonluge in Flschgratenform M 875 des VEB Elfa Elster-
werda, Betrieb des VEB Kombinat Impulsa, ist-zum Melken von Kithen einsetz-
bar.

Durch seine Konstruktion noch dem Bcukostensystem kann der Melkstand an

unterschiedliche HerdengréBen angepaBt werden.

Gegeniiber dem Fischgrdtenmelkstand M 632 zeichnet sich der Melkstand M 875

durch glinstigére Unterdruckverhdltnisse aus.

Mit dem Melkstand ist die Produktion kéimarmer Rohmllch mnt hohen chemisch-

physikalischen Qualitdtseigenschaften méglich.” ;

Fir die Weiterentwicklung ist eine verbesserte Lésung der Emzelgemelksmengen-

messung ‘bereitzustellen.

, Die stationdre Melkstandanlage in Fischgrétenform M 875 des VEB Elfa Elster-

werda ist fiir den Einsatz in der Landwirtschaft der DDR »gut geeignet”.

(1) Cersovsky, H.; Neubert, S.; Kuhnke, R. -
M|IchW|rtschafthche Prufung des -Melkstandes m Fischgrétenform M 875,
Oranienburg, April 1977

(2) Cersovsky, H.

Milchhygienische Einschétzung der Technologle der Elnzelgemelksmessung
des Fischgratenmelkstandes M 875, Oranienburg 1978
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