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1. Beschreibung

Die rollbare Regnerleitung Typ DKSch 64 "Holshanka" des Land-
maschinenwerkes Kotelnikow; Wolgograd (UdSSR), dient zur Ver-
regnung von Klarwasser auf landwirtschaftlich genutzten Fléchen.

Die rollbare Regnerleitung besteht aus zwei Anlageteilen mit
jeweils 400 m Lénge, die rechts und links an die Hydranten
des unterirdisch verlegten Rohrnetzes angeschlossen werden.
Die Rohrleitung besteht aus Aluminiumrohren und dient dabei
als Achse der darauf befestigten Stahlrider. Die Rollréder,
die aus zwei Radhdlften bestehen, werden in einem Abstand von
12,6 m voneinander mit Hilfe einer Schelle auf der Rohrlei-
tung verschraubt.

In der Mitte jedes Anlagenteiles ist das Antriebsaggregat, be-
stehend aus einem 4 IS (2,94 kW)- Otto- Motor sowie Wende- und
Kettengetriebe, angeordnet. Abbildung1 enthdlt ein kinemati-

- sches Schema iiber den Antrieb, Beim Vorrollen der Regnerlei-
tung von einer Regneraufstellung zur anderen wird das Drehmo-
ment des Motors auf die Regnerleitung und die beiden hinter-
einander laufenden Spornrdder iibertragen. Die Rohrverbindung
der 12,6 m langen Rohre besteht aus einem viereckigen Schraub-
flansch mit Klauen und erfolgt formschlﬁssig.'

Im Flansch eines jeden Rohres sind die Bohrung fiir den An-
‘schluBkdes Regners und das Entleerungsventil angebracht. Der
'Regner, ein zweidilisiger Schwinghebelregner mit den Diisen 4

und 7 mm ist gelenkig montiert, so daB durch die Form der Reg-

neraufhingung eine senkrechte Arbeitsstellung der Regner un—

abhiéngig von der Stellung der Rohrleitung mdglich ist. Das

Entleerungsventil besteht aus einer Gummilasche, die beim An=

steigen des Wasserdrucks gegen die Innenseite der Rohrleitung
driickt und die beiden AbfluBSffnungen verschlieB8t. Beim Schlie-

Ben des Hydranten und Absinken des Wasserdrucks in der Rohr-

leitung 6ffnet sich das Ventil selbstédtig und das Wasser kann
aus der Rohrleitung abflieBen,
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- Der AnschluB zum Hydranten wird mittels eines flexiblen Schlau-
ches, eines Ieichtmetallrohres und eines entsprechenden Form—
stiickes hergestellt, Das Rohr, an dem eine Lippendichtung ange-
bracht ist, wird teleskopartig in das Ende der Rohrleitung ein-
geschoben, Die axiale Verschiebbarkeit ermdglicht eine Anpassung
an unterschiedliche Entfernungen zum Hydranten.

Im Abstand von 2 m sind zu beiden Seiten des Antriebsasgregatea
Jjeweils 2 Abstiitzungen an der Rohrleitung angebracht, die die
Maschine vor einem Weiterrollen am Hang und bei Wind sichern
sollen.

Fiir den Einsatz der rollbaren Regnerleitung werden rechteckige
Fléchen mit einer optimalen Schlaglénge von 720 m benétigt..
Eine effektive Ausnutzung einer Anlagenhélfte verlangt Schlag-
breiten von 400 m. Bei zweiseitiger Nutzung ist ein Abstand
der Hydrantenleitung von 800 m erforderlich. Die Fléchen miis-
sen frei von natiirlichen Hindernissen, wie Z&unen, Masten,
Grében etc., sein. UngleichmiéBige .'lédchen oder Restfléchen
sind auszugrenzen. In Abbildung 2 ist ein technologisches Sche-
ma dargestellt.

800 m

720m

Technologisches Schema der rollenden Regnerleitung Wolshanka _



Technische Daten:

Gesambtanlage
Gesamtbreite. n 382
Arbeitsbreite m 400
Héhe bis Mitte Rohrleitung . mm 900
Gesamtmasse, komplett kg 2771
Antriebsmechanismus
mor 2=Takt-0tto-Motor
Drughba
Kraftstoff-0l-Mischungsverh. 1:15
Nennleistung kW 2,9 (4PS)
Masse des Motors mit getriebe kg 700 c
Masse des Antriebes, komplett kg 280
Breite des Antriebsteiles me 700
Breite des Antriebsteiles in
Rollrichtung mm 5960
Rollréder
Anzghl Stck. 32
Durchmesser mm 1920
Breite der Lauffléche mm 145
Stollenhdhe nm 30
Anzahl der Stollen Stek. 16
Radabstand n 12,6
Masse je Rad kg 36
Stilitzrdder (Rider des Antriebsteiles)
Anzghl Stck. 2
Durchmesser mm 1920
Masse je Rad kg 37
Rohrleitung
Material Aluminium Leg.
Anzahl Stck 30
Nennweite mm 128
- Wendstédrke mm 2
Rohrlénge n 12,6
Rohrmasse kg 38
Kupplung Schraubflansch
Regner
Typ  Drehstrahlregner (Schwinghe-
bel, Schwachregner) zwei-
strehlig mit vertikaler Dreh-
achs e .
Anzghl . Stcke. 32
Diisenweite mm 4 /7
Masse kg 3,0
Regnerabstand m 12,6
Teleskoprohr
Anzshl Stck. 1
Lénge (max) mm- . 10,100
Masse kg 20,5



20 Priifungsergebnisse
2.1, Funktionspriifung

In den Abbildungen 3 - 9 ist die Vorrollgenauigkeit der Regner-
leitung bei der Verregnung von Klarwasser auf Kleegras, Zucker-
riiben, Iuzerne und Winterweizen graphisch dargestellt.

Ein Ausrichten der Anlage ist in Abhéngigkeit von den Kulturen
nach 90 = 400 m erforderlich., Bei diesen Rollstrecken betragen
die Abweichungen von der Geraden maximal 3,15 m, durchschnitt-
lich 1,12 ..o 2,16 m. Die Abweichung benachbarter Rohre betrigt
meximal 0,95 m, durchschnittlich 0,12 ... 0,28 m.

Die Vorschubgeschwindigkeit betrégt 6 ... 7 m/min, .
Der erforderliche Druck &m Hydranten betrigt & kp/cmg. Bei die~
sem Druck sind ein befriedigendes Regnerbild und eine ausrei-
chende Niederschlagsverteilung der Regner zu verzeichnen. Die Art
der Regeneraufhéngung ermdglichf unabhiéngig von der Lage der
Rohrleitung, eine senkrechte Arbeitsstellung der Regner.

Die Niederschlagsdichte der Regner betridgt entsprechend der Dii-

. senwelte, des Betriebsdrucks sowie bei einem Regnerabstand von
12,6 m und einem VorschubmaB wvon 18 m 15mm/h., Fir eine Gabe von
30 me Niederschlag ist eine Aufstellungszelt von 2 Stunden erfor-
derlich.

Die Funktion der Entleerungsventile ist abhéngig vom Betriebs-
‘druck. Bei wiederholt auftretenden Druckst68en und einem Be-
triebsdruck iiber 5 kp/cm‘2 6ffnen die Entleerungsventile nicht
vollsténdig. Die Gummilaschen der Entleerungsventile haften zum
Teil an der Rohrwandung und verlingern die Entleerungszeit.

Die Entleerungszeit einer Regnerleitung (400 m Arbeitsbreite)
-betrégt bei abgekuppeltem Schlauch und teilweisem Gefidlle zum
Hydrenten ca. 8 min und bei Gefédlle in Richtung des Endstopfens
ca. 16 min,

Aufgrund der kleinen Diisendffnungen treten bereits bel geringen
Wasserveimengungen Verstofungen ein, deren Beseitigung infolge
schwerer Zugédnglichkeit einen hohen Arbeitsaufwand erfordern. Bei
auftretenden Verstopfungen wird die Entleerungszeit auf max., €0
min verléngert. Fiir den Einsatz der Anlage ist ein Hyd.ranténab-’
stand von 18 m erforderlich.
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Die maximale Wuchshdhe der zu beregnenden Kulturen betrédgt 1 m. Die
mittlere Einsinktiefe der Rollrader sowie der spezifische Boden-
druck sind in Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1
Mittlere Einsinktiefe und Bodendruck der wWolshanka

Kultur Nr, des mittl. Einsinke mittl. spez.
Rades tiefe Bodendruck
Llen7 /[Kp/cns

Kleegras 2 2 0,3

16 3 0,4

32 2 0,3
Zuckerriiben 2 3 0,4

16 5 0,5

32 3 0,4

WeBergebnisse nach einer Niederschlagsmenge von 30 mm
Die Rohre halten einem Priifdruck von 16 kp/cm® stand.

Der Arbeitszeitaufwand fiir den Vorschub einer Regnerleitung betridgt
0,48 AKh (Marschgeschwindigkeit des Eeregnungswirters 3 km/h).

Die Teilzeitnormative fiir den Arbeitszeitaufwand wéhrend eines
Vorschubes sind in Tabelle 2 zusammengefaBit.

Tabelle 2
Teilzeitnormative - Vorschub einer Regnerleitung

Erbeiten AKmin
SchlieBen des Hydranten 0,7
AnschluBstiick abkuppeln, vortragen und

ankuppeln 7 155
Schlauch abkuppeln, entleeren, vortragen

und ankuppeln 4,0
Weg zum Mittelteil 1 4,2
Restwartezeit bis zur volligen Entleerung 6,0
Motorschutzhaube abnehmen und Motor starten 0,5
Vorrollen (Vorschubstrecke 18 m) 3,0
Motor stillsetzen und abdecken 0,3
Weg zum Anfang der Regnerleitung 4,0
Schlauch ankuppeln an Hydrenten 194

Offnen d. Hydrantenu, Fillen der Regnerleitung,
warten bis zum Erreichen d. vollen Regnerbildes 3,0

Vorschub “insgesamt (AXmin) 28,6
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In Tatelle 3 sind die Leistungsparameter der rollbaren Regner-
leitung "Wolshanka' zusammengestellt.

Tabelle
leistungsparameter

Feregnete Flache je Aufstellung (400 m AB) ha 0,72

Arbeitszeitaufwand einschlieBlich Eeseiti-
gung von Stérungen und Ausrichten der Ma-

schine je Aufstellung AKh 0,85
Zeitaufwand fiir den Weg von einer Regner-

leitung zur anderen AKh 0,40
Gesamtzeitaufwand fir den Vorschub (3+4) AKh 1,25
Gesamtzeitaufwand je Eeregnungshektar AKh 1,73
Anzahl der von einer Arbeitskraft zu be-

treuenden Regnerleitungen —_— 3
Aufstellungszeit je Eosition : h 240
Einsatzprifung

Die rollbare Rregnerleitung war wédhrend der Prifung 390 h im
Finsatz, wobei insgesamt 4400 m Rollstrecke zuriickgelegt wurden.

Jéhrend des Einsatzes traten folgende Méngel und Schéden auf:

~ héufige Verstopfungen an Regnerdisen und Entleerungsventilen
durch Verunreinigungen des beregnungswassers

- die zntleerungsventile sind schwer zugénglich

- bei hoher Eelastung reiBlt die upanneinrlchtung der Antriebs-
ketten

- das Getriebe ist nicht selbsthe:mmend; es besteht die Gefahr
des unt:eabsichtigten Vorrollens am kang und bei #ind, da die
vorhandenen -tutzen, die das Vorroll:n verhindern sollen, zu
schwach.sind und lie Anlage nicht ausreichend sichern.

- Jas Teleskoprohr 1lif3t sich in trockenem Zustand nicht und bei

nassem :xohr nur schwer verschieoen. kei hoheren Driicken rutscht

die ILippendicntung heraus. Die }efestlgungsschelle des Schlau-
ches ist wu schwach.

- Die gimmeringe des Getriebes unterliegen erhdhtem VerschleiB
und fihren zu Undichtheiten am Getriebe.

Der Arbeitszeitaufwand fiir die liontage ciner rollbaren Regner-
leitung von 400 m Arbeitsbreite einschlieBlich des Anbaus der
Armaturen sowie der Nachkontrolle. aller Verbindungselement be-
trdgt 75 AKh, Fir den Transport werden ein Traktor mit Anhénger
und fiir die DBeladevorgdnge und liontage des. Antriebsaggregats
ein Kran T 174 bendtigt.
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Die ermittelten Korrosionsschutzkennwerte sind aus Tabelle 4
zu entnehmen.

Tabelle 4

Korrosionsschutzkennwerte

Bezeichnung der Anstric. cke Gittersc tt- Durchrogtungs-
Probestelle : /o7 iy kennwert 2 grad %
Rahmengestell 0,10 2-3 A1
Schutzverkleidung 0,10 2-3 A1
Rohre Aluminium entféllt (Alu) A O
Rollrédder 0,06 entfdllt (verzinkt) A O

13 Mittelwert aus mind, 15 MeBergebnissen
2) nach TGL 14302/05 Mittelwert aus mind. 3 MeBergebnissen
3) nach TGL 18785

Nach dem praktischen Einsatz sind nur vereinzelt Korrosionser-
scheinunsen zu verzeichnen.

Die Rollréder sind teilweise verzinkt und mit einer Wachsschicht
versehen. Die Speichen sind unverzinkt. Das Rahmengestell des
Antriebsteiles sowie die Schutzverkleidung sind mit einer Farb-
gebung versehen.

Aus Tabelle 5 ist der Pflege-~ und Wartungsaufwand ersichtlich.

Tabelle 5
Pflege~ und Wartungsaufwand

~ PflegemaBnahme Pflegeturnus Zeitbedarft Schmiermittel
AKmin Art
Kontrolle des Ol- 1 alle
standes (Getriebe) 5 Tage 2 L
Lager des Ge- 4 alle 05 kg Ceritol
triebes 200 BEn 4,5 + K! + 5% Molyb-
. ; ddnsulfid
Abschmieren der 4 alle 4,5 "
Radachsen des An- 200 Ba
triebsteiles
Olwechsel am Ge- 1 nach der Motorensl M 70
triebe Kampagne 30 Getriebesl GL 60

Die Schmierstellen sind frei zugénglich. Die Koérperhaltung beim
Abschmieren ist aufrechtstehend bis leicht gebeugt.
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Eine technische Dokumentation liegt vor. bie geniigt den Anforde-
rungen fir den Einsatz der rollbaren Regnerleitung. wie ist voll-
stédndig und ubersichtlich.

In Tabelle 6 sind die Schalldruckpegelwerte des VerbrennungsmotorsA

bei stehender Regnerleitung und wdhrend des Vorschubes zusammen-
gefaBt.

Tabelle 6

Schalldruckpegelwerte

‘Bedingung Gashebel- Meliwert tagl. max, zulassige
stellung dB(AI) Expositionszeit /min/

bel stehender Halbgas 100 35

Anlage Vollgas 106 13

beim Vorschub Halbgas 95 95
Vollgas 100 : 35

Bin Schutzglitegutachten liegt vor. Folgende Gefdhrdungen wurden
festgestellt:

- Verdnderung der Motorabdeckung - Anbdu eines handgriffes an der
liotorabtdeckung

- Anbau einer Brems-~ oder Arretierelnrlchtung am Antriebsteil
bzw. Getriebe

.= Verdnderung des Auspuffsystems zur hinderung des I.arms

Auswertung

Die rollbare =zegnerleitung Typ DKoch 64 "4olsnanka' ist zur VYer-

-regnung von Klarwasser auf landwirtschaftlich genutzten Flichen

bis zu einer Wuchshdhe von 1,00 m auf Griinland, Reihenkulturen
(Mais, Zuckerriiben, Kartoffeln) und den meisten Gemiisearten ein-
setzbar,

Die Vorrollgenauigkeit entspricht weitgehend den Forderungen. #in
Ausrichten der Anlage, ist in Abhingigkeit von den Kulturen und
den auftretenden Rollwiderstdnden nach 90 bis 4CC m wollstrecke
erforderlich. Das Ausrichten der rollbaren ke;nerleitung wird
durch die geringe Eigenmasse erleichtert,

Die angétriebenen opornrdder der <egnerleitung haben einen posi-
tiven EinfluB auf die Vorrollgenauigkeit. Die Vorschﬁbgeschwin—
digkeit ist ausreichend. Die Rohrverbindung ist zuverldssig und
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garantiert eine sichere Drehmomentenﬁbertrasung. Die Antriebsleistung
des Verbrennungsmotores ist ausreichend. Es fehlt eine Arretier-
oler Bremseinrichtung am Getriebe. Die Einrichtung zur Verhinderung
des unbeabsichtigten Vorrollens ist nicht sicher und konstruktiv
zu schwach,
Ein Hydrantendruck vom 4 kp/cm2 ist fiir die normale Funktion aus-
reichend. Infolge des geringen Diisendurchmessers treten bei Verreg-
nung von nicht gefiltertem Oberfléchenwasser hédufig Funktionssto-
rungen am Regner auf. Die kardanische Regnerverbindung ist giinstig
und hat Vorteile gegeniiber der starren Regneranbringung.
Fir die Verregnvng von Giille und stark verunreinigteh Wasser ist die
rollbare Regnerleitung nicht einsetzbar.
Die Fntleerungsventile sind stdranfdllig. Die Funktion der Ent-
leerungsventile ist nicht immer gewdhrleistet. Die Entleerungszeit
ist hoch und betrdgt in Abhdngigkeit vom Relief 8 bis 16 min max. 1 h
und fihrt zu technologisch bedingten Wartezeiten., Das Entleerungs-
ventil ist bei der Eeseitigung von funktionellen Stdrungen schwer
zuganglich,
Das Prinzip des AnschluBsystems an den Hydranten ist gut. Das Teles-
koprohr weist funktionelle lidngel auf.
. Der erforderliche Hydrantenabstand und das Vorschubma8 von 18 m sind
unter den Bedingungen vorhandener stationérer Beregnungssysteme
 gering.
Der Arbeitszeitaufwand fiir den Vorschub je Eeregnungshektar liegt,
bedingt durch das geringe VorschubmaB, hSher als bei der etwa ver-
gleichbaren Regnerleitung N# 125 mit 300 m Arbeitsbreite. Der erfor-
derliche Arbeitszeitaufwand iibersteigt die agropschnischen Forde-
rungen. L RhE :
Die Fertigungsgenauigkeit der rollbaren Regnerleitung ist gut. Der
Montageaufwand ist hoch. Sehr aufwendig ist das Zusammenschrauben. der
Rollradhdlften. i
Der Korrosionsschutz ist verbesserungsbediirftig. Die Anstrichdicke
und Haftfestigkeit der Farbgebung entsprechen nicht den Anforderun-
gen, da mindestens ein 3-schichtiger Anstrich mit einer Gesamt-
schichtdicke von 0,12 mm sowie eine Haftfestigkeit der Farbgebung,
die den Gitterschnittkennwert "2" aufweist, zu fordern ist,
Der Pflege~ und - Jartungsaufwand ist gering. Die Zeit zum Abschmieren
betrédgt ca., 10 AKmin., Insgesamt sind an einer Regnerleitung (400 m
Arbeitsbreite) 8 Fettschmierstellen vorhanden.
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Der Schalldruck des Antriebsmotors iliberschreitet die zuldssige Lérm-
grenze der Forderung der TGL 10687/02. Dexr Lédrm betrdgt beim Vor-
schub 100 4B (AI) und bei stehender Anlage 106 4B (AI).

In der Bedienanweisung ist auf die Einhaltung notwendiger Pausen
hinzuweisen, um die Ladrmbeeinflussung auf ein Minimum zu beschrin-
ken. Von den Bedienpersonen sind Gehdrschutzmittel (Gehdrschutzkap-
pen) zu tragen. 1

Beurteilung

Die rollbare Regnerleitung Typ DKSch 64 "Wolshanka" ist zum Verreg-
nen von Klarwasser und gereinigtem Oberfléchenwasser auf landwirt-

schaftlich genutzten Flachen bis zu einer wWuchshéhe von 1,00m ein-

setzbar, Das Verregnen von Abwasser und Glille ist nicht mdglich,

Die Vorrollgenauigkeit entspricht den Anforderungen. Fesonders po-
sitiv sind die geringe lasse der Anlage, sowie die vorteilhafte
konstruktive ILdsung der Regneranbringung zu bewerten.

Die Entleerungsventile arbeiten nicht unter allen kedingungen funk-
tionssicher,

Die geringe -furfweite der Regner erfordert einen Vorschub von nur
18 m und fiihrt dadurch zu einem hohen Arbeitskrifteaufwand beim
Betrieb der Anlage.

Die rollbare Regnerleitung Typ DKSch 64 “Wolshanka" ist fir den
Einsatz in der Landwirtschaft der DDR "geeignet",

Potsdam- Bornim, den 18.03.1975

Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik Potsdam- Bornim

gez. J. Kremp - 8ez. W. HaB

Dieser Bericht wurde bestitigt:

Berlin, d. 29.07.1975
gez. Dr, Seemann

Ministerium fiir Land-, Forst- und
Nahrungsgiiterwirtschaft



