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1. Beschreibung

Die Drédnmaschine ,Meliomat Universal” des VEB Meliorationsmechanisierung
Dannenwalde ist ein Anbaugerdt zum Kettentraktor T 100 MBGP und dient zur
grabenlosen Verlegung von Wellplastdrénrohr bis zur NW 60 und keramischen
Drénrohren der NW 50 mit Einbau von Glasvlies auf tragfdhigen Béden der
Gewinnungsklasse 2 bis 5.

Fur die Verlegung von keramischen Drdnrohren wird der Kettentraktor T 100
MBGr mit einem speziell dafiir entwickelten Reduziergewiebe ausgeristet.

Am Rahmen des Kettentraktors ist vorn und seitlich um den Traktor ein Joch-
rahmen angebaut, In beiderseits an dem Jochrahmen angebrachten Gelenk-
punkten sind schwenkbare Winkelhebel gelagert, die mit Hilfe von Hydraulik-
zylindern bewegt werden. Die Endpunkte dieser Winkelhebel bilden die auf
einem Kreisbogen in der Hohe verstellbaren Anlenkpunkte fir den das Arbeits-
werkzeug tragenden zweiholmigen Rahmen. Der gabelférmige zweiholmige
Rahmen ist in den Anlenkpunkten der Winkelhebel gelagert, die den hdhen-
verstelibaren Gelenkpunkt bilden. bie Lage der Anienkpunkie wird fir den
Maschinisten Uber ein Gestdnge angezeigt und ermoglicht die Kontrolle der
Arbeitstiete des nach dem Scnwingptiugprinzip arbeitenden Werkzeuges. Die
links und rechts am Jochrahmen angebrachten Seitenbegrenzungen verhindern
ein “Schwanken des Arbeitswerkzeuges wdhernd des Transportes und ein Be-
ruhren des Rahmens und der Laufketten. Am Rahmen ist das Arbeitswerkzeug
angebracht, dessen Werkzeugspitze bei horizontaler Lage des Rahmens einen
Abstand von 3600 mm vom Gelenkpunkt hat. An der Unterseite des Werkzeuges
ist der Schleifschuh auswechselbar befestigt. Hinter dem Arbeitswerkzeug ist
ein vertikal verschiebbarer Kohrverlegekasten angebracht.

Auf dem Rahmen ist eine Arbeitsbiihne mit beiderseits jeweils einem Magazin
tur keramische Drdnrohre angeordnet. Zwischen den Magazinen befindet sich
eine fiur die Plast- und Tonrohrverlegung auswechselbare Rohrfiihrung und die
Aufnahmetrommel fiir das Glasvlies. Uber dem Verlegekasten ist ein Bedienungs-
sitz fir den 2. Maschinisten aufgebaut, der den RohrfluB bei der Tonrohrdrénung
kontrolliert.

Beiderseits am Rahmen sind je eine hydraulisch schwenkbare Rohrhaspel zur
Aufnahme von Ringbunden aus Wellplastdrénrohr befestigt. Auf dem Grindel
und auf dem Rohrverlegekasten sind je ein WinkelmeBgeber zur Kontrolle der
Gefdéillelage des Dranstranges angebracht. Diese justierbaren WinkelmeBgeber
besitzen jeweils 5 Kontakte, liber die dem Maschinisten an Kontrollampen die
Einhaltung der eingestellten Gefdllelage angezeigt wird.

Zum Ausheben des Gerdtes in Transportstellung sind zwischen Traktorheck und
Werkzeugrahmen zwei Hydraulikzylinder angebracht.
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Das Heben und Senken des Rahmens, die Tiefenregulierung des Arbeitswerk-
zeuges und Uberwachung der Geféllesteuerung sowie dieBetéitigung der Haspel-
bécke erfolgen von der Kabine des Traktors aus. Fiir die Steuerung der Hydrau-
lik wird die serienmdBig eingebaute Steuereinheit des Kettentraktors T 100
MBGP verwendet. Der Hydraulikschaltplan ist in Abb. 1 dargestellt.

Die Drénmaschine gehdrt zum Maschinensystem Drdnung. Die Maschine ist im
Komplex der Maschinenkette einzusetzen. Als Vorarbeiten fiir den Einsatz der
Drénmaschine ist ein Traktorbagger E 1514 oder KSH-45 zur Herstellung der
Anstiche erforderlich.

Bei der Plastrohrverlegung sind fiir den Transport des Dranmaterials vom
Zwischenlager zum Dréngerdt bei einer Entfernung bis zu 1,4 km ein GT 124
mit Ladepritsche erforderlich. Bei einer Entfernung tiber 1,4 km ist zum Aus-
fahren des Drénmaterials an die Saugertrassen ein Traktor mit Anhénger ein-
zusetzen. Fiir die Bedienung des Drdngerdtes werden 2 AK bendtigt, wobei die
Verlegung des Plastrohres von einer AK von der Arbeitsbithne aus tiberwacht
wird.

Bei der Tonrohrverlegung ist es zu empfehlen, gebiindelte oder in Paletten ge-
stapelte Tonrohre zu verwenden. Fiir die Beladung ist der LKW W 50 mit Lade-
kran oder der Einachsanhénger TEK-4H mit Ladekran und Traktor ZT 300 ein-
zusetzen.

Die Bedienung des Drdngerdtes erfordert auBer dem Maschinisten 3 AK. Wéh-
rend zwei AK die Tonrohre auf die Rohrrutsche legen, kontrolliert eine AK den
RohrfluB und die Drdnstrangqualitét.
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Technische Daten:

Drdngerdt mit Kettentraktor T 100 MBGP
Arbeitsstellung  Transportstellung

Lange ohne Ausgleichsgew. 10 100 mm 9900 mm
mit Ausgleichsgew. 10750 mm 10550 mm
Breite ohne Haspeln 4250 mm 4250 mm
mit Haspeln 5750 mm 5750 mm
Héhe ohne Haspeln 3500 mm 4200 mm
mit Haspeln 3750 mm 4500 mm
Masse 16 965 kg
Bodendruck . 0,32 kp/cm?
Bodenfreiheit der Werkzeugspitze
in Transportstellung 600 mm
Motornennleistung 108 PS
Fahrgeschwindigkeit vorwdrts ruckwdrts
1. Gang untersetzt 0,706 —  km/h
2. Gang untersetzt 0,921 —  km/h
3. Gang untersetzt 1,344 —  km/h
4. Gang untersetzt 1,614 —  km/h
1. Gang 2,483 3,000 km/h
2. Gang 3,209 4,000 km/h
3. Gang 4,615 5,788 km/h
4. Gang 5,788 6,766 km/h
Spurweite 1330 mm
Kettenbreite 956 mm
Arbeitswerkzeug
Arbeitstiefe max. 1400 mm
Werkzeugbreite 130 mm
Anstellwinkel der Werkzeugspitze 30°
Anstellwinkel der Werkzeugbrust 40°
Schleifsohle
Auflagelénge 2080 mm
Auflagebreite 110 mm
Auflagefléche 2290 cm?
Verlegekasten
Lénge 1750 mm
Héhe 1500 mm
Breite 100 mm
Rohrmagazin
Ldnge 1350 mm
Héhe 800 mm
Breite 700 mm

Richtpreis fiir das Dréngeréat ,Meliomat Universal® 63 000,— M



2. Priifergebnisse

2.1.  Funktionspriifung

Die Einsatzbedingungen wéhrend der Funktionspriifung gehen aus Tabelle 1
hervor.

Tabelle 1

Einsatzbedingungen bei der Ton- und Plastrohrverlegung

Geldnde- durchschnittl.

Einsatzort Bodenart GwK gefdlle Dréntiefe (m)
Kahlwinkel toniger Lehm/Lehm mit ver-

witterten Buntsandsteinbénken 5 0,90

0,4—5%,

Farnstadt L5B/L6Blehm (Diluvium) 3/4 1,00
RaBnitz Geschiebelehm/LéBlehm 3/4 0,80
GroBgérschen LéBlehm/Geschiebelehm 3/5 1,10
Straach sandiger Lehm, kiesig, vereinz.

Steine bis 1 m & 3/4/5 1,00
Zarrentin sandiger Lehm, Ton 4/5 2—49/, 0,90
Boizenburg,
Giilitz LéBlehm, toniger Sand 3/4 0,8—1,5%, 1,00

Die Drénmaschinen wurden vorwiegend auf Mineralbéden mit Klee- und Ge-
treidestoppel und teilweise nach Flurmeliorationen eingesetzt. Durch aufge-
tretenen Sommerfrost, besonders im Bezirk Schwerin, wurden die Einsatzbedin-
gungen zusdtzlich erschwert.

Alle Arbeits- und Steuerelemente funktionieren ohne Stdrungen ausreichend
sicher. Die zur Gefdlleregelung eingebauten WinkelmeBgeber sind stérun-
anféllig. Ab 0,4%, natlrlichem Gefdlle 1&Bt sich die Gefdlleregelung mit aus-
reichender Genauigkeit einhalten. Das Mikrorelief des Geléndes darf dabei
keine kurzwelligen Unebenheiten > 300 mm aufweisen.

Die Einsatzgrenze bei Arbeiten in Schichtlinie liegt bei 8%, Gegen einzelne
Steine, auch wenn sie gréBere Abmessungen als 1 m aufweisen, ist das Arbeits-
werkzeug in der Regel wenig empfindlich, wenn die Steine von der Werkzeug-
spitze unterfahren werden. In diesem Falle werden sie nach oben geférdert oder
zur Seite gedriickt. Nach Durchgang der Drénmaschine verbleibt ein leichter
Aufwurf liber dem wieder zugefallenen Dréngraben. Fiir nachfolgende Arbeits-
géinge der Feldwirtschaft entstehen dadurch keine Behinderungen.

Zur Ermittlung der Verlegequalitdt von Tondrénrohren wurden TGL-gerechte
Drénrohre verwendet. Die Ergebnisse der duchgefiihrten StoBfugenmessungen
wdhend der Funktionspriifung sind in Abb. 2 als Summenhdufigkeitsfunktion
dargestellt.
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Zur Beurteilung der Verlegeleistung wurde auBerdem die Lage der Drdnstridnge
ausnivelliert und graphisch dargestellt. Aus den Abb. 3 bis 6 ist die Gefdllelage
einiger markanter Drénstrénge ersichtlich.

Die wdhrend des Verlegens aufgetretenen Wasserséicke befinden sich gréBten-
teils am Anstich, wenn diese tiefer als der Sammler angelegt bzw. mit einem
nicht ordnungsgemdBen Gefdlle hergestellt werden. Wassersécke in den Drén-
strdngen traten dann auf, wenn das Arbeitswerkzeug durch gréBere Steine und
feste Bodenschichten angehalten werden muBte. Die Abweichungen betragen
max. 25 mm,

Bei genauer Eichung des am vorderen Winkelhebel angebrachten Tiefenan-
zeigers ist ein einwandfreies Einziehen des Arbeitswerkzeuges in den Boden
auf die gewlinschte Arbeitstiefe mdglich. Die Einschleppléinge des Arbeitswerk-
zeuges betréigt je nach Tiefe 12...16 m. Bei Verwendung TGL-gerechter Drén-
rohre treten beim RohrfluB auf der Rohrrutsche keine Stérungen auf.

Mit der Schleifsohle des Arbeitswerkzeuges wird eine gut profilierte Dréingraben-
sohle hergestellt. Ein seitliches Verlagern der Rohre nach Austritt aus dem Ver-
legekasten tritt nicht ein, da das Sohlbett dem RohrauBendurchmesser angepaBt
ist. Die Rohre treten tangential von der Rohrrutsche auf die Dréngrabensohle
aus. Gebogene Drdnrohre verursachen Stérungen, die ein AbreiBen des Rohr-
flusses hervorrufen und zu einem funktionsuntiichtigen Drénstrang fiihren.

Das Verlegen von Filtermaterial (Glasvlies) st nur bei der Tonrohrdrénung
moglich. Der Drdnstrang wird vom Glasvlies vollstéindig ummantelt.

Die Geschwindigkeit des Kettentraktors T 100 MBGP hat bei Fahrten in den
untersetzten Géngen keinen EinfluB auf die Verlegequalitét von Tondrénrohren.
Um die Kontrolle Uber einen einwandfreien Drénstrang nicht zu verlieren bzw.
Korrekturen beim Einlegen sowie beim Ausrichten der Rohre vornehmen zu
kénnen, darf eine Arbeitsgeschwindigkeit von 900 m/h (2. Gang untersetzt)
nicht {iberschritten werden.

Im 1. Gang untersetzt ist es erforderlich, 34 Rohre/min auf die Rutsche zu legen.
Dafiir sind 17 Handgriffe/AKmin notwendig. Eine Korrektur beim Einlegen und
Ausrichten der Drdnrohre ist im 1. und 2. Gang untersetzt méglich. Im 3. Gang
untersetzt kann eine Korrektur nicht mehr durchgefithrt werden. Es werden 48
Drénrohre/min verlegt. Dafiir sind 24 Handgriffe/AKmin erforderlich.

Bei der Plastrohrverlegung ist eine Kontrolle des Drénstranges nicht erforderlich,
so daB Arbeitsgeschwindigkeiten in Abhé&ngigkeit von der Arbeitstiefe und der
Gewinnungsklasse bis zu 3000 m/h méglich sind. Das Abrollen des Plastrohres
erfolgt weitestgehend selbsttatig.

Bei der Plastrohrverlegung wird die Arbeitsgeschwindigkeit der Drdnmaschine
durch die Motorleistung des Kettentraktors begrenzt. So ist in der GwK 4 und
einer Arbeitstiefe bis zu 1,20 m eine Arbeitsgeschwindigkeit von 3000 m/h,

8



€ 'qqv

40

70

75

Geldndeoberflache

OK -

Dranrohr
B

Drdnstrang | ~ 0,4%
Geldndegefdlle ~ 045 %

Prafung Meliomat Universal



ol

100 5 0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
A
@ //
Geldndeoberfldche
@
»
& // \/
140
160
180
1] SR
; 0K-Drénrohr e
200
’—</
e S
220
T
Drénstrang | ~0,4 %
Gelandegefdlle~ 04 %
>
o Priifung Meliomat Universal
: @



Ll

S 'qqv

5 10 15 45
Geldndeoberflache
_——‘—‘-'-—-4
P — /
—
OK~- Dranrohr
r‘—-—’

Dranstrang | ~ 023%
Geldndegefdlle ~ 04 %

Priafung Meliomat Universal




cl

9 'qqy

40 45 50 55 60 65 75
UL
/\ // Geldndeoberfldche
M’_'——-‘—(
(e
OK-Dréinrohr e
e ot --"'"/
__..JP’———
—-—’"‘-—

Drénstrang | ~ 0,5%
Geldndegefdlle 0,6 %

Prifung Meliomat Universal



dagegen in der GwK 5 eine Arbeitsgeschwindigkeit von nur 2000 m/h erreichbar.
Die maximale Arbeitstiefe von 1,4 m wird auf B&den der GwK 2...4 bei
Arbeitsgeschwindigkeiten bis zu << 2000 m/h erreicht. Bei Sommerfrost und Ein-
schliissen gréBerer Steine sowie gefrorenem Boden bis zu einer Tiefe von 0,2 m
sind bei der GwK 5 nur Arbeitsgeschwindigkeiten bis zu 1000 m/h erreichbar.
Wdahrend der Funktionspriifung wurden die zwischen Gerdt und Kettentraktor
auftretenden Zug- und Vertikalkréfte bei verschiedenen Arbeitstiefen gemessen.
Die Messungen wurden auf den aus Abb. 7 hervorgehenden Bodenverhdltnissen
durchgefiihrt.

Aus Tabelle 2 gehen die durchschnittlichen Zug- und Vertikalkréfte hervor.
Tabelle 2
Zug- und Vertikalkréifte (Arbeitsgeschwindigkeit 0,7...0,9 km/h)

Zugkréfte (Mp) Vertikalkréfte (Mp)
bei Arbeitstiefe (m) bei Arbeitstiefe (m)
0,70 0,90 1,10 0,70 0,90 1,10
3,9 7,2 11,9 1.6 2,4 2,6

Der Bodendruck des Traktors mit Dréngerét und Ausgleichsgewicht betrdgt
0,32 kp/cmz2,
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In Tabelle 3 sind die in mehreren Zeitstudien ermittelten Arbeitsgeschwindig-
keiten bei verschiedenen Arbeitstiefen auf GwK 4 zusammengefaBt.

Tabelle 3

Arbeitsgeschwindigkeit bei der Tonrohrverlegung auf GwK 4

Arbeitstiefe 1. Gang untersetzt 2. Gang untersetzt
m m/h m/h
0,90 640 840
1,10 610 820

In Tabelle 4 sind die Zeitanteile fiir die Drénrohrverlegung ohne Anstichher-
stellung und die Drénrohrverlegung mit Anstichherstellung bei gleicher Arbeits-
tiefe gegentibergestellt.

Tabelle 4

SaugeranschluBherstellung mit und ohne Anstichherstellung

I.  SaugeranschluBherstellung mit Anstich
1. Anstich (3,00,4X0,9) herstellen, Verlegeeinrichtung

einsetzen und AnschluB herstellen 4,5 min
2. Verlegeeinrichtung einsetzen 0,2 min
Gesamtzeit 4,7 min

Il. SaugeranschluBherstellung ohne Anstich
1.3,5 Ifm Aushub des Sammlers zuschieben und Uberfahrt

herstellen 1,5 min
2. Verlegeeinrichtung senken und einschleifen. 0,7 min
3. Aushub und AnschluB herstellen 1,7 min
4, Nachschachten von Hand bis auf Sauger- und Sammlertiefe 1,1 min
Gesamtzeit "~ 750 min
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In Tabelle 5 sind die Einsatzbedingungen und die ermittelten Zeitnormative
wdhrend der Plast- und Tonrohrverlegung dargestellt.

Tabelle 5

Zeitnormative bei der Plast- und Tonrohrverlegung

Tonrohrverlegung mit

Paletten- Biindel-
Einsatzbedingungen Plastrohrverlegung umschlag
Bodenart SL—sL IS—L
GwK 4 3—4
Geldndeneigung (%) 2—3 1—2
Arbeitsgeschwindigkeit (km/h) 2,4 0,82
Riickfahrt (km/h) 4,0 4,0
Zeitnormative
T min/100 m 3,36 7,31 7,31
T, min/100 m 3,14 6,76 5,57
Ts min/100 m 0,69 0,95 0,95
Ts min/100 m 0,49 5,61 5,61
Ts min/100 m 0,62 1,44 1,36
7% min/100 m 8,30 22,07 20,80
Te min/Schicht 70,00 70,00 70,00

Die aus den Zeitnormativen errechneten Verlegeleistungen und Aufwendungen
bei der Plast- und Tonrohrverlegung sind aus Tabelle 6 zu entnehmen.

Tabelle 6

Verlegeleistungen und Aufwendungen bei der Plast- und Tonrohrverlegung

Tonrohrverlegung

mit

Paletten- Biindel-
Verlegeleistung in der  Plastrohrverlegung umschlag
T (m/h 1788 821 821
Ti (m/h) 781 291 309
Tss (m/h) 627 240 254
Schicht (Tpg) (m) 5485 2100 2223
Aufwendungen in der
T (AKh/100 m) 0,11 0,48 0,48
Tos (AKh/100 m) 0,26 1,36 1,28
Tos (AKh/100 m) 0,32 1,68 1,56
T, (MotPSh/100 m) 6,05 12,96 12,96
Tos (MotPSh/100 m) 13,82 36,72 34,56
Tos (MotPSh/100 m) 17,17 45,36 42,12



2.2. Einsatzpriifung

Waéhrend der Einsatzpriifung wurden mit zwei Drdnmaschinen ,Meliomat Uni-
versal” insgesamt 287 702 m Drdnstrang verlegt. Dabei wurden mit der ersten
Priifmaschine 101 762 m Tonrohrdrénung der NW 50 und mit der zweiten Priif-
maschine 185940 m Drdnstrang Wellplastdrénrohr der NW 60 verlegt.

Der Einsatz erfolgte unter schwierigen Bedingungen auf sandigem bis schwerem
Lehm mit Toneinlagerungen und verwitterten Buntsandsteinbénken auf den
Gewinnungsklassen 3—5. Durch Steineinlagerungen und Sommerfrost wurden
die Einsatzbedingungen zusdtzlich erschwert.

Wahrend des Einsatzes traten an den Priifgerdten folgende Schdden und Be-
anstandungen auf:

— Die Rohrbremse hélt die Tonrohre bei ausgehobenem Werkzeug nicht aus-
reichend fest.

— Die Befestigung des Sonnenschutzdaches ist nicht ausreichend.
— Es fehlt eine Abpolsterung am Sichtschacht.

Auf der Baustelle sind Transportgeschwindigkeiten bis zu 5 km/h méglich. Das
Umsetzen Uber groBere Entfernungen ist nur mit Hilfe eines Tiefladers ab 20 t
méglich. Bei Umsetzungen mit dem Tieflader ist die Dréinmaschine der StVZO
entsprechend zu kennzeichnen. Der Transport und das Umsetzen diirfen nur mit
abgestiitztem Arbeitswerkzeug durchgefiihrt werden.

Als HauptverschleiBteile der Dréanmaschine sind die Werkzeugspitze, die Schleif-

sohle des Arbeitswerkzeuges und des Verlegekastens sowie seine Seitenver-
kleidungen anzusehen.

Der Zeitaufwand fiir den Anbau an den Traktor betrégt 27,5 AKh. Die Demon-
tage erfordert einen Zeitaufwand von 17,0 AKh. Als Hilfsmittel fir den An- und
Abbau werden Abstellbdcke, Anschlagmittel und eine Kranbahn benétigt.

Die Drénmaschine besitzt 30 Schmierstellen. Fiir die Wartung werden zwei
verschiedene Schmiermittel bendtigt. Der Wartungsaufwand betrégt 6 AKmin.
Der Pflegeaufwand ist in der Tabelle 7 zusammengefaBt,

Tabelle 7

Pflegeaufwand

Pflege- Zeit Materialaufwand

intervall Anzahl PflegemaBnahme  (min)  (kg) Art

10 Bh 8 Lagerstellen &len 6 0,070 Schmierdl R 20 TGL 11871

30 Bh 6 Lagerstellen schmieren 7 0,040 Maschinenfett) TGL 17746
5 Lagerstellen &len 5 0,050 Schmierd! R 20 TGL 11871

60 Bh 1 Lagerstellen schmieren 17 0,170 Maschinenfettl) TGL 17746
1) Maschinenfett SCath 2 (3/16)) :
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Die Zugdnglichkeit der Schmierstellen und die Kérperhaltung beim Abschmieren
sind aus der folgenden Zusammenstellung ersichtlich:

93,4%, der Schmierstellen sind frei zugénglich,

6,6%, der Schmierstellen sind verdeckt zugénglich,

20,00, der Schmierstellen sind in normaler bis leicht gebeugter Kérperhaltung
ohne Hilfseinrichtung,

73,49, in stark gebeugter bis kniender Kérperhaltung,

6,6%, durch Besteigen der Drdnmaschine zu erreichen.

Die Dréanmaschine wird durch einen mehrschichtigen Farbanstrich vor Korrosion
geschiitzt. Die ermittelten Korrosionsschutzkennwerte sind aus Tabelle 8 zu
entnehmen.

Tabelle 8

Korrosionsschutzkennwerte

Bezeichnung Anstrichdickel)  Gitterschnitt-
der Probestelle (mm) kennwert2) Rostgrad?)
Grindelrahmen 0,14 2 Ro
Jochrahmen 0,13 2—3 Ro
Winkelrahmen 0,13 2 Ro
Arbeitswerkzeug 0,12 2—3 Ry—R;
Verlegekasten 0,14 2 Ry
Haspelbdcke 0,12 2 Ry

1) TGL 33-12722 Mittelwert aus mind. 15 MeBergebnissen
%) nach TGL 14302 Bl. 5 Mittelwert aus mind. 3 MeBergebnissen
3) nach TGL 14302 Bl 1

Die Bedienungsanleitung ist vollsténdig und ubersichtlich. Die Bedienung ist
einfach, jedoch erfordert die Einstellung der nach dem WinkelmeBverfahren
arbeitenden Steuerelemente praktische Erfahrungen und Kenntnisse des Trakto-
risten. Qualifikation und VerantwortungsbewuBtsein der Maschinisten {iben einen
nicht exakt zu bestimmenden EinfluB auf die Verlegequalitdt aus.

Ein Uberbetriebliches Schutzgiitegutachten fiir die Drdnmaschine ist vorhanden.
Der Schalldruck wéhrend der Arbeitsfahrten auf der Arbeitsbithne betréigt 96
bis 102 dB (Al), im Leerlauf in der Fahrerhauskabine 83 dB (Al).

Wéhrend der Serienpriifung wurden verschiedene Varianten des Tonrohrum-
schlages vom Zwischenlager zur Drénmaschine im Einsatz untersucht. In die
technologischen Untersuchungen wurden fiir die Beladung der Drénmaschine
der umgerlistete Traktorbagger E 1514 imit Palettentrager, der LKW W 50 LA
mit Ladekran und der ZT 300 mit TEK-4 H mit Ladekran einbezogen. Dabei
wurden Tonrohrpaletten und Tonrohrbiindel umgeschlagen.
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Auf der Grundlage der Priifungsergebnisse wurde eine Kalkulation der Einsatz-
kosten der Drédnmaschine vorgenommen. Dabei wurde von einem Anschaffungs-
preis von 167 780,— M, eine 6jdhrige Nutzungsdauer, eine jdhrliche Einsatzzeit
von 1800 h und eine Plastrohrverlegeleistung von 627 m/h sowie eine Tonrohr-
verlegeleistung von 240 m/h beim Palettenumschlag und 254 m/h beim Tonrohr-
biindelumschlag in der Tyg ausgegangen.

Die Tabelle 9 enthdlt die Maschinenkosten der Drdnmaschine ,Meliomat Uni-
versal”,

Tabelle 9

Maschinenkosten

Abschreibung (M/h) 15,54
Instandsetzung (M/h) 1491
Betriebsstoff (kalkuliert nach Technologie-Katalog Meliomat) (M/h) 21,60
Unterbringung (M/h) 0,41
Versicherung (M/h) 0,16
Maschinenkosten (M/h) 52,62

In Tabelle 10 sind die Verfahrenskosten beim Einsatz der Drénmaschine ,Melio-
mat Universal” in die Plast- und Tonrohrdrédnung bei unterschiedlicher Um-
schlagtechnologie zusammengestellt.

Tabelle 10 Tonrohrdrénung
Verfahrenskosten T?.nr ohr-
—_— Paletten- biindel-
umschlag umschlag
G LKW W50 ZT300 LKW W 50
Mechanisierungsmittel Plastrohr- u. u. TEK4m. u.
und Arbeitskréfte drédnung Ladekran Ladekran Ladekran
»Meliomat Universal* m. T100 M/h 52,62 - 52,62 52,62 52,62
2 Maschinisten M/h 12,00 12,00 12,00 12,00
2 Rohreinleger M/h — 8,00 8,00 8,00
1 Zugtraktor GT 1241) M/h 9,51 — —_ =
1 Traktor ZT 3002) M/h  — — 16,80 —_
1 LKW W 50 m. Ladekran3) M/h — 24,70 — 24,70
1 Hdnger TEK 4 m. Ladekran M/h — — 3,70 —
1 Traktorist M/h 4,00 — — —
1 Traktorist mit Befdhigungsnachweis
bzw. 1 LKW-Fahrer M/h — 6,00 6,00 6,00



2 AK am Zwischenlager M/h  — 8,00 8,00 —

1 AK zum Anschlagen d. Paletten M/h — —_ — 4,00
10 Palettens) M/h — 0,42 0,42 —_
1 Loffelbagger E 15142) M/h 11,05 11,05 11,05 11,05
1 Maschinist M/h. 6,00 6,00 6,00 6,00
Verfahrenskosten M/h 95,18 128,79 124,59 124,37
Verlegeleistung in Tgg m/h 627 240 240 254
Verfahrenskosten
ohne Drdnmaterial M/m 0,15 0,54 0,52 0,49
mit Drdnmaterial M/m 1,25 1,03 1,01 1,02

1) Auslastung 50%; 2) Auslastung 70%; 3) 48 000,— M; %) 20 000,— M;

5) 150,— M ‘

3. Auswertung

Die Drénmaschine ,Meliomat Universal” B 710-c/02 ist zur grabenlosen Ver-
legung von Wellplastdrénrohr bis zur NW 60 und keramischem Drénrohr der
NW 50 mit Einbau von Glasvlies auf tragfédhigen Béden der Gewinnungsklasse
2 bis 5 einsetzbar,

Mit der Gefdlleanzeigeeinrichtung der Drénmaschine kann unabhéngig von
der natlrlichen Geldndeneigung ein kiinstliches Gefdlle gesteuert werden. Die
Bedienung der Geféllesteuerung ist einfach durchzufithren. Die Einstellung der
WinkelmeBgeber erfordert Kenntnisse und Erfahrungen. Mit Hilfe der Winkel-
meBgeber kénnen Saugerstringe ab einem natiirlichen Geléndegefdlle von
0,4%, mit ausreichender Genauigkeit verlegt werden. Im Bereich geringer nattir-
licher Geldngeneigung (< 0,4%,) wird der Einsatz der Drénmaschine bei
groBeren Saugerstrangldngen und groBeren Bodenunebenheiten durch die
maximal moégliche Arbeitstiefe von 1,4 m begrenzt und kann nur von einem
erfahrenen Maschinisten durchgefiihrt werden.

Die Hangtauglichkeit bis 8%, in Schichtlinie ist ausreichend. Voraussetzung fiir
eine gute Tonrohrverlegequalitdt ist ein TGL-gerechtes Drénmaterial. Der mit
der Drénmaschine erreichte StoBfugenabstand liegt bei Verwendung von quali- .
tatsgerechten Tondrénrohren mit 979, im zul&ssigen Bereich. Gekriimmte oder
schréggeschnittene Rohre mit Ldngenabweichungen von > 4 mm sowie abge-
plattete Rohre mit unsauberen Kanten sind fiir die Verlegung nicht geeignet.
Die mit der Drdnmaschine erreichte Verlegequalitét ist bei Ton- und Plastrohren
gut.

Die mit dem Glasvlies erreichbare Filterung beim Verlegen von Tondré&nrohren
ist gut. Der Drénstrang wird vom Glasvlies vollstindig ummantelt. Aus hygie-
nischen Griinden ist ein Verlegen des von der Industrie zur Zeit angebotenen
Glasvlieses nicht méglich. Auf Grund der Qualitét treten beim Verlegen eine
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Glasstaubentwicklung und dadurch fiir die Bedienperson unzumutbare Arbeits-
erschwernisse ein.

Die Arbeitsgeschwindigkeit der Drénmaschine hat auf die Verlegequalitét keinen
EinfluB, jedoch darf bei der Tonrohrverlegung mit Riicksicht auf das Kontrollieren
und Einlegen der Rohre sowie das Kontrollieren des Rohrstranges eine Arbeits-
geschwindigkeit von 900 m/h, auch bei einwandfreier Rohrqualitét, nicht tiber-
schritten werden.

Bei der Plastrohrverlegung kann die maximal mégliche Arbeitsgeschwindigkeit
von 3000 m/h bei einer Verlegetiefe von 1,40 m auf Grund der begrenzten
Motorleistung des Traktors auf Béden der GwK 4 nicht erreicht werden.

Der Zugkraftbedarf liegt im Durchschnitt bei 12 t. Mit dem Kettentraktor T 100
MBGP werden zeitlich begrenzt auch Zugkrdfte liber 12 t aufgebracht. Eine
weitere Zugkrafterhhung fiihrt zum Abfall der Motordrehzahl und damit zur
Verringerung der Arbeitsgeschwindigkeit. Eine héhere Zugkraft des Ketten-
taktors wiirde die Einsaztmdglichkeit der Drénmaschine verbessern. Bei Arbeits-
geschwindigkeiten im 1. und 2. Gang untersetzt treten geringe Unterschiede
im Zugkraftbedarf auf.

Trotz der groBen Masse der Drdnmaschine ist der Bodendruck mit 0,32 kp/cm2
gering. Unterschiede im Zeitaufwand zwischen der Drénrohrverlegung mit An-
stichherstellung und der Drénrohrverlegung ohne Anstichherstellung treten nicht
auf. Auf Gund der besseren und leichteren AnschluBherstellung ist eine Drén-
rohrverlegung mit Anstichherstellung zu bevorzugen. Dieser AnschluB ist quali-
tatsgerechter und leicht herzustellen. Ein Einschleifen des Arbeitswerkzeuges ist
nur dann vorzunehmen, wenn auf sehr durchl&ssigem Boden mit Grundwasser-
andrang zu rechnen ist und die dem Sammler gegeniiberliegenden Sauger-
strdnge durch das Einschleifen nicht beschddigt werden kdnnen.

Vorteilhaft wirkt sich das iiber der Arbeitsbithne angeordnete Wetterschutz-
verdeck und der iliber dem Verlegekasten angebrachte Sonnenschutz aus.

Als HauptverschleiBteile sind Werkzeugspitze, Schleifsohle, Verlegekasten und
das Ende der Plastrohrfiihrung anzusehen.

Die Schmierstellenanzahl liegt mit 30 Stiick {iber dem geforderten Standard.
Der Pflegeaufwand je Tag ist mit 6 AKmin gering. Die Schmierstellen an der
Maschine sind zu kennzeichnen.

Der Korrosionsschutz ist ausreichend. Die geforderte Schichtdicke von 0,12 mm
sowie die geforderte Haftfestigkeit des Farbanstriches erreichen die vorgesehe-
nen Werte des TGL-Standards 33-12722. Die Untergrundvorbehandlung wurde
sorgfdltig ausgefilhrt und eine korrosionsschutzgerechte Gestaltung beachtet.
Nach 6monatigem Einsatz sind keine Rosterscheinungen sichtbar. Der am
Arbeitswerkzeug bedingt auftretende mechanische Abrieb der Farbe férdert
eine verstdrkte Korrosion und ist durch Pflege- und KonservierungsmaBnahmen
einzuschrénken. .

Die Bedienungsanleitung ist eindeutig und iibersichtlich gestaltet.
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Obwohl der Schalldruck des Kettentraktors T 100 MBGP mit 102 dB (Al) bei der
Arbeitsfahrt die zulassige Ldrmgrenze liberschreitet, wird durch die erforderliche
Beladezeit eine auseichende Ldrmpause, die den Forderungen der TGL 10687
Bl. 2 entspricht, eingehalten. In der Bedienanweisung ist auf die Einhaltung
notwendiger Pausen und auf die Méglichkeit des Wechsels der Bedienpersonen
hinzuweisen, um die Ldrmbeeinflussung auf ein Minimum zu beschrénken.

Mit dem ,Meliomat Universal” werden bei der Plastrohrverlegung Leistungen
von 627 m/h, bei der Tonrohrverlegung 240 m/h beim Palettenumschlag und
254 m/h beim Tonrohrbiindelumschlag in der Ty erreicht.

Wahrend der technologischen Priifung haben sich fiir den Tonrohrumschlag der
LKW W 50 mit Ladekran und der Traktor ZT 300 mit Einachsanhénger TEK 4 H
mit aufgebautem Ladekran bewdhrt. Ein Tonrohrumschlag mit dem umge-
riisteten Traktorbagger E 1514 und Palettentrdger scheidet wegen der zu ge-
ringen Hubh&he aus.

Fir den praktischen Einsatz ist der LKW W 50 mit Ladekran, Allradantrieb und
Niederdruckbereifung und der Palettenumschlag als glinstigste' Variante zu
empfehlen. Ein Tonrohrbiindelumschlag ist nur mit dem LKW W 50 mdglich,
fuhrt jedoch auf Grund der derzeitigen unzureichenden Tonrohrbiindelung zu
erhdhten Stdrzeiten wéhrend des Beladevorganges am Zwischenlager und an
der Drédnmaschine.

Die Leistungen sind nur erreichbar, wenn folgende Bedingungen erfiillt werden:
— Die Sammlerherstellung muB mit geniigendem Vorlauf erfolgen.

— An den Einmiindungsstellen der Sauger in den Sammler sind Anstiche von
5 m Lénge und 250 mm Breite vorzubereiten.

— Drénmaterial ist ausreichend auf der Maschine mitzufiihren bzw. heranzu-
transportieren. Plastdrénrohr ist an den richtigen Stellen der Trasse zwischen-
zulagern bzw. bis zu einer Transportentfernung von 1,4 km rechtzeitig zum
Gerat zu fahren, damit keine Verlustzeiten beim Umschlag entstehen.

— Die Saugertrassen sind durch Fluchtstangen zu kennzeichnen.

— Es sind nur TGL-gerechte Tonrohre zu verwenden.

Auf Grund der erreichten hohen Verlegeleistung lassen sich die Drénkosten fir

beide Drdnverfahren gegeniiber den bisher angewendeten Verfahren verringern.

Die kalkulierten Drénkosten bei der Plastrohrverlegung unter Voraussetzung

einer guten Arbeitsorganisation betragen 0,15 M/m ohne Drénmaterial,

Bei der Tonrohrdrénung ergeben sich beim Einsatz des LKW W 50 und Paletten-

umschlag Verfahrenskosten von 0,54 M/m ohne und 1,03 M/m mit Drénmaterial.

Bei Verwendung von Tonrohrbiindeln betragen die kalkulierten Verfahrenskosten

0,49 M/m ohne und 1,02 M/m mit Drénmaterial.

Beim Einsatz des Traktors ZT 300 mit Anhdnger TEK 4 H und Aufbaukran be-

tragen die Verfahrenskosten bei Verwendung von Paletten 0,52 M/m ohne und

1,01 M/m mit Drénmaterial.
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Durch die verbesserte Beladetechnologie wurde gegeniiber der Handbeladung
eine Senkung der Beladezeit von 16 min auf 8—11 min beim Paletten- und Ton-
rohrbiindelumschlag und eine Kosteneinsparung von 0,10—0,13 M/m Drénstrang
sowie eine Verminderung des AKh-Aufwandes in der Ty von 2,16 AKh/100 m
auf 1,68 AKh/100 m beim Paletteneinsatz erreicht. Die Steigerung der Verlege-
leistung betrdgt bei der Tonrohrdrédnung 30—38%.

4. Beurteilung

Die Dr&nmaschine ,Meliomat Universal des VEB Meliorationsmechanisierung
Dannenwalde ist zur grabenlosen Verlegung von Saugerstrdngen aus flexiblem
Wellplastdrdnrohr bis zu einer NW 60 und keramischem Drénrohr der NW 50 mit
Einbau von geeignetem Glasvlies auf Bdéden bis zur Gewinnungsklasse 5, auch
auf Béden mit Steineinschliissen, einsetzbar.

Die Verlegeleistung der Drdnmaschine liegt im Vergleich zu den bisher einge-
setzten Drdnmaschinen wesentlich hdher. In den genannten Einsatzgrenzen er-
reicht die Drdnmaschine unter Voraussetzung eines gut organisierten Einsatzes
eine hohe Arbeitsproduktivitét bei der Tonrohr- und Plastrohrdrénung.

Voraussetzung fiir eine gute Verlegequalitét von Tonrohren ist ein TGL-gerechtes
Dranmaterial.

Die Dranmaschine ,Meliomat Universal” ist fiir den Einsatz im Meliorations-
wesen der DDR ,gut geeignet”.

Potsdam-Bornim, den 31. 5. 1972

Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim
gez. R. Gdatke gez. W. HaB

Dieser Bericht wurde bestéitigt:

Staatliches Komitee fiir Landtechnik und MTV
— Der Vorsitzende —

Berlin, den 15. 11. 1972
gez.: i. V. Staps
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