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BESCHREIBUNG

Die stationdre Melkstandanlage in Fischgritenform M 632 des VEB Kom-
binat Impulsa, Werk Elfa Elsterwerda, ist Zum Melken von Milechkuh-
bestdnden vorgesehen.
Durch die verschraubbare Konstruktxon der Anlage im Baukastensystem
sind folgende Varianten zu schaffen:

2 X 5 Buchten mit einfachem oder doppeltem Melkzeugsatz

2 X 6 Buchten mit einfachem oder doppeltem Melkzeugsatz

2 X 8 Buchten mit einfachem oder doppeltem Melkzeugsatz

2 X 10 Buchten mit einfachem oder doppeltem Melkzeugsatz

2 X 12 Buchten mit’ einfachem oder doppeltem Melkzeugsatz

Dadurch kann die Melkstandanlage unterschiedlichen HerdengroBen an-
gepalBt werden. Fiir den Betrieb der Anlage kommen vorwiegend Stélle
mit Laufstallhaltung sowie Anbindestélle mit- ’gruppenweiser Fang- und
Losevorrichtung in Frage. Der Melkstand ist mit ‘der Futterungsanlage
»Dosimat* ausgeristet.

Der melktechnische Ausriistungsteil besteht aus folgenden Hauptteilen:

Vakuumerzeuger (Zellenverdichter), Druckausgleichsbehédlter, Vakuum-
regelventil, Vakuum- und Milchrohrleitung, Recorder, Elektromagneti-
scher Pulsator, den Melkzeugen, Forderventil sowie der, eigentlichen Melk-
standkonstruktion. Der von den Zellenverdichtern erzeugte Unterdruck
pflanzt sich tiber den Druckausgleichsbehilter, wo die erforderliche Vaku-
umhohe mittels’ gewichtsbelastetern Regelventil eingestellt wird, durch
drei getrennte Rohrleitungen-zu den Verbrauchern fort.

Eine Leitung fiihrt direkt zum Melkstand. Von ihr werden die Pulsatoren :

und die pneumatischen TiirschlieBer versorgt.

Die beiden anderen Vakuumleitungen fithren vom Druckausgleichsbehélter
in den Milchraum. Durch eine Leitung wird der Pulsverstdrker, der das
Milchreleaserpaar schaltet, versorgt.

Die zweite Rohrleitung ist im Milchraum mit einem Glasdre1wegehahn
, verbunden. Die Stutzen des Dreiwegehahnes sind mit der kombinierten
Vakuum-Spiilleitung, die in den Melkstand fiihrt und an einem Forder-
ventil endet, sowie mit der Wasserleitung verbunden.

Von der aus Glas bestehenden Vakuum-Spiilleitung fithren- zu jedem
Standplatz zwei Schlauchverbindungen, die dem Recorder das Betriebs-
vakuum zufiihren und mit der Spiilplatte fiir die Melkzeugspilung ver-
bunden sind.

Die Milch flieBt vom Melkzeug durch den langen Milchschlauch in den
Recorder. Im Recorder wird die Milch der einzelnen Kiihe gesammelt und
jeweils nach Melkende durch einen Schlauchhahn iiber die Milchleitung
abgesaugt. Durch den Releaser wird die Milch aus dem Unterdrucksystem
ausgeschleust und flieBt in den Milchstapelbehalter.

Erfolgt der Milchtransport mittels transportabler Tanks, so ist zum Ab-
saugen in die vakuumfesten Tanks eine zusétzliche Vakuumleitung im
Milchraum erforderlich. Nach dem Melken werden die milchfiihrenden
Teile durch eine Ringspilung gereihigt und desinfiziert. Wahrend dieses
Prozesses wird die Fliissigkeit durch den Releaser in Umlauf gebracht.
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Die Kiihe betreten durch pneumatisch betitigte Tiiren gruppenweise den

Melkstand vom Vorwarteraum aus. Durch die Anordnung der Melkbuchten
stellen sich die Tiere gezwungenermaBen fischgrétenformig auf.. Der

Melkflur ist 0,70 m tiefer gelegen als die Standplétze der Kiihe.

Die fiitterungstechnische Ausriistung besteht aus folgenden Hauptteilen:
dem Mischfuttersilo, dem Zwischensilo mit der Antriebsstation, dem
Rohrkettenforderer, den Futtertrogen, Dosierern und dem Schaltpult. Mit
der Anlage kann sowohl in Einzel- als auch in' Gruppendosierung Kraft-
futter in Stufen von 0,5 kg bis maximal 5 kg pro FreBplatz verabreicht
werden.

Vom Lagersilo wird das Futter mit einer Forderschnecke in den Zwischen-
silo gefordert. Die Entnahmeschnecke wird durch Membranschalter im
_ Zwischensilo ein- bzw. ausgeschaltet. Im Zwischensilo sorgt eine Riittel-
. einrichtung fiir eine kontinuierliche Zufiihrung des Gutes zum Forder-
mittel. Der Zulauf und damit der Fillungsgrad in den Forderrohren ist
regelbar. Als Fordermittel dient eine mit Mitnehmern versehene Rund-
stahlkette, die auBerhalb des Zwischensilos in PVC-Rohren umliuft.

Das Kraftfutter wird von dem Rohrkettenforderer zu den Standrohren:
an den einzelnen FreBplitzen gefordert. Es gelangt im freien Fall durch
die Offnung im Forderrohr in die einzelnen Standrohre. Bei vollstédndiger
Fiillung aller Standrohre wird das Futter wieder zum Zwischensilo zu-
riicktransportiert. Aus den Standrohren wird das Kraftfutter durch Dosier-
schnecken in die Futtertroge geférdert. Die Futtertroge sind zusammen-
héngend zu beiden Seiten des Melkstandes aufgebaut.

Zwischenabweiser sollen das Ubergreifen der Kiihe in benachbarte Futter-
troge verhindern. Die einzelnen Dosierer sind durch Zwischenwellen mit-
einander verbunden, so daB eine durchgehende Welle entsteht, an deren

- Ende sich der Antrieb befindet. Die Dosierschnecken werden durch zeit-
lich gesteuerte Kupplungen mit der Antriebswelle verbunden und tragen
die vorgewéihlten Futtermengen aus. Die Futtermengen werden am Schalt-
pult eingestellt, das sich an der Stirnseite des Melkflures befindet,

Der stationidre Melkstand in F1schgratenforrn M 632 gehort zZum Maschmen-

system der Rinderhaltung. \

. Technische Daten: -

Abmessungen der Riume

Melkraum (2 X 2 X 6 Pl.) 10,70 X 14,60 m
~Maschinenraum (gesamt) 2,45 X 13,60 m
Reinigungsraum 450 X 5,90 m -
Milchraum. 7,40 X 9,15 m
Aufenthaltsraum 3,85 X 5,95 m
Vorwarteraum. 5,40 X 7,30 m
Nachwartehof ca. 48 m?
Melktechnischer Teil
Bauart Stationérer Gruppenmelkstand in Fischgratenform
Typenbezeichnung M 632 : S



Vakuumerzeuger

Zellenverdichter VZ40/130 V

. (0lgeschmiert)

3 } Z oder
Melkmaschine

Pulsator

Milchleitung i und komb.
Vakuum-Spiilleitung

Zellenverdichter VZT 40/92 V (6llos)
M 66

M 66 oder E-Pulsator

Gehlberger Apparateglas NW 25 -

Milchkontrolle Vollglasrecorder 25 1

Milchkiithlung Kiihlwanne bzw. Plattenwarmeaus-
s tauscher

Melkbuchtenlinge g 2,00 m

Melkbuchtenbreite 0,90 m °

Melkflurbreite - 1,656 m

Arbeitsbreite 0,70 m

Rohrdimensionen der Melkstandkonstluktlon

Verbindungsbogen > AR

Abweiser ; = ABL

Fitterungstechnischer Teil

Futtermittel pelletiertes Kraftfutter
~ Silo Typ

Fassungsvermogen

Gesamthohe

Durchmesser

Bodenfreiheit unter Schieber
Befiillung

Entnahmeeinrichtung
Schneckendurchmesser
Schneckendrehzahl

Nennleistung des Antriebsmotors
Spannung

Rohrkettenforderer

Nennleistung des Antriebmotors
Spannung
Kettenlénge
Kettenstirke \
Nutzbare Fassungsvermogen des
Zwischensilos
 Kettengeschwindigkeit

Abstand der Mitnehmer
Rohrinnendurchmesser
Forderleistung

Dosierung

Dosierorgan

Dosierweise

Anzahl der Dosierstufen
-Abstufung der Dosiermenge
Antrieb der Dosierwelle
Nennleistung

des Drehstromgetriebemotors
Spannung

2 X 6 PL)

&

4

(bis 8 mm Durchmesser), Schrot
G 807
26,5 m3 3 S
8640 mm
2400 mm
1075 mm
pneumatisch
Forderschnecke
80 mm
16 min—?t
0,4 kW
220/380 V

0,4 kKW
24V
ca, 3o m
8 mm

ca. 75 kg

ca. 2,75 m/min
150 mm

100 mm

ca. 360 kg/h

Schnecke

Gruppen- und E1nze1d051erung

10

0,5 kg

2X5—2X8 MB 2X9—2X12 MB

0,18 kW
24 V

0,25 kKW
2% V



Drehzahl der. Dosierwelle ca. 20 min—1
Speicherkapazitit eines

Standrohres (Schrot, Pellet) 65...8,0 kg
Schalteinrichtung der Dosierer
Einfachhubmagnet GM 0,4/0,25
Nennspannung 24 V
Richtpreis (fir 2 X 5 Buchten) \
Grundausriistung 9202,— M
Fiitterungsausriistung 24 500,— M
PRUFUNG
Funktionspriifung '

- Arbeitsckonomische Messungen wurden fiir verschiedene FGM-Varianten
und Melktechnologien bei der Arbeit eines Versuchsmelkers beim Melken
von Kiihen mit normaler Melkbarkeit durchgefuhrt Die Ergebnisse sind
in Tabelle 1 aufgefuhrt [21

Tabelle 1
Ergebnisse der arbe1tsokononuschen Messungen bei verschiedenen FGM-
' Varianten #
[AKmin/Kuh u. Melkzeit]
Variante *)

I oL 111
Kiihe wechseln (012280 0,22 0,16
Euter reinigen 0,15 =015 0,15
Milchpriifen 0,10 0,10 0,10
Anrtsten 0,30 0,30 ° 0,30
Melkzeug ansetzen 0,15 0,15 0,15
Nachmelken (maschinell) 0,80 - 0,80 0,80
Melkzeug abnehmen 0,10 0,10 0,10
\WNebenarbeiten 0,10 0,10 0,05
Storungen 0,02 0,02 0,02
Gesamtzeit 1,94 ¢ 1,94 1,83
Gesamtzeit (unter Beruck— 2,13 2,13 2,01
sichtigung eines 10 %,-igen
Zuschlages fiir Pausen)
Anzahl der gemolkenen Kithe/AKh 28,2 28,2 29,9
Auslastung der Melkzeuge ° 5,6 35 2,5
[Kiihe/Melkzeug u. h] : >
Auslastung der Melkbuchten 2,8 3,9.. 2

[Kiithe/Melkzeug u. h]

#) I Melken mit einfachem Melkzeugbesatz (2 X 5 Melkbuchten) ;
II Melken mit doppeltem Melkzeugbesatz und versetztem Wechsel der.
Kiihe auf beiden Melkstandseiten (2 X 4 Melkbuchten)
IIT Melken mit doppeltem Melkzeugsatz und gleichzeitigem Wechsel der
Kiihe auf beiden Melkstandseiten (2 X 6 Melkbuchten)



Als Vakuumerzeuger d1enten 2 Zellenverdlchter vom Typ VZ40/130 mit
einer Forderleistung von Jewells 35...36 m¥h bei einem Unterdruck von
400 Torr gegeniiber Atmosph‘arendruck In Tabelle 2 sind die Ergebnisse
von Vakuummessungen zusammengefaBt.

Tabelle 2 :
Vakuumverhiltnisse im Fischgratenmelkstand

Unterdruck [Torr]

MeBstelle : Mittelwert Bereich
Druckausgleichsbehélter ATOL et 400 . .. 420
Komb. Vakuum-Spilleitung 403 360 ...420
Recorder 375 ¢ O 325....390
Melkzeugzentrale : siehe Abb. 1

Der mittlere Milchdurchsatz betrug bei der ersten Kuh 1,10 kg/min, bei
der zweiten 1,27 kg/min und bei der dritten 1,95 kg/min.

Die Genauigkeit der Recorderskalenteilung wurde tiberprift indem 12
Recorder mit Wasser ausgelitert wurden. Fur die Umrechnung auf Milch
wurde ein spezifisches Gewicht der Milch von 1,03 zu Grunde gelegt Die
Ergebnisse sind in Tabelle 3 zusammengefafst

Tabelle 3
Ergebnisse der Recorderuberpriifung [1]

Wasser Mittl. Abw. Masse [kg]
Istmenge - Anzeige Abweichung ~ bezogen auf Milch (=1,03)
[ [ [ [Vol.%1 '  [kel (%1
2 2,26 0,26 +13,0 -+ 0,33 16,5
4 419 + 0,19 + 47 -+ 0,33 1 8,25
6 L 6,10 4-0,10 + 16 —~ 40,30 -+ 5,0
8 8,05 -+ 0,05 - +06 - 4031 + 3,9
10 10,03 -+ 0,03 + 0,3 + 0,35 -+ 35
12 12,03 -+ 0,03 + 0,25 40,39 + 3,25
14 14,03 +0,03 4021 -+ 0,48 -+ 3,43
16 16,0 0 0 -+ 0,51 -+ 3,19
18 17,98 — 0,02 —0,11 -+ 0,55 -+ 3,05
20 19,96 — 0,04 — 0,2 0,58 4+ 29

[1] Ebendorff, W. — Forschungsbericht — Melkstandvergleich 1969 (unver—
offentlicht) Institut fiir Tierzucht und Tierhaltung
Iden-Rohrbeck



Ma'x. Vakuumschwankung  Torr
Melkphase 1. Kuh © 2. Kuh 3. Kuh

— — — Anristphase ~ 190 80 40
Hauptmelkphase (max. Milchfl) 30 40 40
——————— Meikphase (min Milchfl. ) 50 30 30
u. masch. Nachmelk 20— 35 20
400
Torr
360 IRy ;
= 7 L
> \ .- =
/ Tl 1. Kuh / D4
A _/
320 _ 4 > . S Chnee e |
7 - SIS
3 ] 7 et
S sep [0 —— / :
° 1
280 |-—— /
| m— 7
> E X
\ ‘//3. Kuh
20 \//\ ~
200
i A 10 30 50 70 90 140
Meli zeit min

Bitd 1 Unterdruck in der Melkzeagéentra[e in Abhdngigkeit von der Melkzeit

(FGM 632 mit Automatik u. E-Pulsatoranlage )

Die Funktionsmessungen an der Futterungsemmchtung ergaben folgende
Ergebnisse:

Tabelle 4
Genauigkeit der Futfterdosierung bei pelletiertem Futter
Soll- Istmenge [kg] Fehler ¢ Xm Dosier- Masse [kgl
menge Mlttelwert zeit © pro
[ke] [g] 1%]1 [g] [%] [min] Schnecken-
i i umdrehung
0,5 0,55 -+ 50 -+ 10,0 25 4,50 0,10 0,244
1,0 1,15 —+-150 15,0 43 3,74 0,20 -~ 0,255
A0 - 2,37 4370 185 53 2,24 0,40 0,263
3,0 3,11 -+ 110 -1 3,67 55 1,77 0,54 0,256
4.0 4,67 -+ 670 -+ 16,7 83 1,78 0,80 . 0,259
5,0 5,91 -+ 910 -+ 18,2 113 1,91 1,00 0,263

Futtermittel: Pelletiertes Kraftfutter (ﬁSmm)
Dichte des Futters: 0,675 g/cm?
Feuchtigkeitsgehalt des Futters: < 159, (9 5 %)
Futterzusammensetzung:

: Anteil
KorngroBe [mm] Masse [g] %1
<3 : 5 0,5
a8 : 10 1,0
5...8 15 e
>8 9170 97,0




Tabelle 5 :
‘Genauigkeit der Futterdosierung bei Schrotgemisch
Soll- Istmenge [kg] Fehler 6 Xm Dosier- Masse [kg]
menge Mittelwert . zeit pro
kgl [g] %] [g] %] [min] Schnecken-
% umdrehung .
0,5 0,43 — 70 — 14,0 23 -5,35 0,10 0,195
1,0 0,98 —. 20 — 2,0 19 1,94 0,21 0,212
2,0 1,84 — 160 — 8,0 35 1,90 0,38 0,220
3,0 2,94 — 60 = 20) 70l 2238 0,58 0,230
4,0 4,05 4+ 50 4 1,25 50 1,23 0,79 0,232
5,0 5,25 - 250 -+ 5,00 170 3,24 1,03 0,232

Futtermittel ;: Mischfutter mit wirtschaftseigenem Schrot gemischt
Dichte des Futters: 0,56 g/cm? ;
Feuchtigkeitsgehalt: < 159, (11 %)
Futterzusammensetzung:

Anteil
TeilchengroBe [mm] Masse [g] %1
<10 480 . 48,0
>10 450 45,0
> 30 70 7,0

Die Forderleistung der Querforderschnecke des Lagersilos betriagt ca.

33 kg/min und die Forderleistung des Rohrkettentérderers ca. 6,0 kg/min -

Je nach Stellung des Zulaufregulierschiebers.

Die eclektrische Leistungsaufnahme der einzelnen Forder- und Dosier-

organe ist in Tabelle 6 zusammengefaBt.

Tabelle 6 - :
Elektrische Leistungsaufnahme der Antriebe fiir die Kraftfutterfiitterungs-
anlage ,,Dosimat“

Mittlere Leistungs-

Bezeichnung
2 aufnahme [kW]
Querforderschnecke — Lagersilo  (Leerlauf) 0,360
Qu\erfbrderschnecke — Lagersilo (Belastung) 0,430
Rohrkettenforderer (Belastung) 0,428
Dosierer (Leerlauf) 0,184
Dosierer (Belastung) 0,214
/‘
Einsatzprifung

Wahrend der 26 monatigen bzw. 6 monatigen Betriebszeit wurden in den
Melkstdnden der LPG Klein Schwechten durchschnittlich 2 X 380 Kiihe
pro Tag gemolken, Die Milchleistung betrug im Jahre 1969 3700 kg/Tier

und Jahr und 1970 4000 kg/Tier und Jahr.
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Es wird iiberwiegend Milch der Reduktase- und Schmutzklasse I ermolken.
Die milchhygienische Priifung des Institutes fiir Milchforschung Oranien-
burg erstreckte sich auf die Bestimmung der Wirkfaktoren der Reinigung
und Desinfektion und deren Wirkungsgrad, die Untersuchung reinigungs-
technischer Faktoren und die Ermittlung der Beeinflussung mikrobiologi-
- scher und chemisch-physikalischer Qualitédtseigenschaften der Rohmilch. [3]
Als Reinigungs- und Desinfektionsmittel diente Trosilin flissig komb. in
einer Konzentration von 0,8 Vol. %.

Eine gezielte Temperierung der Losung wurde nicht durchgefuhrt Zu
Beginn der Reinigung betrug die mittlere Temperatur der Gebrauchslo-
sungen 26°C, die im Verlauf der Reinigung auf ca. 17°C absank. Die
eingesetzten Losungen wiesen eine hohe Desinfektionskraft auf. Der Ge-
halt am Aktivchlor lag auch am Ende des Desinfektionsvorganges in allen
Fillen iiber 200 mg/l.

- "f)ie Stromungsgeschwindigkeit der Loésungen lag unter 2 m/s und die
Turbulenz war im iiberwiegenden. Teil des milchfiihrenden Systems rela-
tiv gering. Der Keimbesatz wurde an insgesamt 14 verschiedenen Stellen
des gesamten milchfithrenden Systems untersucht.

Nach Beendigung der Reinigung und Desinfektion lag der mittlere Keim-
besatz

in 7 von 14 Fillen im Bereich von 0... 5 Keime/cm?

in 2 von 14 Fillen im Bereich von 6...10 Keime/cm?

in 3 von 14 Fillen im Bereich von 11...20 Keime/cm?

Coliforme Keime konnten nach der Reinigung und Desinfektion im milch-
fiihrenden System der Anlage meist nicht bzw. nur im &uBerst geringem
MaBe nachgewiesen werden. Die Ergebnisse der Untersuchungen der
mikrobiologischen Qualitdt der Rohmilch in verschiedenen Stadien ihrer
Gewinnung und Forderung zeigen, dafl mit der Anlage Milch mit gerin-
gem Gesamtkeimgehalt gewonnen werden kann.

Nach dem Passieren der Recorder betrug der mittlere Keimgehalt der
ermolkenen Milch 12 000 Keime/ml und nach AbschluB der Milchbehand-
lung (Fordern, Ausschleusen, Kiihlen) in der Anlage 14 900 Keime/ml.

Die Anreicherung mit coliformen Keimen wéhrend der Gewinnung und
Weiterbehandlung ist gering. Der Anteil des freien Fettes am Gesamtfett
" und der Gehalt der Milch an freien Fettsiuren ist in allen Phasen des
‘Gewinnungs- und Forderungsprozesses niedrig und stellt keine wesentliche
Beeintrachtigsung der chemisch-physikalischen Rohmilchqualitdt dar. Struk-
turuntersuchungen zeigen, daBl die einzelnen Prozesse Milchgewinnung,
Milchférderung und Milchbehandlung die Erhaltung des Intaktheitsgrades
des Milchfettes gewéahrleisten. 3
Die Kiihe gewohnen sich schnell an das Melkverfahren. Nachteilig wirkten
sich besonders anfangs die ungeniigende Betriebssicherheit der E-Pulsa-
toren und Storungen an der fiitterungstechnischen Ausriistung auf den
Betrieb der Anlage aus. Im neuen Melkstand, der seit Juli 1970 in Betrieb
ist, sind bisher kaum Storungen an den E-Pulsatoren aufgetreten. Seit
der letzten Umristung im Juli 1970 (Kettenldnge verkiirzt; Einsatz von
Plastemitnehmern; Ketteneingriff gedndert; Ruttel- und Regulierein-
richtung verédndert; Einbau von Fenstern zur Beobachtung der Futterzu- -
tuhr) ist der Rohrkettenforderer bisher 404,7 Stunden gelaufen.



» Die Umriistungen haben sich positiv ausgewirkt. Der Fi‘irderef arbeitet jetzt
ruhig und gleichmiBig. Folgende Méngel wurden in der Einsatzzeit am
Rohrkettenforderer festgestellt:

Ubertreten von Kraftfutter in die-Antriebsstation

Ungeniigende Funktion der Ritteleinrichtung : > :
Reparaturschalter fiir den Antrieb ist unbedingt erforderlich (z. Z. nicht
liberall vorhanden) 3

die Regulierungseinrichtung ist nur schwer zu betitigen

die Lagerung der 1. Zwischenwelle des Antriebes ist ungeniigend; be-
reits nach 400 Betriebsstunden war bei zwei untersuchten Antrieben
die Lagerbuchse trotz ausreichender Fettzufuhr restlos verschlissen.

die Deckelbefestigung des Zwischensilos ist umstindlich und zeitrau-
bend. s

An den Dosierern kam es zu Stérungen durch den Ausfall einzelner Hub- ‘
magnete (Eindringen von Wasser). Im Schneckenauslauf zum Futtertrog
setzen sich mehlige Futterreste ab und verrotten.

In Tabelle 7 sind die Ergebnisse der Korrosionsschutzprﬁfung aufgefihrt.

Tabelle 7

Zusammenstellung der Korrosionsschutzkennwerte

Probestelle Anstrichdicke Gitterschnitt-  Rostgrad
: [mm] kennwert

Buchtenkonstruk-  verzinkt und 3—4 Ry

tion graue Farbschicht

Rahmenkonstruk- 0,09 3 Ry

tion f. Fltterung \

Futtertrog verzinkt und

3 graue Farbgebung 3—4 Ry

Zwischenabweiser 3—4 Ry

Dosierer 0,12 3 90 9% = R{/10 %, — R;

Gehéuse fir 0,05 D= Ry

»Physiomatik*

Bei der Uberpriifung der elektrischen Anlage des Melkstandes wurde fol-
gendes festgestellt:

10

es bestehen die SchutzmaBnahme Nullung und die SchutzmaBnahme
Schutzkleinspannung nebeneinander in der Anlage.

bei allen Verdichtern ist das Isolierrohr an einer unbekannten bzw.
unsichtbaren Stelle in der Anlage niederohmig tiberbriickt. Es tduscht
also eine nicht vorhandene galvanische Trennung der Verdichter vom
Rohrleitungssystem vor.

der geforderte Schutzgrad von IP 55 fiir die Gleichstrommagnete der
Kraftfutterdosierer wird nicht eingehalten.

in der: Antriebstation des Rohrkettenforderers ist ein Reparaturschalter
vorzusehen.



AUSWERTUNG :

Die arbeitsokonomisch-technologischen Messungen an den verschiedenen
FEGM-Varianten zeigen, daB unter den angefiihrten Bedingungen eine
Leistung von ca. 30 gemolkenen Kiihen pro AKh erreicht werden kann.
Der Zeitaufwand je Kuh und damit die Anzahl der gemolkenen Kiihe
pro AKh ist wesentlich abhingig von der Eutervorbereitungs- und Nach-
melkzeit, also subjektiven Einfliissen unterlegen. Einheitliches Tierma-
terial und die Aussonderung von Problemkiihen sind mitbestimmend fiir
hohe Durchsatzleistungen. Auf Grund der Priifergebnisse sind die einzelnen
Melkstandvarianten bis zu folgenden Milchkuhbestinden einsetzbar:

] Max. Milchkuhbestand.
. Anzahl der Melkzeug- Einschicht- = Zweischicht- Anzahl

Melkbuchten ‘besatz betrieb betrieb der Melker*)
(2XE5 T O 6 einfach ca. 100 ca. 200 1
2085 U0 @6 doppelt ca. 180 ca. 360 2
2 X10 u. 2 X 12 einfach ca. 180 ca. 360 2
2X10 u. 2 X 12 doppelt ©ca. 360 ca. 720 4

*) Einschichtbetrieb :

Hinsichtlich der Auslastung der Melkbuchten erscheinen die Varianten

mit doppeltem Melkzeugsatz und versetztem Tierwechsel am vorteilhaf-

testen.

Die Ergebnisse der Unterdruckmessungen bei Melkbetneb lassen sich

folgendermafBen zusammenfassen:

— durch die Trennung von Melkvakuum- und Milchtransportsystem mit-
tels Recorder, hat der Milchtransport vom Melkplatz zum Milchstapel-
behilter keinen nachteiligen EinfluB auf den Unterdruck am Euter.

— Der Unterdruck in der komb. Vakuum-Spiilleitung und am Recorder
erfiahrt kurzzeitig einen Druckabfall von ca. 10...20 Torr (max. 55
Torr), sofern Luft beim Nachmelken, Melkzeug abnehmen und Ent-
leeren von Recordern in das Unterdrucksystem eindringt. Der kurz-
zeitige Druckabfall wird weitgehend vom Recorder abgefangen. Diese
Arbeitsginge sind so auszufiihren, daBl moglichst wenig Luft dabei
einstromen kann. )

— Der Unterdruck am Melkzeug unterliegt kurzzeitigen Schwankungen
von etwa 10...30 Torr im Rhythmus der Pulsfrequenz. Hinzu kommen
erhebliche Druckinderungen bis zu 140 Torr wihrend der gesamten
Melkzeughaftzeit (sieche Abb. 1), deren Hohe abhingig ist vom Milch-
durchsatz im langen Milchschlauch. Bedingt sind die Schwankungen
durch das Anheben der Milch um ca. 1800 mm vom Euterniveau in den
Recorder. VakuummaBig herrschen also trotz Recorder im Melkstand
keine stereotypen Melkbedingungen, die fir die Eutergesundheit und
hohe Leistungen entscheidend sind. Es bieten sich zwei Moglichkeiten
zur Verbesserung der Vakuumverhiltnisse am Euter an:

1. Das Herabsetzen der Recorder

2. Das Melken in unterflur verlegte Milchleitungen

Unterflur verlegte Milchleitungen sollten einen grofleren Innendurch-
messer als die bisherigen aufweisen, da durch sie neben dem Milch-
transport der Aufbau eines moghchst konstanten Unterdruckes am
Euter zu erfolgen hat.
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Die milchhygienische Uberpriifung hat ergeben, daB bei vorschriftsméBiger
Reinigung und Desinfektion mit Gebrauchslosungen des kombinierten
Reinigungs- und Desinfektionsmittels Trosilin flissig komb. ein ausreichen-
der keimreduzierender Effekt auf den milchfithrenden Flichen gewahr-
leistet wird. =

Die am. Klemmschlauch und Gummibo\gen der Diaphragmenpumpe fest-
gestellte geringere Wirkung der Reinigung und Desinfektion kann durch
Einsatz von verschleiBbestindigerem Material oder durch einen hiufigeren
Austauseh dieser Teile ausgeschaltet werden. Aus dem nachgewiesenen
Effekt der Reinigung und Desinfektion sowie den festgestellten Keiman-
reicherungen ist abzuleiten, daf die Melkstandanlage in ihrer technolo-
gischen und konstruktiven Losung prinzipiell den milchhygienischen An-
forderungen entspricht. Der Melkstand ist zur Erzeugung von Milch mit
hohen mikrobiologischen und chemisch-physikalischen Qualitéitseigen-
schaften geeignet. .

Die verschraubbare Melkstandkonstruktion nach dem Baukastensystem
ist festigkeitsmiBig ausreichend und ist hinsichtlich Erweiterung und
Austausch vorteilhaft. Als VerschleiBteile sind lediglich die Kotblenden
zu betrachten. Die Arretierung der letzten Kuh mittels Kette ist aufwendig
und sollte besser durch eine Tir erfolgen.

Die Melkflurbriistung aus Beton, an die sich die Melker wihrend der
Arbeit stindig anlehnen, ist sehr kalt. Es ist zu empfehlen hier ein iso-
lierendes oder beheiztes Material zur Gesunderhaltung des Melkpersonals
einzusetzen. Die Arbeit im Fischgriatenmelkstand ist gegentiiber der Arbeit
mit Kannenmelkanlagen und Rohrmelkanlagen bequemer und leichter,
und daher besonders weiblichen Arbeitskraften zu empfehlen. Haltbare
Euterbrausen wiirden die Euterreinigung erleichtern und die hygienischen
Bedingungen verbessern. Die Recorder geniigen nicht den Anforderungen.
. Die Skalenteilung von 0,5 1 ist zu grob. Besser wire die Einteilung nach
kg, da die Milchkontrolle und Abrechnung ebenfalls nach Masse erfolgen.

Es sollte erwogen werden die Recorder einzeln auszulitern, die Skala nach
Masseangabe mit mindestens 0,2 kg Teilung anzubringen. Die exakte-
Aufhéngung und Befestigung sind zu sichern. Die Klemmhihne erfordern
‘im neuen Zustand z.T. groBere Krifte zur Betitigung und rasten leicht
aus. Der Klemmschlauch unterliegt starkem Verschlei3. Eine Verbesserung
insbesondere-des Klemmhahnes ist erforderlich. Durch den seitlichen Milch—' N
einlauf in den Recorder wird die Schaumbildung gering gehalten. Die
Milchzunahme nach Absetzen des Schaumes betrug im Mittel 80 g. Vor der
Probenahme zur Fettgehaltsbestimmung ist eine Durchmischung der Milch
im Recorder-durch Einstrémen von Luft tiber ca. 0,5 min erforderlich. Eine
zusétzliche Schlauchklemme zum Absperren des Vakuums wihrend der
Probenahme ist erforderlich.

Durch die Kraftfutterverabreichung im Melkstand wird der Umtrieb
unterstiitzt (Lockfutter) und ist die Moglichkeit einer leistungsgerechten
Fitterung gegeben. Fir einen reibungslosen Eintrieb der Tiere sollte das
Futter erst verabreicht werden, wenn die Tiere den Melkstand betreten
haben.
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~In der Praxis wird von der Moglichkeit der Einzeldosierung wenig Ge-
brauch gemacht, ebenso werden nicht alle Dosierstufen genutzt. Eine Ein-
schrénkung auf 5...6 Dasierstufen erscheint vertretbar. Nach der letzten
Verbesserung im Sommer 1970 ist die Anlage bisher 405 h gelaufen. Es
wurde Kraftfutter unterschiedlicher Beschaffenheit verfiittert. Die Mes-
sungen zur Dosiergenauigkeit haben. gezeigt, daB mit den Schnecken-
- dosierern eine ausreichende Dosiergenauigkeit erreicht werden kann. Der
Durchschnittswert der mittleren Abweichung der Einzelwerte vom Mittel-
wert von Xm — 2,69, ist die Bestidtigung hierfir. Jedoch ist der durch-
schnittliche Dosierfehler besonders fiir pelletiertes Kraftfutter (& 8 mm)
‘mit § = - 13,7 %, schon erheblich. 4

Fiir das Mischfuttergemisch betrigt der Dosierfehler 6 = 5,49, im Durch-
schnitt. Der geforderte Grenzwert von 6 = 10 %, wird also nicht voll erfiillt,
- 50 daB eine Uberarbeitung der Dosierzeiten und Verénderung, der Steuer-
walze, evtl. Differenzierung nach Futterart empfohlen wird. Ausschlag-
gebend ist die Futterbeschaffenheit (Dichte), da es sich um Volumen-
dosierer handelt. Durch den Kupplungsmechanismus, das mogliche ver-
zogerte Einrasten von max. 90 ° und das mogliche verzogerte Trennen von
max. 45 °, ist infolge der Schaltverzogerung von 0 ...135° einer Schnecken-
umdrehung, die Dosierung von vornherein mit einem prinzipiellen Fehler,
der bis ca. 80...95 g betragen kann, behaftet. :

Der Rohrkettenforderer arbeitet nach der Verkiirzung der Kette und
Anderung der Eingriffsverhélinisse des Kettenantriebes sowie der Aus-
ristung mit Plastmitnehmerscheiben gleichméafBig und ruhig. Die Forder-
leistung von ca. 360 kg/h ist bei einer mittleren Dosiermenge von 2,5 kg/Kuh
ausreichend fiir die stiindliche Versorgung von 144 Tieren. Der Rohrketten-
forderer wird durch das Melkpersonal entsprechend der Fiillung im letzten
Abwurfschacht, die durch ein Fenster beobachtet werden kann, ein- bzw.
ausgeschaltet. Die Lagerung der Zwischenwelle des Antriebes ist zu ver-
bessern. Trotz Abstreiferbiurste werden durch die Kette und Mitnehmer
erhebliche Futtermengen in die Antriebsstation des Zwischensilos zuriick-
gefiihrt. :

Diese Verluste betragen in 3 Tagen ca. 15...20 kg. Die Gleichstrom- -
magnete zur Einschaltung der Dosierer sind ungeniigend vor dem Ein-
dringen von Wasser geschiitzt und h#ufig ausgefallen. Die Zulaufregulie-
rung zum Rohrkettenforderer mittels Schieber ist nur sehr schwer zu
betatigen. Um bei Storungen und zur Reinigung leichter an das Zwischen-
.silo heranzukommen, sollte der Deckel anstelle der vielen (10) Schrauben
mit einem Schnellverschluf3 versehen werden, gleiches gilt fiir die Kupp-
lungsverkleidung der Dosierer. Die Zuginglichkeit zu einigen-Schmier=
stellen. an. der Antriebsstation ist unzureichend. Ebenso ist die Dosier-
schnecke schwer zuginglich und bei Verstopfungen vom Trog her sehr
zeitaufwendig zu reinigen. Der Futterzulauf in den Trog ist so tief ange-
bracht, (150 mm) daB der Auslauf groerer Mengen behindert (ab ca. 2,5 kg)
wird und zu Verstopfungen fithren kann. Die Trogform begiinstigt das
Absetzen von Futter in den Ecken, das von den Tieren nur schwer erreichf
werden kann. Diese Ecken sind ebenfalls schwer zu reinigen. Der Ausflul
der Troge ist sehr klein gehalten. Der Sperrhebel der Kupplung schleift
stindig auf der Verzahnung und unterliegt daher starkem VerschleiS.
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Die Fiitterungsanlage ist moglichst tdglich in Betrieb zu halten. Lingere

Stillstandzeiten sind zu vermeiden, um das Festsetzen und Verstopfen von.

Futter zu verhindern sowie das Festsetzen der Elektromagnete fiir die
Dosierer. Die Uberpriifung des Korrosionsschutzes ergab bis auf die
Rahmenkonstruktion der Fiitterungsanlage und die Gehiduse flir~die
»2Physiomatik® sowie die Haftfestigkeit der Farbgebung der Dosierer aus-
reichende Kennwerte fiir die Melkstandanlage. Die Tiere gewohnen sich
verhaltnismiBig schnell an den Melkstand und das Melkverfahren.

Fiir den Einsatz des Melkstandes sind vorwiegend Milchviehanlagen mit
Laufstallnaltung sowie Anbindehaltung mit gruppenweiser Fang- und
Losevorrichtung vorgesehen,

Die elekfrische Anlage des fiitterungstechnischen Teils ist klem und mit
den Grundschaltungen der Starkstromtechnik aufgebaut. Zusitzlich ist
die Dosierschaltung entwickelt worden. Die Anlage ist gut zu warten, die
Fehlersuche ist einfach und schnell durchzufiihren. Die Schaltanlage fir
die Verdichter ist ebenfalls einfach zu warten und die Fehlersuche und

-beseitigung durch den Anlagenbetreiber mdglich. Nach Beseitigung der

aufgetiihrten Mingel bestehen gegen den Einsatz der Elektroanlage keine
Einwande.

Tabelle 8 enthilt eine Kalkulation der Investitionen und Verfahrenskosten
° fir die Milchgewinnung im Fischgritenmelkstand M 632 (4 X5 Melk-

buchten mit teilweiser Automatisierung) unter Berucksmhtlgung unter— :

schledhchqr Tierbestande.

Tabelle 8 :
Zusammenstellung der Investitionen und Verfahrenskosten

= v ~ Durchschnittsbestand

- Investitionen (M je Kuh) 400 ; 700

Bau. (Milchhaus, Wartehofe, Treibewege) 677,— 407,—
Technische Ausriistungen i
Melkstand 325,— - 185,—
E-Anlage SR
Milchkihlung / _ 140,— 93,—
Wartehofe ; 8= 5,—
Gesamt i 1150,— 690,—
Verfahrenskosten (M je Kuh u. Jahr) i :
Abschreibungen 116,— - bl—
Instandsetzungen 79,— . 44—
Versicherungen 1,— 1,—
Lebendige Arbeit ; 139,— 131,—
Energie, Wasser, Brennstoff 36,— 36,—
Hilfsmaterial und schnell : :
verschleiBende Arbeitsmittel 4,— - 4—
Gesamt- | 5 375,— 267,—

Die Zusammenstellung zeigt deutlich wie die Investitionen und Verfahrens-
kosten von der Auslastung des Melksi;andes beeinflult werden.
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- BEURTEILUNG

Folgende Beurteilung wurde vom Priufungsausschufl3 bestétigt:

Die stationire Melkstandanlage in Fischgritenform M 632 des VEB Kom-
binat Impulsa, Werk Elfa Elsterwerda, ist zum Melken von Milchkuh-
besténden einsetzbar. Die Konstruktion des Melkstandes nach dem Bau-
kastensystem ermoglicht - d1e Anpassung der Anlage an unterschiedliche
HerdengroBen. w =

Im Melkstand ist die Erzeugung von Milch mit hohen Imkroblologlschen
und chemisch-physikalischen Qualitatseigenschaften moglich, :

Der Melkstand gewéihrleistet bequemes und leichtes Arbeiten sowie die
hygienisch einwandfreie Milchgewinnung.

Im Melkstand wird eine leistungsgerechte Filitterung ermoglicht.

er Recorder erfullt gegenwirtig nicht alle Forderungen -der Milchlei-
Fstungskontrolle.

Die Vakuumverhiltnisse am Euter sind zu verbessern.

Die stationdre Melkstandanlage in Fischgratenform M 632 ist fiir den
Einsatz in der Landwirtschaft der DDR ,geeignet®.

[21 Ebendorff' W. und Kehr, K.: Arbeitsskonomisches und technologi-

[31

sches Gutachten zum Emsatz des FGM 632 in der landwirtschaftlichen
Praxis

Iden-Rohrbeck, 1971 (unveroffentlicht)

Cersovsky, H. und Mitarbeiter: Bericht iiber die Vergleichsunter-
suchung des Melkstandes in Fischgritenform M 632 mit Automatik
und eines Alfa-Laval-Melkstandes in Fischgritenform

Oranienburg, 1970

Potsdam-Bornim, den 28. 1. 1971

Zentrale Priifstelle fiir Landtechmk Potsdam-Bornim
gez. R. Gitke : gez. D. Ripcke

Dieser Bericht wurde bestatigt:

Staatliches Komitee fiir Landtechnik
und MTV,
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gez. Loffelholz

Berlin, den 30.3.1971
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