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Beschreibung

D1e Melkmaschine M 66 des VEB ELFA Elsterwerda ist eine Weiterent-
wicklung der bereits gepriiften Melkmaschine M 59 (Priifbericht Nr. 252)
und dient zum maschinellen Melken von Kiihen.

Der Einsatz ist in Kannenmelkanlagen Rohrmelkanlagen und Melkstin-
den maoglich.

Die Melkmaschine M 66 besteht aus dem Melkzeug mit Membranpulsator.
Das Melkzeug setzt sich zusammen aus Zentrale, vier kurzen Pulsschléu-
chen, vier kurzen Milchschlduchen, vier dreiteiligen Melkbechern, Doppel- -
pulsschiauch und langem Milchschlauch. Der Sperrkegel der Zentrale ist
mit einer Bohrung fiur den Eintritt von Luft zur Beschleunigung des Milch-
abflusses versehen.

Gegeniiber der Melkmaschine M 59 ist das Melkzeug der Melkmaschine
M 66 leichter, die Zentrale aus nichtrostendem Stahl gefertigt, die Milch-
wege geringfligig erweitert, die Zitzengummis und kurzen Milchschlduche
aus haltbarerem Material gefertigt, der Pulsator mit einer groBeren
Filterflache und einem zweiteiligen Gehause versehen.

Die Melkmaschine arbeitet im 2-Takt-Wechseltakt-Verfahren. Das vom
Zellenverdichter erzeugte Vakuum piflanzt sich liber die Rohrleitung, den
langen Milchschlauch, die Zentrale und die kurzen Milchschlduche bis zu
den Innenrdumen der Melkbecher fort und tbt dort einen stidndigen Sog
auf die Zitzen aus, der das AbflieBen der Milch bewirkt. Durch den Mem-
branpulsator wird im Melkbecherzwischenraum ‘ein pulsierendes Vakuum
erzeugt, wodurch der stindige Sog. auf die Zitzen unterbrochen wird.
Wahrend des Saugaktes herrscht im Melkbecherinnen-und im: Melkbecher-
zwischenraum Unterdruck, so daf3 die Milch aus dem Euter gesaugt werden
kann. Beim Entlastungstakt wirkt im Melkbecherzwischenraum atmos-
phérischer Druck. Durch den Druckunterschied zwischen den Melkbecher-
rdumen wird der Zitzengummi unterhalb der Zitze zusammengedriickt
und der Milchflufl unterbrochen. In jeweils einem Melkbecherpaar wird
der Saugtakt, im anderen Melkbecherpaar zur gleichen Zeit der Ent-
lastungstakt ausgebildet. Der Milchflul kann durch die Schaugliser der
einzelnen Melkbecher und durch den transparenten langen Milchschlauch
kontrolliert werden. Eine Arbeitskr aft kann je nach Melkanlagentyp bis zu
6 Melkzeuge bedienen.

Die Melkmaschine M 66 ist mit ihren Einzelteilen und AnschluBmaBen
weitgehend s‘candard1s1ert und gehort zum Maschinensystem der Rinder-
haltung

Technische Daten

Melkprinzip 2-Takt-Wechseltakt
Pulsatorart Membranpulsator
Masse der Zentrale - 840 g

Masse des Pulsators 520 g
Betriebsvakuum i 350 Torr

Pulszahl : 48 . ..52/min

mittl. Saug- : Entlastungstaktverhiltnis 51,7 : 48,3 %,

Durchmesser der MilchabfluBoifnungen 10,5 mm
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Durchmesser der Milchzulauféffnungen 8,0 mm

Malerialangaben: AR
Zentrale X 8 Cr 17
Zitzengummi mit gr. Saugkopf Neopren
kurzer Milchschlauch Chloropren

Richtpreis (Kannenmelkmaschine) 529,— M

Priifung
~ Funktienspriifung 5

Die Messungen der Pulscharakteristik erfolgten bei unterschiedlichem
Unterdruck im Melkbecherzwischenraum (280—420 Torr) und Pulszahlen
von 40—50 Pulsen/min in der Kannenmelkanlage, Rohrmelkanlage und
im Fischgritenmelkstand. Es wurde ein durchschnittliches Saug- : Ent-
lastungstaktverhiltnis von 51,7 : 48,39, ermittelt. Der Anteil der Uber-
gangsphase d am Doppeltakt betragt durchschnittlich 25,1 %, der Anteil
der Ubergangsphase e/im Mittel 38,4 9%, (s. Abb. 1).
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a=Doppeltakt d=Ubergangsphase von Entlastungs -
b=Saugtakt : zur Saugphase
- c=Entlastungstakt e=Ubergangsphase von Saug- zur
. Entlastungsphase

Abb.1 Pulscharakterisl/_'k

Bei Betriebsvakuum von 350 Torr betrug der Einstellbereich des Pulsators
im Mittel 6...145 Pulse/min.

Die Pulszahlbeeinfilussung betragt bei 'einer Vakuumverminderung um
509/ ‘ca. 7%, (von 45 auf 42 Pulse/min). Die wichtigsten Kenndaten, die

in Gruppen-Perioden-Versuchen mit je 2 Gruppen und 2 Perioden erzielt

wurden, sind in Tabelle 1 zusammengestellt. Die Versuchskiihe standen
im 2. bis 3. Monat der 3. bis 5. Laktation. Zur Gewohnung der Kiihe an
die Melkzeuge und zur Einarbeitung der neuen Zitzengummis ging den
- Messungen eine 4tégige Eingewohnungszeit voraus Die Messungen erfolg-
ten nur wahrend des Melkens am Morgen. Der Unterdruck, gemessen im
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langen Milehschlauch, betrug bei den Untersuchungen in der Kannen-
melkanlage 350 Torr und bei den Untersuchungen in der Bohrmelkanlage
380 ...400 Torr.

Tabelle 1
Ergebnisse der Vergleichspriifung (Mittelwerte)

-

Kennwert Kannenmelkanlage Rohrmelkanlage
‘ M59 M66 M66 M59 M 66

m. Luft- o. Luft= m. Luft-

bohrung bohrung bohrung

3‘min Gemelk [kg/Kuh] 6,68 6,40 6,74 6,20 7,10
Maschinengemelk [kg/Kuh] 13,72 ~ 1310 14,67 ~ 13,50 13,38
Handnachgemelk  [kg/Kuhl 0,61 0,72 0,53 0,46 0,49
Gesamtgemelk [kg/Kuh] 1433 1382 1520 1396 13,87

Ausmelkgrad* %] 95,75 94,80 - 96,52 96,70 96,46
Maschinenmelk- i

zeit [min/Kuh] - 10,38 10,80 10,28 9,15 8,50
Melkgeschwin-

digkeit fkg/min] 1,32 1,21 1,42 1,47 1,57

*) Verhiltnis (Maschinengemelk : Gesamtgemelk) X 100 .
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Einsatzpriifung

Vier Pulsatoren M 66 wurden seit August 1967 zweimal téglich zum Mel-
ken von 60 Kiihen ‘in der Rohrmelkanlage des 200er Anbindestalles des
Instituts fiir Tierzuchtforschung Dummerstorf eingesetzt. Seit Oktober 1967
ist die verbesserte Zentrale der M 66 in der gleichen Anlage im Einsatz.
Pulsator und Melkzeug der Melkmaschine M 66 arbeiteten wahrend der
gesamten Einsatzzeit betriebs- und funktionssicher. Die Einstellung des
Pulsators wird an einer Regulierschraube mittels Schraubenzieher vorge-
nommen. Die eingestellten Pulszahlen von 45...52 Pulsen/min blieben
uber mehrere Melkzeiten nahezu konstant. Lediglich das Kunststoffilter
des Pulsators zerfiel nach mehrmaliger Reinigung. Zur Demontage, Reini-
gung und Montage eines Pulsators sind 6...7 AKmin erforderlich.

Das Melkzeug der Melkmaschine M 686 zeigte in den Bedienungseigenschat-
tenn keine Besonderheiten gegenuber dem Melkzeug der M 59. Es kann:
leicht auch von weiblichen Arbeitskridften gehandhabt werden. Der Zeit-
aufwand fiir die wochentliche Generalreinigung betrigt wie bei der M 59
ca. 10 AKmin/Maschine. Die Sperrkegelbefestigung ist nicht betriebssicher
genug, um ein unbeabsichtigtes Herausfallen des Sperrkegels zuverlissig
zu verhindern. Nachteilige Auswirkungen auf die Eutergesundheit wurden
beim Melken mit der M 66 nicht festgestellt.

Der Vergleich von Naturkautschuk-Zitzengummis mit Neopren-Zitzengum-
mis NW 25 mit kleinem bzw. groBem Saugkopf ist in Tabelle 2 und 3 dar-
gestellf.
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VTabelle 2

Vergleich def Melkeigenschaften vo,h Naturkautschuk— und Neopren-
Zitzengummis (NW 25 — groBer Saugkopf),

Kennwert i Naturkautschuk- Neopren-
n=18) Zitzengummi Zitzengummi
3-min Gemelk [kgiKuh] 7,80 8,09
Maschinengemelk [kg/Kuh] 12,14 12,47

~ Handnachgemelk fkg/Kuh] 0,32 0,35
Maschinengemelk [min/Kuh] - STAT2 7,58

- Gesamtgemelk Ikg/Kun] 12,46 12,82
Ausmelkgrad [%]1 97,33 97,16
Melkgeschwindigkeit [kg/min] 1,57 1,64 ‘
Tabelle 3

Vergleich von Neopren-Zitzengummis:mit kleinem ‘bzw. groBem Saugkopf
beim Jbergang von einer auf die andere Form

N\

‘Kennwert Ubergang vom groBen Ubergang vom kleinen
auf kleinen Saugkopt auf grofien Saugkopf
Xy . . Xy Xiy ok Xy
Maschinengemelk [kg/Kun] 13,12 13,44 10,80 9,97
Handnachgemelk [kg/Kuh] 0,33 0,61 0,86 0,70
Gesamtgemelk [kg/Kuh] 1345 - 14,05 11,66 10,67
Ausmelkgrad > [%%1 97,55 » 95,66 92,61 9346
Maschinenmelkzeit [min/Kuh] 8,78 7 9,35 9,04 9,00
Melkgeschw, [kg/min] 1,49 1,44 1,19 1,11

Neopren-Zitzengummis verfiigen iiber etwa die fiinffache Nufzungsdauer
gegenlber Naturkautschuk-Zitzengummis. Das Auswechseln von Neopren-
Zitzengummis, nach ca. 800 Einsatzstunden, erfolgte aus milchhygienischen
Grinden auf Grund rissiger Oberfliche. Ebenso wiesen die aus Chloropren
hergestellten kurzen Milchschlduche eine erhéhte Lebensdauer gegeniiber:

der alten Ausfiihrung auf.
Ausweriung .

Die Melkmaschine M 66 ist in Kannen-, Rohrmelk- und Melkstandanlagen
einsetzbar.

Die Pulscharakteristik zeigt, daf mit der Melkmaschine M 66 ein schonen-
des und schnelles Melken moglich ist. Durch die kurze Ubergangsphase (d)
der Entlastungs- zur Saugphase und die damit verbundene Verlangerung
der Saugphase wird ein schneller Milchentzug begilinstigt. Die gegentiiber
der Ubergangsphase (d) léngere Ubergangsphase (e) von der Saug- zur
Entlastungsphase bewirkt schonendes Melken., Der Pulsator ist in einem
grofen Bereich unter und tber der vorgeschriebenen Pulszahl einstellbar.
Vakuuméanderungen beeinflussen die Pulszahl nur gering. Durch die Unter-
teilung des Gehduses in zwei Halften ist der Pulsator leicht zerlegbar und
kann schnell gereinigt werden.
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Auf die Melkgeschwindigkeit und Nachgemelkshohe hat die geringe Masse-
verminderung des Melkzeuges keine negativen Auswirkungen. Eine ein-
' deutige Erhoéhung der Milchﬂuﬁgeschw'indigkeit infolge der Vergrdfierung
der Querschnitte der MilchzufluBoffnungen und AbfluB6ffnungen ist nicht
zu verzeichnen. Die Anbringung einer Luftbohrung .im Sperrkegel der
Zentrale erscheint nur bei Einsatz in Melkanlagen mit stark schwankenden
_ Vakuumverhéltnissen, wie sie in Rohrmelkanlagen angetroffen werden,
sinnvell.
Neopren—Zitzengummis mit groBem Saugkopf weisen von den untersuchten
Zitzengummiarten die besten Melkeigenschaften auf und sind am halt-
barsten. Eine Beeintrichtigung der Eutergesundheit bei Verwendung def
Melkmaschine M 66 wurde nicht festgestellt.” :
Die Melkmaschine M 66 ist leicht zu bedienen. Das verwendete Material
.entspmcht den milchhygienischen Forderungen. Das Kunststoffilter des
Pulsators ist zu verbessern. Fur die Sperrkegelbefestigung ist eine elegan-
tere, zuverlissige Losung zu entwickeln,
Eine Steigerung der Arbeitsproduktivitit gegeniiber der Melkmaschine
M 59 wird bei Einsatz der Melkmaschine M 66 nicht erzielt. Durch die Ver-
wendung von haltbareren Zitzengummis und kurzen Milchschlauchen aus
Chloropren wird jedoch eine Kosteneinsparung mit der Melkmaschine
M 66 erreicht.

Beurteilung

Die Melkmaschine M 66 des VEB ELFA Elsterwerda ist zum maschinellen
Melken von Kiihen einsetzbar. Sie arbeitet betriebssicher und ist leicht zu
bedienen. Das verwendete Material entspricht den Anforderungen.

Die Melkmaschine M 66 ist fiir den Einsatz in der Landwxrtscha:ft der DDR
»8ut geeignet®.

Potsdam-Bornim, den 16. Mai 1968

. Zentrale Prifstelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim
gez. R. Gitke gez. D. Ripcke

Dieser Bericht 'Vfurde bestétigt:

Staatliches Komitee fiir Landtechnik
und MTV, der Vorsitzende
gez. Seemann

Berlin, den 10.10. 1968



