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Beschreibung

Die Steuereinrichtung fir Getreide‘-BeR{ftungsanlagén Typ GBA der PGH
des Elektrohandwerkes “Elektromedizin/Vakuumtechnik®, Leipzig, schal-
tet selbsttéitig die Liifter und Zusatzheizungen von Beliiftungseinrichtun-
gen nach einem vorgegebenen Programm. Sie besteht aus dem Grundgeréat
mit dem Haarhygrometer und aus ein bis sechs Einstellgeriten fiir je zwei
+ Lifteranschliisse. : i

Der Stahlblechkasten des Grundgerites- enthdlt ein Hauptschiitz, drei
Schwachstromrelais zur Schaltung der Heizstufen, Schaltschiitze und Si-
cherungselemente. An der AuBlenseite sind die Drucktasten des Haupt-
schiitzes, eine Kontrollglimmlampe fiir die Netzspannung und drei Kon-
trollglimmlampen fiir die Heizstufen angebracht.

Das Haarhygrometer besteht aus drei Haarstringen und drei Feuchtig-
" keitsskalen mit Kontaktzeigern, die mit dem Grundgerit durch ein Kabel
verbunden sind.

Der Stahlblechkasten jedes Einstellgerites enth#lt zwei Programmschalt-
uhren mit den Einstellarmaturen und Schaltmechanismen zur Vorgabe der
Beliiftungsdauer, zwei Verzogerungsrelais zur Vermeidung von Netzbe-
lastungsstoBen beim Anlauf der Liftermotoren, zwei Sicherungselemente,
zwei Satz mit je drei Kontrollglimmlampen als Betriebskontrolle der Heiz-
stufen und zwei Paketschalter fiir die Luftermotoren.

Fiir den Einbau der Steuereinrichtung sind Stern-Dreieck-Anlaufschiitze
der Liiftermotoren Voraussetzung.

Die zu trocknende Getreidemenge und deren Wassergehalt bestimmen die
Beliiftungsdauer. Nach Einstellen dieser Werte ist die Programmzahl ab-
zulesen. Sie wird an der Skala der Programmschaltuhr eingestellt. Thr ist
die fiir die Trocknung des Fullgutes bis auf dauerhafte Lagerfihigkeit
erforderliche Beliiftungszeit zugeordnet.

Der TrocknungsprozeB 1auft selbsttétig ab. Je nach der relativen Feuchte
der AuBlenluft schaltet das in der Nidhe der Lifteransaugoffnung befestigte
Haarhygrometer ab. 70 %  relativer Luftfeuchte die erste, ab 80 % die
zweite und ab 90 % die dritte Stufe der Zusatzbeheizung dazu. Dadurch
wird die Trocknungsluft um etwa 2grd, 4grd oder 6grd erwidrmt, so daB die
relative Luftfeuchtigkeit auf etwa 65% sinkt. Die damit erhohte Wasser-
aufnahmeféihigkeit der Luft gewahrleistet, dal die Getreidemenge auf 14%
Wassergehalt getrocknet werden kann. Nach Ablauf der Beliiftungszeit
schaltet die Steuereinrichtung Heizung und Liftermotor selbsttitig ab.
AuBler dem Haarhygrometer sind keine MeBgerdte am Steuerprozef
beteiligt. : -

Technische Daten:

Grundgerit Einstellgerat
Hohe . 530 530 mm
Breite 730 - 730 mm
Tiefe 200 i 200 mm
Masse ST 20 20 kg
Steuerspannung - ; 220 2008V 2

Richtpreis 1400 4 2100 M
: \



Funktionspriifung

Die Uber Fillmenge und Wassergehalt des :eingelagerten Gutes program-
mierte Beliiftungszeit wurde an den Trocknungsprozessen von sechs Fiil-
lungen mit unterschiedlichen Ausgangsbedingungen gemessen und ver-
glichen. - :

Tébelle 1:
Kontrolle der Beliiftungszeiten
Fullgut Fill- Wasser- Programm- Bellif- tatséchl. Wasser-
menge gehalt zahl tungs- Belliftungs- gehalt
bei Ein- — zeit1t. zeit bei Aus-
lagerung Programm lagerung
t % h h h
Winpergerste 18 25 L 24 105 107 15
Winterweizen 32 16 41 65 64 13
Winterweizen 30 20 43 110 105 14
Hafer 16 19,5 23 9075 92 14
Sommergerste 30 25 44 130 134 14
Winterroggen 32 18 - 42 857 % 88 13,5
Einsatzpriifung

In vier verschiedenen Landwirtschaftsbetrieben waren vier Steuereinrich-

tungen zur Steuerung von acht Liftermotoren fiir Zentralrohrsilos ein--
gesetzt. 29 Beluftungsprozesse wiesen in der Fiillmenge Unterschiede zwi-
schen 11 und 32+t und.im Anfangswassergehalt zwischen 16 und 26 % auf.
Alle Getreidefiillungen wurden infolge programmgeméaBer Schaltung der
Heizstufen auf dauerhafte Lagerfihigkeit getrocknet. Bei sorgféltiger War-
tung nahmen Ungenauigkeiten der Haarhygrometer keinen merklichen
EinfluB auf den TrocknungsprozeB. Die Kontrollglimmlampen arbeiteten
nicht immer zuverlissig. Das Fehlen einer Steckverbindung fiir die Hygro-
meterkabel hat sich als nachteilig erwiesen.

Zu Beginn der Ernte ist ein Bedienaufwand fiir das Haarhygrometer notig.
Es ist zu regenerieren, zu eichen und in der Nihe der Liifter-Ansaugoff-
nungen zu-befestigen. Wahrend des Trocknungseinsatzes ist lediglich nach
jedem Silofiillen die Programmzahl einzustellen und taghch eine Kon-
trolle durchzufiihren.

In einem Einsatzbetrieb setzten die Blechgehéduse des Steuergerites Rost an
da sie'in Stallnihe Ammoniakddmpfen ausgesetzt waren.

Technische Priifung

Um die Anzeigegenauigkeit der Haarhygrometer zu kontrollieren, wurden
ihre Anzeigewerte mit Psychrometermessungen verglichen. Von den iiber
fiinf Wochen laufenden Vergleichsmessungen sind in der Tabelle 2 fiinf
Tage mit je drei Ablesungen herausgegriffen worden.



' Tabelle 2:

Genauigkeit der Hygrometeranzeigen

MeB- P_syéhro- : f Hygfometeranzeige — rel. Luftfeuchte (%_)
tag meter Hygrometer 1 Hygrometér 2 _ Hygrometer 3
Anzeige Ab- Abwei- Ab- Abwei- Ab- Abwei-
% rel.  lesung chung  lesung chung lesung chung
Luft- 2
feuchte >
76 80 o+ 4 69 -1 82 + 6
7 66 60 — 6 61 — 5 71 +5
80T TS -5 75 -5 86 +6
o e R A e R e +4
14 ~ 71 76 SR 67 — 4 78 AT
80 86 —+6 86 +6 84 + 4
85 90, ot R 38 +3
21 78 82 Siid 83 S 12 — 6
89 82 = 7f 83 — 6 95 + 6
Syr ey 7 e 82 +5
28 66 62 — 4 ' 61 — 5 66 +0
82 -9 -3 89 i 87 s
: i i e e 89 12 85 =
35 T 75 -+ 4 65 — 6 76 45
91 - 92 +1 85 — 6 87 —“ 4

Daraus errechnen sich

eine durchschnittliche Plus-Abweichung von 4,96 % und
eine durchschnittliche Minus-Abweichung von 4,83 %.

An vier Programmschaltuhfen wurden je zwanzig Einstellungen mit unter-
schiedlichen Programmziffern vorgenommen. Die. gemessenen Laufzeiten
bis zum Abschalten stimmten in allen Fillen mit den Kontrollwerten weit-
gehendst tiberein. Die Abweichungen betrugen + 2,5 Stunden.

Auswertung

Die Steuereinrichtung fiir Getreide-Beliiftungsanlagen ermoglicht die Be-
héltertrocknung von Getreide ohne Bedienpersonal bei optimalem Energie-
aufwand. Die durch Handschaltung verursachte Energieverschwendung, die
in der Regel ein Vielfaches der erforderlichen Energie betragt, wird ver-
mieden. Es eriibrigt sich, Bedienpersonal iiber die thermo-dynamischen
Vorginge zu unterrichten, die notwendig sind, um Beliiftungsanlagen cko-
nomisch einzusetzen. Fir standige Beobachtung eines Hygrometers und
entsprechende Eeizstufenschaltung wird keine Arbeitskraft gebunden. Alle
wahrend der Einsatzpriifung beobachteten Trocknungsprozesse verliefen
programmgemaB. Die Funktionselemente ,Programmschaltuhr®, , Verzoge-
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rungsrelais® und ,Schaltschiitze“ arbeiteten mit ausreichender Zuverlds-
sigkeit. Das Kontakthaarhygrometer hat einen Fehlerbereich von + 5 %
relativer Luftfeuchte. In dieser GroBenordnung wirkt sich der Fehler
nicht: nachteilig auf den TrocknungsprozeB aus. Das Haarhygrometer ist
das empfindlichste Teil der Anlage, kann zu Storungen Anlafl geben und
bedarf sorgfiltigster Wartung. Die zusitzlichen Installationskosten fiir die
Steuergerite sind relativ gering.

Beurteilung

- Die Steuereinrichtung Typ GBA fiir Getreide-Beliiftungsanlagen der PGH
des Elektrohandwerkes “Elektromedizin/Vakuumtechnik®, Leipzig, schal-
tet nach Vorgabe eines Beliiftungsprogrammes bedienungsfrei den Liifter
und die einzelnen Heizstufen der Luftvorwirmung nach den ‘herrschenden
AuBenluftzustinden. Sie gewahrleistet damit sparsamsten Energieeinsatz
und von menschlichen Unzulédnglichkeiten unabhingige Sicherheit des
Trocknungsprozesses. Technische Mangel des Hygrometers konnen sich
nachteilig auswirken.

.Die Steuereinrichtung Typ GBA ist fiir den Einsatz in der Landwirtschaft
der DDR ,,geeignet.

. Potsdam-Bornim, den 25.11. 1966

Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim
R. Gatke W. Hertwig
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