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, B~sch"e,ibung: , " " 

Der Einst~om::'Plattenwä~rriea\l&tauscher PA 400/901 des VEB Masch.ineri- , 
fabrik K)'ffhäuserhütte Artern dient zur Durchlaufkühlung ' von ivIUGh 
i~ , Mi.ich~ und Melkhäusern der Landwirtschaft: Er wird in das VaktlJlm~ " 
system der Melkanlage ,eingesChaltet un,ci ais ' Va.k,uum-MilGhkühler !zur 
Sturzkühlung der Milch eingesetzt, :. ,.' \ ,,' , , 

Der Pla1::tOO.wäl'ITH;'a,ustausch'er' besteht alts ;w€i ,a.{\S feu erverzinktem , Bau~ ", 
stahl gefertigteh Rahmenhälften, zwischen die für Molkerei-MilCherhitzer 
OOrienrniiß~ Igeferüge T,auscro..er:platten aUls, V2A;S,tahlbleq\ gelegt werden" 
Mit~els 4 Bolzen werden di.e betden Rahmenhälrten f€6tmit€in.and€ir Ve\r- ' ' 
schraubt- und die Platten; die an ei~er Seit~ am Außenrand und an d~n 
Schaltlo'cl;.ungen fUrden ' FlÜssigkeitsdurchrrÜt mit einer in geprägte, 

, Nuten eingeklebten GummidichItung v€Q's~,en sind, diChtend zusammen.- , ' 
g,e:preßt. ,ZwLsc]:len den Platten ;lJ1eiiben geringe Spalten ' von etwa 2,4mrn, ./ _ ' . 
darch die dann jeweils die Milch .oder das Kühlwas,ser ilm Gegens.troql- i " -
p]jnzip ,flie ßrt:. D:te 'Milch und das KU:hlwa:s~er werden 'über, SchlauChlülH~n 

,an' dem 'KoIllplatten ,des Spannl'anmens zu-und abgeführt. " 

Der Ein5.trom"Plat1RnwärmeaustauscheT ist mit €iner Konsole mit 4 B,ol~ 
zen a n ein er Wand zu befes.ti,gen . 

• -' " -. F ... 

Techniscne Daten 
, , ~ . ..' 

Bi;ei:t~, 

Höne I 

Ti,efe bis zlar ' Wand ' 
mit KORsole-

ohne KOnsole 
, Masse - , 
:T auscher,ft.äch'e i PIatte . 

, " lKühlleistung 

, 
\ 

FUI)MiOnsp'rüfuI,lg 

290 IHm 

]000 mrn 

, 470 mm i , 

260 mm ' 

50 k!g 

' 0,2 m 2 

500 1 Milet ' vo~ 35? C auf .3 .- .. 5°C übec 
" K ühl'waS!se\r~ün1Jr1.tbs:temperaJtU1" bei 6"" , W ' 

, ' facj1er' W.as~epr.,nenge ' " , ,~', . 

1100,- MDN' 
'-'-, 

Prü'u"g 

,In 'Tabell~ 1 Sind 'die ,wichtigsten Funktionswei-t.~ des Pla;t,1;enWärmetau
schers zusajUmengefaßt. In .. d'er Taben e.. sind"uuch M.d~w,erre ,a;uJjgeführt, 
c;Ji,e mit' nur 2-Milchwegen und mit einem Dopp.elküh1e:f (Sol1derausfüh
rung mit, '2 ,x 3: Milcllwegen) erzielt wurden,' Die ,;JVJ;eSJ,<;.ungen wur.den bei " 
stehender und liegender ,Anordnung des Kühlers mit Wasser anstelle von 
Milch 1n ein-errIl Fisch,grätenmelkstarid d1u.{;hgeführt, ' 

. - . - , \ 

Der Pl,atrt:el'lwä)"meaustaus-chfX' läß,t skh z~aimfmen mit de:r;n Milch1eitimgs- ' 
syst~m der Eohrmelkanlagen durch Einbeziehung in'den Kreislauf der Ril'lg
'spülung, ohne ,Demontage, und ohne HandarJ;>"eit, reinigen und desinfizieren, 
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NaCh hygi~niS€hen UntersuchtP:lJgen d'llTcll €las Institut für Mil~forschung 
. Oranieriburg wird bei orl!l:ntingsg€ll'näßer E!nha,l:tung 'de.-r Reinigungs- und
Desinfuktionsvorschri:ften für, Melkanlagen mit, MilCb.leitungen l ebE;!!" Kühler 
cinwaIlidfFei gereinigt und ·desdnfizi,ert, Vor3Ju:s'Setzung ist, daß' die Mileh, 
bevor sie in den Kühler gelangt, einw;andfrei gefiltert wiI1d: AUs hygie
nischen Griinden 'wird emp:fiO!h1en, den Kühlei in momart;lichen Zei:tab
~tänden :lJtl dJemontieren, n.;1Chzus.ehen und grüIl!dlich~v'Üm. ~Il!d :;ru reini
gen, Hierbei sind arLlch w3:S1&el"seitige Verschlmi,liztln,gen von den P1anten,' 
die &eh auf den 'Wfu.meausta,us.ch ungüns,tigüli's'wi<rtkeI).. zu .entfernen, . ." 

( 

Ein.,;at1!Prufung '\ 
\ 

Während der Einsi>j~p'rü:6ung waren Plaitenwä!l'll'Iieatustauoch,e:r zur Milc~c { 
kühlul'lg in Melk;ständr'en und Rohrmelkanlagen eing6S€'tzt. 
Mi t dem Pla~n~ämnei:ltUstau:scher Wl,wde an- allen '!EinooltZs.t,eUen ein 
,@I.ltte& Kühlengebni:;> erzieH. , Basonders wE\ctvoll schätzt .man d~ .Wegfall 
der Handar~t fiir die Reiriig;ung 1:md Desinfek;tion nach j'{lider .Me1k-zeit 
ein, da der Kühler mit Hilfe der Ringsp'ülung gereinigt und desilafizü~rt 
wirld. 
Der K,'o!LTosion.socl:uUtz des Spannrahmens durch F,euerverzinilmng ' en t,.. 
s.pricht Voll ,den Anfordemngen der Braxis. Am. den Wä'I'me'aJusrtJaU:Sciler
p'latteen aus V~A-StaJhl ergaben sich während dffi ei.njähFigen, EJ,n's1litzes. 
keinedei Beall1standlUugell1. . 
Zur Milchfilterung wUTlde eineFilterschüssel aus Aluminiltlmbl€ch mit 
Seih1Juch auS peE-~aserge.lie~er.t;. Die-~.e_ FilteTeimichtung genügt hinsrl.cht
lich des Filtermaterials, und cl.er mechanischen Festigkeit der FilteL'&,c1J.ü'ssel 
den A.nf.Qllder1l:l~gen cl.er Praxis nicht voUständiig . 

Auswertung 
, , 

Aus den Me.ßwerten der Tabelle 1 ist ersidJ,tlich" ,claß bei Parallelschaltung 
der 3 Milchwege kein nennenswerter Vakuurnabfallin d:er Milchleitung 
eiritrtoüt. Bei ,djjeser Schaltung .kann das Gerät , mit Erfu.}g ' als VakulUm.:' 
kii,ohler, für Rohrmelkanlagen l1nd' Melkstandanlagen eingesetzt wer
'den. Die Lage dies Kühl~s hat , anJif die Funkti;Qon und das KühleJ"gebr,lis 
keinenEinfiuß. ZweCkJS volIs'tällJdiJger Ent1eerung des Külhle;riSiJs,t es jedoch 
zweckmäßi'g, den. Kühler steh~nd anzuGlrdn&n (Milchfiuß von oben nach ' 
unten). Aus den TabeHenweT1Rn geht :ferJer da.'i< 3Jusg.ezei:chne1;e Kü:hl
eng,ebni'i< und die h.Ohe KühlleiJs;tung hervor. Besonders v.orrteilhaJit 1st 'es, 
daß lediglich ,durch Einbau von mehr odE-r weniger Platten ,eine ErhÖhung 
oder V,ernilindtl'oUIlg der iK<ÜIhUeismmg dieses Milchkühle:r's 'e;rreicht wird. 
Mit drei lVIikh- uri'd 'V'ierWat%errWegen,'\,V'ie' ~ serlenmäßigg,ehefeIT-i wird, , 
konnten bei kontinoUie<rUcher Bescllickung des"Ku.hlers 680 l/h W<liS&ßr von 
30° e auf 8 bis 11°C ' (Mischtemperatur im Tank 9,8° e) mit einem Kühl

'':)'asserfluß voD- 4800 l/h mit 4;4° C, abgekühlt werden. 1 Bei einer Bel?chik
,k:lill.,g v-on 460l,lh npi 31°C wurde eine AJ:)kühlung auf 7,6 oe Mi'Sch!1;empe,
ratur im Tank mit einem E:ühlwasserfiuß von 4800l/h mit 2,59 Cerzielt. 
Vorl be50nderem Vorteil bei di,esem R ühle<r i;st, ,d,'1ß' er Qnne Handarbeit" 
durch Eiribeziehung in den Zirk1lllationsprozeß, der RingspÜlung zur Reim.i-
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· glllitg und PeSinfektion der 'Mndrle~~ung uei ' eimeF.iOSfn Melka~i?g~n,ge- , 

',-<::;äüt>e.r:tw~:riden kann, Für d~n Reirii~g.ungSerj'~ig iSt es' ,zw~ckmäßi.g, sofort . 
' n:a~hBeen,digUng .der Mil~\l.kÜJhlU:ng die MilchDEl61Je aus dem K,ühler,' Jhj;ttels - . 
Leitun:gsw,asser v,om Netz ' von. unten n~ch ohen · iWllndlkh 'ausZiuspü1€ B, 
Wähpirid ,eieF -21rkuiation der R~inigutJ.gs-" ltnd r>esinfektionslösungen ' ist 
· er so in die' Ringsp;ühmgeinzusc!'Ia,lten, daß dre ,Losungen de)1 K:i.ihrer ' von 
'·einten. naCh oben dU:17Chlaurren.' tJnter&efChtlngen druch .daS Institut fÜr ' 
· Mil&f(')[:s,rnung ;O.ro.i:).tenhurg habe~ er-geben; daß bet v:.onschaltung eines 
Milcl\.fiU€'rs lind Einhaltung der RcinigungS/Vorsehri:5ten d~r P1.atteinväDmß- " 

, austa~ner., hygienisch ' eimvan,dfud - i;;t, . Zur' KOlltroHe soUte der Kühler . 
jed,och hi monatltchien, Abständen demul).tiert, nachge,s,eb-en. und ,grüncUidr 

, ,"on Hand ;gereind:gt w€'I'den,~ Bei ,ct.er I1c'ich:tolgen,den ,MQntage is,t auf die 
, " rYchtige .. RE)j'hen,fo tge der Platten ' z,u ach·ten (iep:bsPtrechend der laufenden ' 

Nr,), . , . . ' , 

.~ ,, ' 1 

.\ 

'A ?, 
.~. " Im .~raktis'cher. Eins,atz .haben siCh aHe ',Platfunwämnea!usiauscher gut be- . 

·" w,ahrt. Bei Leu>efverzinkter Ausführyng 'del3 Spannrohlle'n,s' e~tsp.rechend 
Tc:. L' llil' 7'33; ,g;e)'iügt' der lKorrosiomschutz den Anforde;rungen . ckr Praxis. 
Die zur; Zeit.geliefert~ · Filterschüsseim.it- Seihtuch befri€digtni'cht 'voll'· 
staudig. Es ':i'st ein ,dem'modernen W'ertst~Iid e'ntsprechender Vorsat:z;filter 

-\ . 

· lUU .. eiJ.;twickeln. ": . - , .. 

1;...- . 

B~uj;teilunC!J 
. " '. J': . .:~ . _:> , 

.ber. "Eins-froiffi":PlatrtJen'WärmeaUlS-taiUscher PA' 4GOj9(1l des VEB Maschinen
f~br:itk ' K~ff~ä,u>skTlhütte Arte.rn t~L zur Dur;chlauf,kühlung ;von Mi~ch bei . 
l\;lh;lkC) ~ll:a,ge:n ein:se$zb:ar. ~ DeI', M~l~~kühlelj ~~c~n~t si~h durch ,g,~ng'e Ab· ~ c 

, . Hles,suD,g;en, 'hoh~ LeLSiwngsvenmogen und nlJeful'gen Wact,ungsbe.daI'lf aus. ' .' .', 
, , Er.:ist auskörtos.iop.sb.~stäuCligem, mtIctigerechtem Material ' gefel'tigt ' Z).1r'· 
. ".'SichriIDung der Funktion 3 st de'fn, 'Plat tenwänmeaUist;3,uscher',ein geeig11:0tes . 

lVIi1chfi1.~1" VbT0JsChalten, " , '. '. 
, - ,. . . 

" De~ . EirrsiIrolffi "PJwt1JenWa~~.eau~t.a4~che.r 'ist ;für den :g:insatz, inder: . Land~ • 
. :<v'inbs;chai't der 'DDR ;,gut ,ge-ei,grlet" . . ' . ,'. 
. ~ .'. . \ . I . I ' ( 

r . ':Pot$<da-!'llr'Boin~, den 12, lO ', P}~5 
'.1 - ..... 

'. 
'.< ',' ,,'~/ 

Z0ntl'al~ 'Prüfstelie 'für La~dte~hnik Potsd,am-Bornim . 
.• " - I 

" v.··· . igez, R', GiÜk€ \ · " 

.\ 

- . . '.:;. . , .~ .... ' .,-

Institut. für ~,chlantSlerimg ,q,er" Lap'cl.Wirts'&~ft rots4arrn.Bd;ni~':': 
' .. ,. ~ "gez, E., "I\lrek . 

' ,' . 

t:-· ,~ ., . .-
4 " ,. 

" 

. , 

, 
> 

'i 

'. 

'. ' 

.~ 

I' , 



, " 

. " 

.. .... 
;/ 

-, 

Tabelle .-! .. ' 

Haupt,kenn-wert~ de~ PlatteJ).·-Wiirnieaustauschers PA 400;901 
.... - r ~ • -,_ .' "'. 

An~zahl MHchweg;e 
An'1,ahl' Wa:sseJ''Welg'e 
hage ,des'. Kühlers *) 

Milehfluß , 

. Verhältnis' ,MfIch 

- , 

mi tU. :LVlpcll~ln tJittsltempeTa.t~r 
l!1::ttl , Mi'lcha:ustr~ttstemper.atur 

Mischteinpea:atur 1m Tank, . 

U mg.el;mngsteU:pera,b,i.t .. 
" Kühlwa~~ser-eintrilt:ts.teniP~ratur ' 

- ' rri,i l tl.1\.T,M , ., ' **) . '-. 
A~WE ," .. - ~ . / "- ",. ~ .v aku um, arp , Zellenverdi eJ1. ter 

" 
V aku~uffi in" !ler ivIil{:h1e~t;llng 

(l/li)

F)" 
, . \0C) 

(o'e)

. (OC) , 

(0C) 

r C) 

. tgrd) 

(T0,rt) 

: (Torr) , 
. ! 

'l'x2 /: 
l ' x 3 .; 

1 i ' 

:. 
260 38O 

13,8_ . " 9,5 

30,3 ' 30,~ 

_6 ,0 .. 7,5 

.6,5 - 8,3. 

1,4,5 1·1,0 

~ ,9 . ~,9 . 

4,1 '5,6 
7 

460' : 460 

375 380 
, ' 

\, 

" 

;" f x 3 

'< , I x ,4:, 

s . --'1' 

350 

13;7 

29,7 

6,0 ' 

7.,3 

. 17,0. 

4,0 

2;0 

460 .. 

370- " 

" 

460 , 

10,4 

30;8 

6',5 

7,6. 

17,5 

2,5 

"4,0 

.:::"460 , 

" 36,5 

s 

68.0 

7,t 

3-0,3 

. 9,4 -

9;8 

' 1'6,5 

4;4 · 

5;0 , 

460 

. 335 ' 

~ 

-, 

Dopp~lküh.ler 
2x3 

1 x .. 3 -]- '1'X 4 

S s s 

480 7·0'0 -, 980 

10,4 7',15 - ~, 1 

30;5 
'- , h -- / 

33,0' 33,0 

5,8 8,2 9,8 
,/ 

6,8 8,6 9;9 

H ,0 14;0 14,'0 

2,1 2,5 3,3 
:~.l .> 

3,7 5,8 : 6,7 

,, 460 460 460 

380 355 ,155 . 
.. , 

, *) L z: 'lle§encl; ' s=,"stehend ' /. ',', ._ . . , .. 
'* *.) mittlere Tempera'turdtfferenz iwischen ' Milehatistri fts,;- 'und 'K üI:ilwass~r-E~~tri ttstemperatu'r 
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