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Beschreibung

Die kontinuierliche D&mpfanlage Typ F 404 des VEB Dampferbau
Lommatzsch dient zum Damplen von Kartoffeln.

Sie ist auf einem luftbereiften, zweiachsigen Fahrgestell aufgebaut
und besteht aus dem Dampferzeuger, der Waschanlage mit Stein-
trenneinrichtung und dem Démpfschacht. Die Ddmplanlage fiihrt die
Arbeitsginge Waschen, Abscheiden und Austragen der Steine und
Kluten, Ddmpfen und Quetschen der Kartoffeln nacheinander selbst-
téatig durch. : ‘

Die Kartoffeln werden in den Einschiittkorb geworfen und gelangen
dann in die rotierende Trockenreinigungstrommel. Hier wird ein Teil
des trockenen Schmutzes abgesiebt. Die vorgereinigten Kartoffeln
werden von Hubschaufeln in die wassergefiillte Trennwische geworfen.
In dieser erfolgt die Trennung der Kartoffeln von den Steinen und
Kluten durch eine horizontale Rotationsflut. Die spezifisch schwereren
Bestandteile, wie Kluten und Steine, sinken in dem Wasser schneller
" als die Kartoffeln, fallen vor bzw. auf das Austrageband und werden
aus der Wische geférdert. Die Kartoffeln werden durch die gegeniiber
den Steinen und Kluten relativ geringere Sinkgeschwindigkeit von der
Flut mitgenommen, iiber die Eingangséfinung des Austragebandes
geleitet und dann weiter von der Flut durch den spiralférmigen
Wascheinsatz dem Elevator zugefiihrt und dabei gewaschen. Der
Elevator férdert die gewaschenen Kartoffeln nach oben, und eine
rotierende Scheibe verteilt sie gleichm#dfBig im Dampfschacht. Am
Auflenmantel des Spiralelevators sind Spritzdiisen angebracht, um die
Kartoffeln nachspiilen zu kénnen. Durch die obere und untere Dampf-
verteilung wird der Dampf in den Dampischacht eingeleitet. Wahrend
des Durchlaufes durch - den Dampfschacht werden die Kartoffeln
gedampft. Das Kondenswasser kann durch den Syphon abfliefen. Von
der schrigen AusstoBschnecke werden die geddmpften Kartoffeln aus-
gestoflen. Die Drehzahl dieser Schnecke ist stufenlos regelbar, so da3
sich die Durchlaufgeschwindigkeit und damit die Dédmpfzeit der GroéBe
der Kartoffeln anpassen lassen. Von der AusstoBschnecke gelangen
die Kartoffeln in die schwenkbare Quetschschnecke, die sich in der
Hohe verstellen 148t, so daBl die Beschickung von Silos und Hingern
moglich ist. :

Der Niederdruck-Dampferzeuger ist ein Wasserkammersteilsieder.
Der AufBlenmantel ist abnehmbar, dies erleichtert die Reinigung
der Siederohre von Kesselstein. Das Frischwasser wird von einer
Kreiselpumpe iiber den Vorwérmer in den Dampferzeuger ge-
driickt. Im Vorwédrmer wird das Frischwasser durch die Rauchgase
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vorgewidrmt. Der erzeugte Dampf gelangt iiber eine Uberhitzer-
dampfleitung in den Dampfschacht. Am Dampferzeuger sind zur
Kontrolle und Sicherheit ein Manometer, ein Wasserstandanzeiger
und ein Sicherheitsstandrohr angebracht. Der sonst iibliche Schorn-
stein ist durch ein Sauggebldse ersetzt. Als Heizmaterial werden
Braunkohlenbriketts verwendet.

Um die Ddmpfanlage auch wihrend der Nacht einsetzen zu koénnen,
sind an den wichtigsten Stellen Lampen angebracht. Aus Sicherheits-
griinden betrigt die Spannung dieser Lampen 24 Volt.

Alle Aggregate werden jeweils von einem Elektromotor angetrieben.
Die Schalteinrichtungen sind in einem abschlieBbaren Schrank unter-
gebracht. Um die Motoren vor Uberlastungen zu schiitzen, ist jeder
Motor an einem Schaltrelais mit KurzschluB- und Wirmeausloser
angeschlossen. Entsprechend den ortlichen Netzspannungen kénnen
durch einen Umschalter alle Motoren auf 220 V oder 380 V geschaltet
werden.

Technische Daten

Transportstellung -
Léange ; 8260 mm
Breite 2455 mm
Héhe ; . 3440 mm
Arbeitsstellung _
Breite mit ausgeschwenkter Quetschschnecke 3575 mm
Dampferzeuger -
Heizflache 16 m?
Betriebsiiberdruck / 0,25 at
Wasserinhalt 915 1
Dimpfschacht
Fiillung bis Schauglas 2100 kg .
AufgabehShe der Wische 1470 mm
Abgabehdhe der Quetschschnecke 1200 . .. 2200 mm
Abgabehdhe des Steinaustragebandes 1450 mm
Leistung der Antriebsmotoren
Trockenreinigungstrommel ; 3 0,6 kW

Spiralelevator p 2,5 kW



AwusstoBschnecke 1,0 kW

Schwenkquetsche 0,8 kW
Steinaustrageband 0,8 kW
Wasserpumpe 0,6 kW
Geblése 1,0 kW
Bereifung
vorn ; ; 23 X5
hinten , 7,50 — 20
Masse 5200 kg
Richtpreis 20000 DM~
Priifung
Funktionspriifung

Die bei der Funktionspriifung geddmpften Kartoffeln hatten die in der
Tabelle 1 dargestellten durchschnittlichen GréBen.

Tabelle 1

Durchschﬁittliche GrSBenzusammensetzung der Kartoifeln

Kartoffelfraktion Masse % -
> 70 mm 13
40 ... 70 mm 82

< 40 mm : 5

Der Waschetfekt der Spiralflutwidsche wurde an Kartoffeln untersucht,
deren Schmutzanteil vor dem Waschen 11% betrug, bezogen auf die
gereinigten Kartoffeln. Der Schmutz war trocken und wurde zum
grofen Teil in der Trockenreinigungstrommel abgesiebt. Nach dem
Waschen in der Spiralflutwische betrug der Schmutzanteil 0,2%. Fiir
das Waschen wurden 0,2 1 Wasser/kg Kartoffeln verbraicht. Nasser
Schmutz wird in der Trockenreinigungstrommel nicht abgesiebt. Die
Siebtrommel verklebt und die Beschickung wird dadurch behindert.

Das Tfennvermﬁ‘gen der kontinuierlichen Stre‘intrennéuin‘nichtung ist aus
der Tabelle 2 zu ersehen.
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Tabelle 2

: Trennvermégen in Abhéngigkeit vom Steinbesatz
(bezogen auf die gereingten Kartoifeln) der Stemtrennemnchtung
bei einer Déampileistung von 2,5 t/h

aufge- durch das Anzahl der Verklemmungen

_gebene Steinbesatz Steinband  Tyocken-
Kartoffel- mit ausgetr. 1einj- : _ ;
T atae Maase Karfoffeln  gymgs- Steinband  Flutscheibe
kg kg o kg Masse %/, {rommel
16800 46 0,3 350 2,1
13000 354 2,7 187 1,4 - —_ -
3100 450 14,4 52 157 0
2500 800 32,0 51 2,0 9 ; -
2700 1350 50,0 50 1,8 17 2 (1 min)Y) 1 (10 min)Y)
38100 690 :
M 1,8

1) Zeit zum Beseitigen der Verklemmungen

Aus Abb. 1 ist der Warmeflul innerhalb der Dampfanlage zu ersehen.
Die einzelnen Energiemengen sind auf die gesamte zugefiithrte Energie
bezogen.

Die Zeit vom Anheizen bis zur Dampfbildung dauert je nach Luft- umi
Wassertemperatur 40 . . . 50 min.

Der AusstoB der ersten geddmpften Kartoffeln erfolgt 40 Minuten nach
der Dampfzufiithrung. : 2

Spezifische Kennwerte der Dédmpianlage

Déampfleistung wihrend der Durchfithrungszeit to in der
gesamten Funktionspriifung (einschl. Hangerwechsel 2,72 t/h-"

Dampferzeugung 450 kg/h
Dampferzeugung bezogen auf die Kessel- und

Vorwirmflache . 27 kg/m?h
Brennstoffverbrauch (Hgizwert Hy = 4560 kcal/kg)

wiéhrend der Durchfiihrungszeit t,, 36,4 kg/t Kart.
elektr. Energieverbrauch 2 kWh/t Kart.
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4bb 1 Grmeflultbild der Dampfanlage F 404
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Die in der Dampfanlage F 404 neu eingebaute obere Dampfverteilung
wurde in einem viertdgigen Vergleichsversuch mit der bisher tiblichen
unteren Dampiverteilung verglichen. Mit der unteren Dampiverteilung
wurde eine Ddmpfleistung von 2575 kg/h und mit der oberen Dampf-
verteilung eine Leistung von 3085 kg/h erzielt. Dies entspricht einer
Leistungssteigerung von 20%.

Zur weiteren Bestimmung der Verluste an der Dimpfanlage wurde
das Kondenswasser auf den Stirkegehalt untersucht. Der Kondens-
wasseranfall betrug 384 kg/h mit einem Stirkegehalt von 2,5%.

Ausgehend von dem Stérkegehalt der Kartoffeln von 15,5% entspricht
der Verlust an Stirke im Kondenswasser einer Menge von 62 kg
Kartoffeln je Stunde. Dies sind 2,3% der aufgegebenen Kartoffelmenge.

Einsatzpriifung

Die Kartoffeln wurden von Ladern bzw. von Hand auf Hinger geladen.
Zwei Arbeitskrifte beschickten dann die Dimpfanlage. Zur Bedienung
war ein Heizer eingesetzt. Bei gemauerten Silos konnte die Dampi-
anlage daneben aufgestellt werden und die geddmpften Kartoffeln
wurden direkt mit der Quetschschnecke in den Silo beférdert.
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Durch die hohe Gesamtmasse und den Kondens- und Waschwasser-
anfall ist es nicht méglich, die Ddmpfanlage an unbefestigten Erdsilos
einzusetzen. Die gedampften Kartoffeln miissen dann mit dem Hénger
zum Silo gefahren und von Hand entleert bzw. abgekippt werden. Fiir
die Abfuhr sind zusétzlich zwei Arbeitskrifte notwendig. Die Dampi-
leistung und die Aufwendungen sind in Tabelle 3 zusammengestellt.
Der Arbeitsablauf der Diampfanlage ist durch Betriebskoeffizienten
gekennzeichnet (Tabelle 4)

Tabelle 3
Leistungen und Aufwendungen beim Einsatz der Dimpianlage F 404

Aufwendungen
S Démpf- (ohne Aufladen) Kohlens+
rgebnisse leist bei Direkt- beim braudh
bezogen auf Ao beschickung  Abladen Phani
des Silos vom Hinger
t/h AKh/t AKh/t kg/t
Grundzeit T, 3,07 1,00 1,63 =
Durchfiihrungszeit Ty, 2,65 1,15 1,90 —
Gesamtarbeitszeit Ty, 1,85 1,65 2,70 43

Tabelle 4
Betriebskoeﬁizienten fiir den Einsatz der Ddmpianlage F 404

Koeffizient zur Kurzbezeichnung Mittelwert
Charakterisierung der:

Versorgungszeit K 22 0,92
Pflegezeit wihrend der Arbeit K 311 1,00
funktionellen Betriebssicherheit K 41 0,94
mechanischen Betriebssicherheit KX 421 1,00
Ausnutzung der Durchfiihrungszeit K 04 0,86

Mit der Dadmpfanlage wurden wihrend der Einsatzpriifung insgesamt
600 t Kartoffeln geddmpft. Zur Beseitigung von technischen Stérungen
wurden 2,5 AKmin/t benbtigt. Die Hauptstérungen traten an der
Pumpe, den Schutzschaltern, dem Spiralelevator und der Verteiler-
scheibe auf. ;

Wiahrend der Einsatzpriifung sind folgende Maingel festgestellt
worden, die noch abgestellt werden miissen: ;



Bei hohem Steinbesatz klemmten die Steine in der Trocken-
reinigungstrommel.

An der Wasserpumpe traten Verstopfungen durch Fremdkdrper
auf.

Das Steinaustrageband sowie die Nocken rissen ein.

Die Lager der Verteilerscheibe muBiten zweimal und die Lager
des Spiralelevators einmal ausgewechselt werden.

Die Schaugldser am Dampfschacht sind ungiinstig¢ angeordnet.

Der letzte Schneckengang des Spiralelevators und der Ausstofi-
schnecke verbog.

Die Schleuderscheibe zum Verteilen der Kartoffeln im D&mpf-
schacht schlug die Kartoffeln an.

Bei Nachteinsatz ist am Dampferzeuger durch die ungiinstige
Anordnung der Beleuchtung der Wasserstand schlecht zu er-
kennen. Der Schaltkasten ist an der rechten Seite ungiinstig
angebracht.

Durch Frosteinwirkungen traten Risse an den Ventilen auf.

Durch den starken Frost ist ein in der AusstoBschnecke ver-
bliebener Rest Kartoffeln gefroren. Beim Einschalten des Motors
brach dadurch zweimal das Schneckenrad, ohne daB zuvor der
Schutzschalter den Motor abschaltete.

(Nach Angabe des Werkes werden diese Méangel abgestellt.)

Auswertung

Der Wascheifekt der Spiralflutwische ist gut, auch ist der Wasch-
wasserverbrauch mit 0,2 l/kg Kartoffeln gering, wenn der gréfite Teil
des Schmutzes von der Trockenreinigungstrommel abgesiebt wird.
Die Trockenreinigungstrommel eignet sich aber nicht fiir nassen
Schmutz, die Trommel verklebt und verstopft und muB abgenommen
werden. Die Kartoffeln werden dann direkt in die Wiasche geworfen.
Um das Vorbeifallen der Kartoffeln zu verhindern, ist eine Einlauf-
rutsche notwendig, die vom Werk mitgeliefert werden sollte. Mit der
Steintrenneinrichtung kénnen die Steine und Kartoffeln gut getrennt
werden. Der mit den Steinen ausgetragene Kartoffelanteil ist mit
durchschnittlich 1,8%, bezogen auf die aufgegebene Kartofielmasse,
zu hoch, er sollte 1% nicht {iberschreiten. Bei einem Steinbesatz iiber
15% treten Verklemmungen an der Trockenreinigungstrommel auf,
die sich stérend auf den Arbeitsablauf auswirken. Vom Steinaustrage-
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band selbst werden auch Steinmengen bis 50% gut ausgetragen.
Voraussetzung ist, daB die Steine nicht gréBer als die Kartoffeln selbst
sind. Das Steinaustrageband ist so anzulegen, dall es mindestens eine
Einsatzkampagne halt und auch bei hohem Steinbesatz keine Ver-
klemmungen auftreten konnen.

Die Flutwische, der Spiralelevator und besonders {die Schleuder-
scheibe sind so zu gestalten, daB die Kartoffeln so wenig wie méglich
beschédigt werden. Die an den Schlagstellen freiliegende Stirke wird
vom Kondenswasser abgespiilt. Daraus diirfte sich auch der hohe
Stérkegehalt von 2,5% im Kondenswasser erkldren.

Der zulissige Kartoffelstand im Dampfschacht muB genau gekenn-
zeichnet sein, um Verstopfungen und Verbiegungen am Spiralelevator
zu verhindern.

Die Leistung der Dampfanlage F 404 ist gegerxﬁber der Anlage F 403
gestiegen und betrigt im Durchschnitt 2760 .. . 2800 kg/h.

Durch die neu eingebaute obere Dampfverteilung wird im Vergleich
zu der bisher {iblichen unteren Dampfverteilung eine Leistungs-
steigerung von 20% erreicht.

Der Brennstoffverbrauch (Braunkohlenbriketts, Hy = 4560 kcal/kg)
bei der Funktionspriifung betrug im Durchschnitt 36,4 kg/t Kartoffeln.
Aus diesem geringen Brennstoffverbrauch erkldrt sich der hohe
Gesamtwirkungsgrad von 39% gegeniiber 30% bei der Anlage F 403.
Durch die Verbesserungen am Dampferzeuger stieg die erzeugte
Dampfmenge auf 450 kg/h und der Wirkungsgrad' des Dampferzeugers
auf 64%.

Am zweckméBigsten wird die Ddmpfanlage neben dem Silo eingesetzt,
da die geddmpften Kartoffeln dann direkt von der Quetschschnecke
in den Silo beférdert werden koénnen. Zur Bedienung der Anlage
werden dann drei Arbeitskrifte benétigt, zwei AK zum Beschicken
und eine AK als Heizer.

Fiir eine hohe Démpfleistung ist eine gleichmiBige Anfuhr der
Kartoffeln notwendig. Deshalb ist nach Mé&glichkeit der Dampfplatz
zu befestigen und mit einem Gefélle zu versehen, damit das anfallende
Kondens- und Waschwasser gut ablaufen kann. Bei unbefestigtem
Démpfplatz wird die Anfuhr sehr erschwert und der Hingerwechsel
dauert zu lange.

Um die Einsatzsicherheit weiter zu erhdhen, sind die noch vor-
handenen Méngel abzustellen. Die gesamte Wasserversorgungsanlage
ist so zu gestalten, dafl sdmtliches Wasser nach dem D&mpfen ab-
laufen kann, um bei Frost Schiden zu vermeiden.



Bis zu einer Temperatur vori — 4° C ist der Einsatz der Ddmpfanlage
moglich. Bei tieferen Temperaturen besteht die Gefahr von Frost-
schiden. Der Schutzschalter bzw. das Schneckenrad sind so aus-
zulegen, daB ein Bruch nicht mehr auftreten kann.

Der Farbanstrich geniigt nicht den Anspriichen. An einigen Stellen, wie
am Kondenswasserablauf, an der Offnung der AusstoBschnecke und
am Aschebehilter, miite er jahrlich erneuert werden.

Beurteilung

Die kontinuierliche Didmpfanlage Typ F 404 des VEB Démpferbau
Lommatzsch ist zum Dadmpfen von Kartoffeln einsetzbar.

Die Anlage ist mit einem kontinuierlichen Steinabscheider aus-
geriistet, so daB Stillstandszéiten weitgehend vermieden werden
kénnen und die Dampfleistung ansteigt.

Die kontinuierliche Dimpfanlage ist fiir den Einsatz in der Land-
wirtschaft der DDR ,,gut geeignet®.

Potsdam-Bornim, den 26. Februar 1963

Institut fiir Landtechnik Potsdam-Bornim
gez. F. Dahse ’ gez. M. Koswig
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