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Beschreibung

Die Melkmaschine Impuls M 59 des VEB Elfa Elsterwerda dient zum
maschinellen Melken von Kiihen. :

Der vom Maschinensatz (Vakuumaggregat) erzeugte Unterdruck wird
tiber die Vakuumrohrleitung, den Vakuumschlauch, die Melkkanne,
den langen Milchschlauch, die Zentrale und die kurzen Milchschlauche
bis zu den vier iiber die Euterzitzen geschobemen Melkbechern ge-
leitet. Er iibt auf die Zitzen eine Saugwirkung aus und bewirkt dadurch
den Milchentzug aus dem Euter. Der auf dem Kannendeckel befestigte
Membranpulsator ist mit dem Vakuumschlauch verbunden und ver-
wandelt das konstante Vakuum in ein pulsierendes. Er verbindet die
Melkbecherzwischenrdume {iber die kurzen Pulsschliuche, die Zen-
trale und den langen Pulsschlauch abwechselnd mit dem Vakuum und
der Atmosphére. In den Melkbechern werden dadurch der Saug- und
Drucktakt ausgebildet.

Der Pulsator arbeitet im Wechseltakt. Wihrend an einem Stutzen,
beispielsweise im linken Melkbecherpaar, der Saugtakt ausgebildet
wird, herrscht am rechten Melkbecherpaar zur gleichen Zeit At-
mosphérendruck oder umgekehrt,

Der lange Milchschlauch besteht aus durchsichtigem Kunststoff (PVC).
Der Milchsammelraum der Milchzentrale ist-im Hahn untergebracht.
Durch 90° Drehung des Hahnkiikens wird die Verbindung zum Melk-
vakuum in der Melkkanne hergestellt oder unterbrochen.

Die Melkbecher sind fiinfteiligs ausgefiihrt: Nachspannbarer Form-
zitzengummi, Schauglas, Melkbecherhiilse, kurzer Puls- und kurzer
Milchschlauch.

Der MilchfluB kann an Hand des Schauglases an jedem Melkbecher
aus jedem Euterviertel einzeln und durch den durchsichtigen langen
Milchschlauch aus dem ganzen Euter kontrolliert werden.
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Technische Daten

Groéfter Durchmesser 370 mm
GroBte Hohe 580 mm
Masse 10,0 kg
Masse des Melkzeuges . 3,1 kg
Melkprinzip ~ Saugmelkmaschine,

2-Takt-Wechseltakt, linke
Euterhalfte, rechte Euterhilfte

Pulsatorart : Membranpulsator
Pulsverhéltnis im Melkbecher Saug- : Drucktakt 54 : 46
Pulszahl 45/min
Betriebsvakuum 340 . . . 360 Torr
Fassungsvermdgen der
Melkkanne 20 1
Kannenéffnung 171,5 mm (A DIN 11 453)
Richtpreis 460,— DM

Priifung

Die Priifung wurde als Vergleichspriifung mit 2 tschechischen 2-Takt-
Melkmaschinentypen (DT-1 und DPD-1) und der sowjetischen 3-Takt-
Melkmaschine DA - 3 M durchgefiihrt.

Funktionspriifung
Die Messumgen der Pulstakte des Pulsators ergaben be1 der Priif-

maschine ein Saug-Druckverhiltnis von 50 : 50, bei den Maschinen
DA -3M von 60 : 40, DPD-1 von 48 : 52 und DT-1 von 42 : 58.
Ahnliche Druckverhiltnisse im Melkbecher ergaben sich beim Trok-
kenmelken und beim Wassermelken an kiinstlichen Zitzen.
Bei der Melkmaschine M 59 sind die Druckiiberginge vom Druck- zum
Saugtakt kurz und vom Saug- zum Druckitakt lang.
Den geringsten Luftbedarf weist die Priifmaschine mit rd. 1 m%h
oder 0,4 1/Puls auf. Es folgen die 2-Taktmaschinen DT-1 und DPD-1
mit rd. 1,2 m*/h oder 0,45 1/Puls. Den hochsten Bedarf hat die 3-Takt-
maschine DA - 3 M mit 1,35 bis 1,6 m*h oder 0,5 1/Puls.
Die minimale und maximale Pulszahl der Pulsatoren bei Betr1ebs—
vakuum betrug im Mittel bei der Priifmaschine 1,6 — 118 Pulse/min
und bei den Vergleichsmaschinen DT-1 1,7 — 387 Pulse/min
DPD-1 - 2,4 — 300 Pulse/min
DA -3 M 1,5 — 535 Pulse/min
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Das minimalste Vakuum, bei dem die Pulsatoren noch sicher die vor-
geschriebene Pulszahl erreichen, wurde mit

97 Torr fiir die Priifmaschine,

90 Torr fiir die Maschine DT-1,

80 Torr fiir die Maschine DPD-1 und

137 Torr liir die Maschine DA - 3 M ermittelt.
Die Ergebnisse der Pulszahlbeeinflussung durch Vakuuménderung er-
gaben, ausgehend wvon ‘der vorgeschriebenen Betriebspulszahl wvon
45/min, folgende Abweichungen in Prozent:

Tabelle 1
Pulszahlbeeinflussung durch Vakuuménderung in Prozent

Vikuumhohe Plflf" Vergleichsmaschinen
: maschine| DT—1 | DPD-1 |DA-3M
. bei Betriebsvakuum ; + 0 + 0 + 0 + 0

Vakuum um 10%, abgesenkt — 20 |+ 10 |+ 45 | + 20
Vakuum um 209, abgesenkt — 45 | -+ 40 | + 100 | + 65
Vakuum um 309, abgesenkt — 45 | + 956 |+ 1456 | 4+ 135
Vakuum um -40%, abgesenkt — 80 | + 120 | + 16,0 | | 235
Vakuum um 509, sbgesenkt — 90 |-+ 150 | | 255 1 -+ 29,0
Vakuum um 10%, erhoht + 16— 65 |— 50 | — 116
Vakuum um 20%, erhéht + 10 | — 85 | — 90 | — 1456
Vakuum um 309, erhoht - 10 | — 120 | — 120 | — 19,0

Die wi\chtilgstén, Durchschnvitts'ergebnisse des Periodeneinsatzes zur

Ermittlung der Melkleistung und Meikqualitdt, die in 2 Durchgéingen

bei insgesamt 36 Kiihen ermittelt wurden, enthidlt Tabelle 2.

Tabelle 2 -
Tagesdurchschnittswerte des Periodeneinsatzes

sl maPsIcl}llfi‘ne - Vergl-eidlsrgasdﬁnen
; M 59 DT—1 LPD—1 [PA—3M

Maschinengern: elk kg 11,88 11,40 12,19 11,37
o 100 9 103 96

Maschinenmelkzeit min 11,61 13,49 12,72 12,95
ST ) 116 110 111

Handnachgemelk kg 0,70 1,13 1,07 1,24
: o 100 161 153 177
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Die Beobachtungen wihrend der Melkarbeit ergaben ein schonendes
Melken und einen guten Sitz der Melkbecher am Euter.

Aus mehreren tierdrztlichen Untersuchungsbefunden geht die ein-
wandfreie Eutergesundheit nach lingerem Maschinenmelken hervor.
In der Tabelle 3 sind die Tagesmittelwerte der Zeitstudien von
4 Melkern und 72 Kiihen aufgefithrt.

Tabelle 3
Tagesmittelwerte der Zeitstudien
Kesinmrost Pn'if.- Vergleichsmaschinen
maschine| DT—1 | DPD—1 |DA—3M

Maschinengemelk (kg/Kuh) 11,43 12,21 11,23 11,29
o | 100 107 08 99

Handnachgemelk (kg/Kuh 0,78 1,23 1,23 1,59
o | 100 | 188 168 204

Gesamtgemelk®) 3 (kg/Kuh) 1221 13,44 12,46 12,88
% 1 100 1 110 102 105

Melkleistung (Kithe/h) 17275 | 1418 | 1613 | 14,80
o 10 80 91 84

Arbei saufwand (AKmin/Kuh 6,79 8,566 7.58 8,24
o5 100 126 112 121

Prifen, Saubern (AKmin/Kuh) 0,73 0,98 0,87 0,97
Anriisten 9 100 134 119 133

Melkzeug ansetzen (AKmin/Kuh) 0,66 1,19 0,93 1,08
s ] o 100 180 141 156

reine Maschinen- (min/Kuh) 10,07 11,67 10,89 11,49
melkzeit : °_/0 100 116 109 115

Blindme'kzeit . (min/Kuh) 0,61 1,59 1,63 1,60
95 1€0 260 267 263

masch. Nachmelken (AKmin/Kuh) 0.86 1,29 0,63 1,20
Melkzeug abnehmen o5 100 - 150 73 140

Wegtragen und (AKmin/Kuh) 1,03 1,20 1,11 0,92
AvusgieBen o/ 100 117 108 89

Nachmelken (AKmin/Kuh) 2,20 2,74 2,66 2,78
von Hand o 100 124 121 126

Wegezeit (AKmin/Kuh) 0,75 0,79 0,75 0,83
e 100 05 100 111

Storzeit (AKmin/Kuh) 0,08 0,07 0,05 0,25
s 100 88 63 312

Pausen (AKmin/Kuh) 0,47 0,31 0,58 0,25
o 100 66 123 53

*) Die Schwankungen im Gesamtgemelk sind durch Zu- und Abginge bei den Gruppen und
Futterschwankungen bedingt. Aus diesen Werten darf keine Beziehung zwischen Melkertrag
und Maschinentyp abgeleitet werden. ~



Tabelle 4 enthilt die Mittelwerte des Zeitaufwandes fiir die Wartung
und Pflege nach jeder Melkzeit.

Tabelle 4
Durchschnittliche Ergebnisse des Wartungs- und Pilegeauiwandes
nach jeder Melkzeit (AKmin/Maschine und Melkzeit)

X Prittmaschine Vergleichsmaschinen
Art der Arbeit M 59 DT—1 DPD—1 DA—3M
AKmin %, | AKmin °,| AKmin °,| AKmin ¢/,
Spiilen 0,81 0,86 1,12 0,76
Reinigen C,83 0,75 0,97 0,97
Kanne waschen ' 0,52 0,50 0,57 ~ 0,58
Gesamt 2,16 100 2,11 98 2,66 123 2,31 107

_In Tabelle 5 sind die Zeiten fiir die wo6chentliche Generalreinigung
aufgefiihrt, :

Tabelle 5

' Zeitauiwand fiir die wochentliche Generalreinigung

(AKmin/Maschine)
Prisifmaschine A ergleichsmés chinen
Art der Arbeit M 59 DT—1 DPD—1 DA—3M
3 AKmin 9, | AKmin 9%,| AKmin 9%, | AKmin Y,

Demontage 2,29 2,26 3,41> 2,29
Reinigung 2,81 3,30 349 4,53
Montage 4,75 3710 5,48 4,90
Ge-amt 9,85 100 898 01 12,38 126| 11,72 119
Einsatzpriifung

6 Priifmaschinen und 18 Vergleichsmaschinen befanden sich 7 Monate
im Einsatz. Die Maschinen waren wihrend dieses Zeitraumes zweimal
taglich zum Melken von 18 bis 20 Kiihen eingesetzt.

An den Priifmaschinen zeigten sich noch folgende Mingel:
Die Regulierschraube am Pulsator muB gegen selbsttitiges Ver-
stellen besser gesichert werden.
Die Qualitdt des Zitzengummis ist zu verbessern. Zur Zeit weitet
sich die Einfithréfinung schon nach 6 . .. 8 Wochen, wodurch
das Haftvermdgen des Melkzeuges am Euter verringert wird.



Der lange Milchschlauch aus PVC-Kunststoff haftete teilweise
ungeniigend an den Stutzen, weil er unelastischer als Gummi war
und nicht maBhaltig.

Der Pulsator verlangte sorgsameren Umgang als der bei den Ver-
gleichsmaschinen: Er darf bei der Reinigung nicht ins Wasser getaucht
werden. Bei einem Ausfall kann er nicht vom Melkpersonal instand
gesetzt werden. Nach Mitteilung des Herstellerwerkes soll jetzt zur
Demontage und Instandsetzung des Pulsators durch das Melkpersonal
Werkzeug mitgeliefert werden. Bei vorschriftsméBiger Behandlung
arbeitet er lange Zeit betriebssicher,

Auswertung der Priifung

Die Ausbildung des Druckverlaufes am Pulsator und in den Melk-
bechern ist fiir ein schonendes und schnelles Melken giinstig gewahlt.
Durch Verlingerung des Saugtaktes auf Kosten des Drucktaktes bei
Beibehaltung der Charakteristik der Druckiibergéinge diirfte noch eine
Erhéhung der Melkgeschwindigkeit erreichbar sein. Der Luftbedarl
fiir den Antrieb der Priifmaschine ist gering und niedriger als der der
Vergleichsmaschinen.

Die Messungen der maximalen und minimalen Pulszahlen der Pulsa-
_ toren ergaben fiir alle Pulsatoren einen sehr groBen Regelbereich
unter und iiber die Betriebspulszahl.

Das minimalste Vakuum zum sicheren Arbeiten der Pulsatoren liegt
ebenfalls weit unter dem vorgeschriebenen Melkvakuum.

Die Pulszahlbeeinflussung durch Vakuumé#nderung ist bei der Priif-
maschine am niedrigsten. Bei einem Abfall auf 50 % vom Betriebs-
vakuum betrigt die Pulszahlabweichung nur — 9 %. Bei den Ver-
gleichsmaschinen sind diese Werte hoher.

Beim Periodeneinsatz zeigte die Priifmaschine die besten Ergebnisse.-
Sie benétigte die kiirzesten Melkzeiten und hat am besten ausge-
molken. Das Melkzeug -haftet gut an den Zitzen. Kennzeichnend fiir
die schonende Arbeit der Maschine ist es, daBl die Kithe beim Melken
sehr ruhig standen.

Aus den tierdrztlichen Untersuchungsbefunden geht die einwandfreie
Eutergesundheit hervor.

Die - Ergebnisse der Zeitstudien unterstreichen die des Periodenein-
satzes noch einmal. Die Priifmaschine wies wiederum die kiirzeste
Melkzeit und das niedrigste Nachgemelk auf. Die mit ihr im Durch-
schnitt von 4 Melkern bei 72 Kiihen erzielte Melkleistung von 17,75
Kiihen/h mit einem Melkdurchschnitt von 12,2 kg/Kuh und Tag ist als
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sehr hoch zu bezeichnen. Der Arbeitsaufwand fiir die Wartung und
Pilege ist niedrig. :

Die Priifmaschine 148t sich leicht bedienen, und es besteht keine Un-
fallgefahr. Die Einstellbarkeit reicht, bis auf die geforderte Sicherung
der Regulierschraube am Pulsator gegen selbsttitiges Verstellen, aus.
Die konstruktive Ausfiihrung der Melkmaschine gestattet eine ein-

wandfreie Reinigung.
Das verwendete Material und der Korrosionsschutz entsprechen den
milchhygienischen Forderungen.

Als Hauptverschleifteile der Maschine sind anzusehen:
Zitzengummi,
kurzer Milch- und kurzer Pulsschlauch,
langer Milchschlauch,
langer Pulsschlauch und '\/akuumschlauche
Schauglas, :
Membran und Perlonfilter fur Pulsator,
Blattfeder fir Milchzentrale,
Deckeldichtung und

* Reinigungsbiirsten.

Beurteilung

Die Melkmaschine Impuls M 59 des VEB Elfa Elsterwerda ist zum
maschinellen Melken von Kiihen einsetzbar, Die Maschine arbeitet
betriebssicher und 148t sich leicht bedienen. Sie melkt schnell und
gut aus, und das Melkzeug haftet sicher am Euter.

Die Qualitit des Zitzengummis ist im Hmbhck auf eine hohere Lebens-
dauer noch zu verbessern.

Die Melkmaschine Impuls M 59 1st fiir den Einsatz in der Land-
wirtschaft ,,gut geeignet".

Potsdam-Bornim, den 12. 8. 1960

‘Institut #ir Landtechnik Potsdam-Bornim
gez. M. Koswig gez. S. Rosegger
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